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MISION

La Revista Cientifica y Tecnologica “TINKU Intelectual” es fomentar la
excelencia académica y promover el avance del conocimiento a través de la
publicacion de articulos cientificos en sus cuatro apartados: Ciencias Sociales y
Humanidades, Ciencias Economicas, Tecnologia y Ciencias de la Ingenieria, y
Ciencias Biomédicas, que esta dirigido a profesionales e investigadores. “Nuestra
mision es proporcionar una plataforma accesible y abierta para la difusion de
investigaciones originales y perspicaces, fomentando el dialogo intelectual y
contribuyendo al desarrollo de soluciones a los desafios contemporaneos.”

VISION

“Nuestra vision es ser una revista lider reconocida a nivel global por la

calidad y diversidad de los trabajos que publicamos. Aspiramos a ser un

referente intelectual que trascienda fronteras disciplinarias y geogrdficas,

contribuyendo al enriquecimiento del pensamiento académico y al progreso
de la sociedad a través de la promocion del conocimientos”.
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PRESENTACION

Tinku intelectual es una revista cientifica tecnoldgica de publicacion semestral, que
aborda temas pertinentes a las ciencias sociales y humanidades, investigaciones
biomédicas, tecnologia y ciencias de la ingenieria, a partir de la aplicaciéon de
instrumentos de medicién cuantitativa o cualitativa, con la finalidad de incidir en
la generaciéon de opinion publica. Cada uno de los articulos, ha pasado por un
proceso de dictamen académico a doble ciego, como una forma de garantizar su
calidad, objetividad y rigor cientifico. En este nimero 16/2024, volumen 11(2) se
abordan con temas de disfuncion familiar y su incidencia en hechos delictivos,
estudio de determinantes en salud y afecciones bucales, evaluacion de parametros
productivos en gallinas isa Brown durante la postura (semanas 37-57), evaluacion
técnica de cintas de aspersion, factores clave en la implementacion de controladores
para motores brushless de alto torque y obtencion de urea perlada a partir de orina
humana.

Valoramos los esfuerzos que hacen las autoridades de la Universidad Publica de El
Alto, por el soporte econdmico para la publicacion de esta revista, se agradece el
esfuerzo y la dedicacion de los autores que han escrito, valorado y retroalimentado
cada uno de los documentos en coordinacién con la Direccidon de Investigacion
Ciencia y Tecnologia.

Dr. Efrain Chambi Vargas Ph.D. Dr. Antonio S. Lopez Andrade Ph. D.
VICERRECTOR DIRECTOR DE INVESTIGACION, CIENCIAY
TECNOLOGIA
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DISFUNCION FAMILIAR Y SU INCIDENCIA EN HECHOS DELICTIVOS /
EN PRIVADOS DE LIBERTAD DEL CENTRO DE BEM_SERCION SOCIAL/
PARA JOVENES QALAUMA
Family dysfunction and its impact on' cippnnelRaétsinsumretcipeShaesRogiie
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Quispe Sanchez, Gladis Angélica
Docenterde la Universidad Publica de El Alto, La Paz, Bolivia.

, gladissanchezts@hotmail.com
https://orcid.org/0009-0000-6221-6825

Resumen

La presente investigacion expone una realidad que se muestra cada vez mas latente
entre la poblacion juvenil, que comete infracciones de distintas indoles, razones por
las cuales, guardan reclusion en el Régimen Penitenciarios de La Paz del Centro de
Reinsercion Social de Qalauma. En la sociedad actualmente existen adolescentes
y jovenes que han cometido actos ilicitos en contra de las leyes, consciente e
inconscientemente, y estos son tipificados generalmente, como delincuentes,
sin antes conocer el pasado que vivio con la familia, hechos como la violencia
familiar, maltrato infantil, ausencia como carencia de proteccion de los padres, e
incluso falta de conocimiento de normativas legales de los mismos reclusos. Por
esta problemadtica, se tiene como objetivo analizar la disfuncion familiar como
fruto de la delincuencia juvenil perpetuados por privados de libertad del Régimen
Penitenciario de Qalauma. Se realiza una investigacion con metodologia cualitativa,
a través de instrumentos como la; historia de vida, entrevista estructurada dirigida
a privados de libertad del area PC-4 de Qaluma, como a los padres de familia de
algunos de ellos, y la ficha de observacién no participante. Como resultado y
conclusiones del estudio, se puede determinar, que la raiz de la disfuncion familiar
como detonante para la delincuencia juvenil, juega una serie de factores dentro
de los mas resaltantes esta la tipologia de familia, situaciones de conflicto en la
familia, conducta de los padres, enfermedades mentales, el alcoholismo, consumo
de drogas, violencia familiar como infantil, ausencia de proteccién supervision y
falta de informacion de las diferentes normas.

Palabras clave Disfuncion familiar, hechos delictivos, privados de libertad

Abstract

The present investigation exposes a reality that is increasingly latent among the
youth population, who commit infractions of different kinds, reasons for which they
are confined in the La Paz Penitentiary Regime of the Qalauma Social Reintegration &
Center. In society there are currently adolescents and young people who have
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committed illegal acts against the laws, consciously and unconsciously, and these
are generally classified as criminals, without first knowing the past they experienced
with the family, events such as family violence, abuse. child, absence as a lack of
parental protection, and even lack of knowledge of legal regulations of the inmates
themselves. Due to this problem, the objective is to analyze family dysfunction as a
result of juvenile delinquency perpetuated by prisoners of the Qalauma Penitentiary
Regime. A research is carried out with qualitative methodology, through instruments
such as; life history, structured interview aimed at prisoners from the PC-4 area of
Qaluma, as well as the parents of some of them, and the non-participant observation
sheet. As a result and conclusions of the study, it can be determined that the root
of family dysfunction as a trigger for juvenile delinquency plays a series of factors,
among the most notable of which are family typology, conflict situations in the
family, behavior of parents, mental illnesses, alcoholism, drug use, family and child
violence, lack of supervision protection and lack of information about the different
norms.

Keywords Family dysfunction, criminal acts, prisoner
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Introduccion

La presente articulo tiene como
linea de investigacion (conducta y
sociedad), ya que en los Ultimos afios
se ha visto una creciente poblacion
adolescente, como juvenil que estdn
intrinsecamente  ligados con las
transgresiones de normativas legales en
el contexto social, hechos que también
son conocidos como delincuencia
juvenil, que se distingue por actos de
robo, asaltos armados, violaciones,
conformaciones de pandillas,
micrografico de sustancias controladas,
entre otros, acontecimientos que
contribuye a los problemas sociales,
que tiene diferentes raices, una de
ellas es la disfuncion familiar y su
incidencia en los hechos delictivos.

Ante ello se entiende como familia
disfuncional es la “presencia de los
diferentes factores que desequilibra la
sana convivencia de una familia , da
lugar a que presenten consecuencias
dentro y fuera de ella, como es la no
funcionalidad” de la misma, asi lo
refiere (Lopez Mero, Barreto Pico,
Mendoza Rodriguez, & Del Salto
Bello, 2015, pag. 2061)

Y los hechos delictivos y/o delitos
segun (Cuello, 1937 citado en Arellano
Cruz & Mendivl Cortes, 2020, pag.
6) “define a el delito como una
accion antijuridica, tipica, culpable y
sancionada con una pena”.

en el hogar, como es el caso de la
violencia familiar. (Eraso Mueses,
2014). Se entiende que el delito son
las transgresiones o infracciones
cometidas por un o unos sujetos que
atentan en contra de las normas, reglas,
leyes establecidas en una sociedad.

Finalmente se tiene los objetivos,
que tiene que ver con el andlisis la
disfuncion familiar y su incidencia
en los hechos delictivos, perpetuados
por adolescentes privados de libertad
Qalauma. Para llegar a este fin se
plantea dos objetivos especificos
donde se identificara las causas
sociales de la disfuncion familiar de
los progenitores de los privados de
libertad, inmediatamente se describira
los hechos delictivos perpetuados con
mayor frecuencia por los privados de
libertad.

Metodologia

Con respecto al marco metodologico,
la investigacion presenta un paradigma
interpretativo con enfoque cualitativo,
se tiene como tipo de investigacion
fenomenoldgica, ademas que el disefio
de investigacion es no experimental,
transeccional, puesto que tiene un corte
de tiempo, considerando la gestion
2024, seguidamente se desarrolla la
categorizacion y/o tabla de precision
de medicion de objetivos de la pregunta
principal de la investigacion.

Con relacion al universo poblacional,
Por otro lado, también el delito esta se delimita a internos que se g
definido como las faltas contra la ley y encuentran recluidos en el Régimen =
es una de las consecuencias negativas Penitenciario  del  departamento ;
predecibles de las condiciones de La Paz denominado; Centro de D
familiares inadecuadas como ocurre Reinsercion  Social para jovenes

GED)
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Qalauma y como muestra, se tomo a el
area PC 4, que son privados de libertad
que tienen conductas buenas y tienen
la oportunidad de generar economia al
interior de recinto, y se encuentran en
el proceso de egreso.

Seguidamente se aplico las siguientes
técnicas de investigacion; entrevista,
observacion e historia de vida y como
instrumentos la ficha de entrevista
estructurada dirigidos a los privados de
libertad del area PC-4, ficha de historia
de vida, ficha de observacion no
participante. Instrumentos que fueron
validados por profesional del area y de
especialidad de Trabajo Social.

Resultados

En primer lugar, se responde al primer
objetivo especifico planteado que
tiene relacion en la identificacion de

Figura 1. Composicion familiar

padre

Padre y
hermanas

Composicion
familiar

Solo con ‘

hermanos y
madre

las causas sociales de la disfuncion
familiar de los progenitores de
los infractores para este cometido
se disefiaron tablas y figuras para
presentar los datos y categorizacion
de los resultados obtenidos para
luego interpretarlos. Seguido de la
descripcion de los hechos delictivos
cometidos con mayor frecuencia por
los privados de libertad que fueron el
resultado de una familia disfuncional
derivados a través del instrumento de
historia de vida.

Causas sociales de la
familiar

Antes de caracterizar la disfuncién
familiar, es imprescindible conocer el
tipo de familia del que proceden los
privados de libertad del area PC- 4 de
Qalauma.

disfuncion

Ambos
padresy

anos

Junto a
padres,
ios, primos

Madre,
padrastro y
hermanos

Nota. Elaboracién propia en base a entrevistas, privados de libertad, 2024

En virtud a los testimonios obtenidos
de las entrevistas en profundidad, los
privados de libertad del area PC-4 de
Qalauma, antes de ser internados en
mencionado recinto, residieron con
padre, hermanas, en otros casos solo

con el padre, asimismo con madre,
hermanas y la abuela, como también
solo con la madre y hermanas, lo
que representa la constituciéon de
familias monoparentales, porque esta
compuesta por un solo progenitor a

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024
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cargo de los hijos.

Seguidamente tenemos a los privados
de libertad que provienen de una
familia conformadas por ambos padres
e hijos, es decir familia nuclear.

Otros crecieron en una vivienda donde
habitaron ambos padres, tios, primos
y los abuelos, lo que se le conoce
como familia extensa que “hace
referencia al conjunto de ascendientes,
descendientes, colaterales y afines de
una familia nuclear.” (Ander- Egg,
1995, pag. 128)

Por otro lado, otros privados de
libertad convivieron junto al padrastro
y la madre, a lo que se conoce como
familia compuesta porque esta
“integrada por viudas/os, o divorcia-
das/os que tienen hijos y contraen
nuevas nupcias” (Ander- Egg, 1995,
pag. 128) con otra pareja y los hijos de
los mismos viven en una sola vivienda.
Asi  lo afirman los siguientes
testimonios:

Situaciones que llevaron a la
desintegracion familiar

a) Conmi papay con mi hermana
menor vivia en Achumani en la
Ciudad de La Paz. (Tadeo Terceros
Torrez privado de libertad de
Qalauma - PC -4, 2024)

b) Conmifamilia, con mispapasy
mis hermanos, somos 4 hermanos.
Interactuamos con la familia pero
no viven con nosotros. (Wally
privado de libertad de Qalauma -
PC -4, 2024)

¢) Con mis padres, tios, primos,
abuelos, mi casa era ahi. Ahora
nos reunimos, por el fallecimiento
de mi abuela. (Alex Mendoza
privado de libertad de Qalauma-
PC-4, 2024)

d) Con mi mamd, mi padrastro y
mis hermanitos. Mi papa fallecio
el 2012, por un estado etilico.
(Lucho privado de libertad de
Qalauma- PC-4, 2024)

Tabla 1. Situaciones que llevaron a la desintegracion familiar

~

items

Categorias

¢ Ha existido en tu
familia alguna
situacion que
haya afectado los
sentimientos  de
tus padres?

¢Cual?

Nota. Elaboracidn propia en base a entrevistas, privados de libertad, 2024

Las muertes de los abuelos afectaron emocionalmente a los padres y demas
familiares

Muerte de la abuela, madre del padre del privado de libertad, fue un motivo
para que busque consuelo en las bebidas alcohdlicas.

Se presentoé conflictos en la familia a causa de la muerte de la madre del
privado de libertad.

La muerte del padre del privado de libertad, afecto emocionalmente a las
hijas menores, también a la madre a quien le produjo mucha tristeza y
desolacion emocional.

La muerte del abuelo de parte de madre, afecto emocionalmente a la
progenitora dejandola en una profunda tristeza llegando a tener generar una
depresion y ansiedad. A la fecha se encuentra medicada con neuril y siguen
terapia familiar a través del drea de psicologia.

Los padres del privado de libertad, fueron victimas de violencia psicolégica,
y fueron replicando en el entorno familiar.

Deudas bancarias y el no poder pagarlas afecto la relacion de pareja de los
padres del privado de libertad, causando la separacion del mismos.

Los problemas del alcoholismo del padre hicieron que presente ausentismo
en la familia de varias formas.

La madre del privado de edad sufrié violencia psicolégica y fisico por parte
de su padre, dejandola prohibido seguir estudiando en la escuela.

DICyT - UPEA
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Segun los datos obtenidos en
respuesta a la pregunta referida en
el cuadro, los privados de libertad,
mencionaron que las muertes de los
padres de sus progenitores afectaron
emocionalmente a sus padres trayendo
consigo tristeza, afliccion y conflictos
familiares como adicciones de
alcoholismo, ademas de discusiones
con los miembros de la familia para
descargar en ellos todo el dolor
sentimental cargado a través de
maltratos fisicos y psicologicos.
Ademas de recibir medicacion y
tratamiento psicoldgico a la madre e
hijos afectados

En otros casos, el deceso del padre y
madre del privado de libertad y sus
hermanos, trajo al hogar y sobre todo
para los hermanitos menores mucha
tristeza, llantos descontrolados y
duraderos quienes vivieron su luto de
manera depresiva.

En cambio, a otros padres de los
privados de libertad fueron victimas de
violencia fisicay psicologica durante la
etapa de su nifiez, acciones que fueron
replicando con los hijos y parejas,
dando curso al ciclo de la violencia
a través de golpes, gritos ofensas y
maltratos de verbales que marcaron
los sentimientos de los privados de
libertad, sin duda son hechos que aun
recordar, duele, menciona.

Anteellosehapodido observarenellos,
la mirada de decepcion, dolor, tristeza
al recordar como fue la convivencia en
casa cuando se presentaron diversas
problematicas, y en ellos no estaba la
solucion.

Otras situaciones familiares que afecto
los sentimientos emocionales de los
padres de los privados de libertad
fueron los problemas econdmicos
que presentaron como las deudas
bancarias que no podian ser pagadas
por los padres, a causa de ellos se
presentaron la separacion y/o el
rompimiento de la relacion de pareja.
Ya que una de ellas debio salir al
exterior a trabajar y decidi6 radicar en
el exterior y abandonar a la familia.
Hecho que causa que el padre no
pudiera recuperarse emocionalmente
por la decepcion vivida con la esposa,
viéndose en la obligacion hacerse
cargo de los hijos y jugando el rol de
padre uy madre a la vez.

Por otro lado, otras de las situaciones
que afecto psicologicamente a las
madres de los privados de libertad, fue
el problema de adiccion al alcoholismo
que presentaba el padre, ya que con
ello se sentia el ausentismo en el
crecimiento de los hijos.

Sin duda el hecho de negarle el
derecho a la educaciéon fue uno
de los acontecimientos que marco
los recuerdos de las madres de los
reclusos de Qalauma, ya que, a causa
de ello, varias de ellas no cuentan una
profesionalizacion u oficio con el que
puedan satisfacer sus necesidades
laborales y no cuentan con las
posibilidades de contratar defensas
para sus hijos y acelerar sus procesos
juridicos.

Hechos que son narrados en las
siguientes entrevistas:

a) La muerte de mis abuelos

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024



REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA RN =N = (V/E

por parte de mi papa, yo era
muy pequeio, tenia 5 afios, no
recuerdo muy bien, pero eso
afecto a mi papa mas que todo.
(Tadeo Terceros Torrez privado
de libertad de Qalauma - PC -4,
2024)

b) Por ser agresivos impulsivos
se decian cosas, palabras fuertes
que lastimaban y actualmente
no sanaron. (Wally privado de
libertad de Qalauma - PC -4,
2024)

c¢) Esta situacion, ellos no sabian
que yo consumia mariguana,
los narcoticos fueron quienes
me agarraron. La muerte de mi
abuelo, ¢l erael papa 1, miabuelito
organizaba a todos, era un pilar
fundamental en la familia. (Alex
Mendoza privado de libertad de
Qalauma- PC-4, 2024)

d) La falta de dinero, la deuda
con el banco y la separacion,
afecto bastante. (Cristhian Chino
Davalos privado de libertad de

Violencia familiar

Figura 2. Violencia familiar

Qalauma - PC -4, 2024)

Sin duda, que las situaciones
mencionadas  tuvieron  mayores
repercusiones después de que el hijo
o hijos fueron reclutados o detenidos
para ser Recluidos al Régimen
Penitenciario de  Qalauma  por
diferentes acusaciones, imputaciones y
dictamenes, a la fecha muchos de ellos
siguen luchando para poder obtener la
libertad de los adolescentes y jovenes
que vienen cumpliendo su condena
otros que guardan su detencion
preventiva.

Madres que a pesar que presentan
diferentes problemas en casa como
carencia de la economia, violencia
familiar, también fueron arrebatados
de sus brazos aquel hijo que en algin
momento fue un apoyo para ella, era
un dolor sentimental que estuviera
sumergida en otros problemas mas,
el llanto y desconsuelo fueron sus
mejores aliadas, en otros casos se
resignaron a la pérdida de su hijo
por el comportamiento negativo que
presentaba en casa y fuera de ella

Nota. Elaboracion propia en base a entrevistas, privados de libertad, 2024
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En virtud a los testimonios vertidos por
los reclusos del area PC-4 de Qalauma,
se afirma que fueron victimas de
violencia fisica a través de castigos
corporales con cintos como cinturones
y palizas por el comportamiento y
conducta que mostro en y fuera de
casa. Como la poca y nada interés de
la educacion en la escuela y colegio e
incluso perdida del afio escolar.

También fueron victimas de la
violencia psicolégica con gritos,
insultos, ofensas por parte de los
padres y hermanos mayores, esto
por diferentes causas como son los
problemas econdmicos que enfrentaba
la familia y por la pugna de poder que
deseaban tener los hermanos mayores
hacia los menores.

Otros privados de libertad refieren que
fueron victimas del maltrato fisico
como psicologica en especifico cuando
los padres de familias se encontraban
en estado etilico y cuando los padres
tenian peleas de pareja, cuando ellos
querian depararlos o apaciguarlos y
recibian la peor parte, como golpes,
rifias y gritos causando la huida de

casa en varias ocasiones.

Este contexto se puede percibir en los
siguientes testimonios:

a) Si, agresion fisica, de parte
de mi mama para con mi persona,
entre ellos mis papas también habia
agresiones. (Wally privado de
libertad de Qalauma - PC -4, 2024)

b) Talvez un jalon de orejas y
hasta ahi. (Alex Mendoza privado
de libertad de Qalauma- PC-4, 2024)

c) Mmm si si existia fisico
psicologico de parte de mi padre era
muy orgulloso y era como el duefio
de todo. (Drako privado de libertad
de Qalauma - PC -4, 2024)

d) Si, a causa de la economia, la
falta de dinero para poder pagar las
deudas, eso ocasiono los problemas
econdmicos, fisicos y psicologicos.
La separacion de mis padres.
(Cristhian Chino Davalos privado
de libertad de Qalauma - PC -4,
2024)

Violencia infantil hacia el privado de libertad durante la etapa de su nifiez

Figura 3. Violencia infantil hacia el privado de libertad durante la etapa de

su ninez

Nota. Elaboracion propia en base a entrevistas, privados de libertad, 2024
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Los privados de libertad durante su
nifiez fueron victimas de violencia
fisica y psicoldgica a la vez por ser
el hijo mayor, ya que ¢l o ellos serian
quien fueran los encargados de cuidar
a los hermanitos menores en casa, en
las tareas de la escuela, estar pendiente
de la alimentacion, de las labores de la
casa y si no realizara un buen trabajo
recibia maltratos fisicos y psicoldgicos
como castigo de los padres.

Comportamiento del privado de libertad en casa, antes de ingresar a Qalauma

Otros fueron victimas de violencia
infantil por tener problemas en el
ambito de la educacion, es decir
no fueron aplicados en clase, no
presentaban las tareas, por su
comportamiento extrovertido recibian
llamadas de atenciéon a través de
citaciones emitidas por los maestros y
los directores de la escuela.

Tabla 2. Comportamiento del privado de libertad en casa, antes de ingresar a

Qalauma
Items Categorias
e Durante la etapa de la nifiez, presento problemas de aprendizaje, tuvo una
personalidad introvertida en la escuela.
e Encargado de la casa, cuidado de los hermanos menores, realizaba
) . deporte, trabajaba, estudiante de turno noche en las carreras de
FAY coémo te

comportabas ta, en
casa?

contaduria y derecho.

Presentaba problemas de aprendizaje y le gusto salir a jugar a la cancha
con amigos.

Fue una persona dinamica, trabajo como animador de fiestas infantiles
como payaso, trabajo como venti de pollos, como auxiliar de
sistemas de la empresa, venta de artefactos electrométricos y artefactos
de teléfonos

En algin momento presento un comportamiento rebelde.

Como hijo mayor fue colaborativo en tareas de casa.

Durante su nifiez asistia a la escuela, fue desarrollando rebeldia conforme
la familia fue desintegrandose, abandono el colegio para poder trabajar
como payaso. Grinch en el TV canal 2, fue el lider de organizacién para
recolectar juguetes en navidad y trasladarlo al area rural. Contaba con un
departamento propio e independiente.

Un comportamiento pasivo, asistio al colegio, colaborativo con los
hermanos menores para realizar las tareas de la escuela

Dedicado a los estudios en el colegio, dedicado a cumplir con las tareas y
trabajos eventuales

Incido con las salidas a las fiestas, partidos de futbol, reunirse con amigos
mayores que él. y con las bebidas alcohdlicas.

Escapadas de casa para salir a bailar con la complicidad de los tios.
Abandono del colegio para trabajar y conseguir su propio dinero.
Generalmente salia de casa para permanecer en la calle, solo llevaba a
casa para pernoctar.

Nota. Elaboracién propia en base a entrevistas, privados de libertad, 2024

Seglin los testimonios relatados por
los privados de libertad la conducta
que presentaron en casa antes de ser
recluido en Qalauma, fueron muy
distintas, durante su nifiez presentaron
problemas de aprendizaje en la
escuela, fueron nifios introvertidos
y otros extrovertidos, presentaron
conflictos como llamadas de atencion

en la escuela y durante la etapa de la
adolescencia algunos de ellos fueron
adquiriendo una  responsabilidad

colaborativa en las labores de casa, §

. o
muchos de ellos tuvieron que ser 5
responsables en trasladar y retornar de

la escuela a los hermanitos menores
al hogar, algunos apoyaron en los que
haceres de la casa.
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Varios de ellos ya habian incursionado
en una carrera de profesionalizacion y
trabajan durante el dia y estudiaban en
lanoche, pero presentaban limitaciones
ocasionados por los padres en la
parte de apoyo en la parte emocional
no confiando en la capacidad de los
hijos, y forzandolos a optar la misma
carrera de los padres. Asi lo refieren
en los siguientes testimonios que se
puntualiza a continuacion:

a) De pequefio era todo un caso,
de nifio toda la primaria era citacion
llamadas de atencion. En secundaria
cambie, me gustaba matematicas,
fisica. No era muy sociable. En
mi adolescencia era tranquilo, no
salia mucho, me gustaba jugar
Basquet. Siempre estudie en colegios
particulares mi papa decia que el
particular la educacidon siempre es
mejor, mis notas eran regules y medio
decentes, haciamos chanchullo en
los examenes, salia a veces con mis
amigos. Mi llegada era maximo 8§ pm.
(Tadeo Terceros Torrez privado de
libertad de Qalauma - PC -4, 2024)

b) Por el hecho de ser el mayor
y el que mis papas trabajen yo me
encargaba de todo en la casa, los
llevaba al colegio a mis hermanos.
Tenia el legado de seguir los pasos
de mi papa, porque el es arquitecto.
Me sentia como si llevara una carga y
deberia estudiar la misma carrera de mi
papa, pero no fue suficiente, mi papa
casi no me apoyaba, me limitaba, di mi
examen en la industrial aprobé, pero
no me di cuenta la distancia, yo vivia
Mallasa pero estudia en la Salesiana,
y el hecho de que la distancia era

larga afecto bastante mi monotonia.
Trabajaba, como arbitro, trabajaba en
el Hiper Maxi, luego mis clases en la
noche, tenia que hacer todo pagar mi
matriculacion, a veces mi papa me
daba para i pasaje. Y si no alcanzaba
hasta las 11 y 40 pm debia tomar taxi a
mi casa. Llego la pandemia, recortaron
personal ya no tenia recursos, deje la
Salesiana. Estudi¢ contaduria en la
avalancha, pero por falta de recurso no
lo pude lograr. De ahi decidi entrar a
Derecho me costo bastante el cambiar
de letras a niimeros, pero aprobé, me
costd, pero aprobé. (Wally privado de
libertad de Qalauma - PC -4, 2024)

En otros casos muchos de los privados
de libertad fueron personas muy
dindmicas ya que trabajaban junto a
elencos de payasos animando fiestas
infantiles y de todo tipo, disfrazandose
de wuna variedad de personajes
para presentacion de TV, otros ya
consolidados con trabajos fijos en
diferentes empresas de comida, de
electrodomésticos y de artefactos
telefonicos.

Sin embargo, para poder trabajar y
generar su propia economia dejaron
sus estudios de colegio y de formacion
profesional otros de forma definitiva y
otros de forma parcial, esta poblacion
eligié trabajar en tiempo completo y
de eventualmente, porque la familia
presentaba problemas econdmicos,
a causa del abandono de los padres,
por temas de orfandad, en otros casos
porque simplemente eligieron generar
econdmica para satisfacer gustos
personales.
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Otro factor importante que hay que
resaltar es el tema del ocio donde los
recluidos usaron su tiempo libre para
salidas a fiestas y a la cancha para
agruparse con amigos mas grandes que
ellos, muchas veces con la complicidad
de los familiares para ocultar las salidas

nocturnas de los internos y en otras
ocasiones se pasaron todo el dia en las
calles, parques lugares de distraccion
de las ciudades de La Paz y El Alto
llegando a casa solo para pernoctar.

Familiares con problemas de alcoholismo y drogadiccion

Figura 4. dicciones al alcoholismo y drogadiccion

Nota. Elaboracién propia en base a entrevistas, privados de libertad, 2024

De acuerdo con los datos obtenidos a
través de las entrevistas a profundidad
aplicadas a los privados de libertad del
area PC 4 del Régimen Penitenciario
de Qalauma, testificaron a que si
algunos miembros de la familia
tuvieron y en algunos casos siguen
teniendo problemas con las adicciones
especificamente con el consumo del
alcohol y como consecuencia les

madres también en algin momento
de su vida también tuvieron y aun
siguen teniendo problemas con el
alcohol, dejando de lado y olvidando
su responsabilidad como madre de
familia y sobre todo en los hijos.

Otro dato relevante al que hacen
referencia, es aquella cuando el padre
del privado de libertad tiene adiccion

llevo al extremo de la muerte por
intoxicacién y/o sobre dosis por la
gran cantidad de engerimiento de
alcohol sin control llevando a la falla

por las bebidas alcoholicas, muestra
tendencias de robo de objetos ajenos 5
y no ajeno para satisfacer su adiccion. —
Con la disfuncionalidad presentada %

del organismos del cuerpo hasta perder
la vida, otro dato importante que las

ya sea por el padre o madre de la
institucion familiar son quienes deben
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ser aquel ejemplo y guia para los hijos,
y por la carencia de la misma, es que
los mismos recurren al alcoholismo,
drogadiccion de manera normal vy
habitual ya sea porque vivieron en este
contexto.

Ante ello, es que los internos de
Qalauma bebian y consumieron
sustancias controladas junto a sus
padres sin control alguno.

Asi los refieren en las siguientes
entrevistas:

a) Cuando yo era pequefio mi
papa, tenian problemas con el
alcohol. Algunas veces se tomaba,
pero no molestaba a nadie y mucho
menos a mi mama. Lo dejo y
ahora es creyente cristiano (Tadeo
Terceros Torrez privado de libertad
de Qalauma - PC -4, 2024)

b) Como lo mencioné fue mi
padre bioldgico, tomaba mucho,
no podia dejar el alcohol y eso
ocasionaba problemas en casa.
A causa de esa enfermedad que
presentaba mi papa, ocaciond su
muerte. (Lucho privado de libertad
de Qalauma- PC-4, 2024)

c) Mi papd era que consumia
alcohol y creo que si usaba hasta
droga yo para mi edad si tomaba
Pero no exagerado no era un
vicio Pero de mi papad siempre
que el podia lo hacia y eso fue

<

&  su perdicion. (Drako privado de

|D_- libertad de Qalauma - PC -4, 2024)

o

o d) Mi hermana suftrio
de alcoholismo consumia

excesivamente se comportaba mal
pero eso porque estaba mal de la
cabeza por eso se comportaba mal
pero muy mal. (Kevi privado de
libertad de Qalauma - PC -4, 2024)

e) Si mi cuflado el cayo en este
vicio, pero ¢l es bueno conmigo
porque cuando me vine a postular
a la academia me dijo que ¢l se
iba a prestar dinero para apoyarme
y pueda ser algo en la vida pero
el vicio del alcohol no le dejo y
pues mi hermana como su esposa
ya le trataba mal. (oso privado de
libertad de Qalauma - PC -4, 2024)

J
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Ocasiones donde los padres de familia dieron muestra de afecto hacia los hijos
privados de libertad

Tabla 3. Ocasiones donde los padres de familia dieron muestra de afecto hacia
los hijos privados de libertad

Ttems Categorias

e Padre comprensivo y amoroso siempre recomendando al buen
comportamiento de los hijos con abrazos diciéndoles que los queria.
(En qué ocasiones * Padre que reconocia los errores cometidos en la crianza de los hijos,
aparte de tus pidiéndoles perdon.
cumpleaios, tus ® Padres amorosos y pendientes de los hijos, a quienes siempre se les
padres te daban manifestaba el amor por ellos con un te quiero y te amo cada noche y/o
abrazos, un fe las diferentes ocasiones que encontraban para decirselos.
quiero? e Madre y padrastro que demostraban el amor incondicional hacia el hijo
ahora privado de libertad, con abrazos y mimos hacia él.
¢ Padres con un amor incondicional hasta la fecha siguen mostrando el
afecto hacia el hijo, a tfravés de apoyo y abrazos ademas de visitas
constantes a Qalauma.
¢ Los amores de los padres fueron demostrados cuando el privado de
libertad se recluyo al servicio militar, donde los padres dejaron mostrar el
amor hacia el hijo, ademas del apoyo constante en Qalauma.
¢ Las Unicas ocasiones que el privado de libertad sentido el amor de papa y
mama fueron en los cumpleaiios de su infancia, después que el padre tuvo
la segunda pareja, él se olvidé del hijo que se encuentra recluido en

* El privado de libertad jamas escucho un te quiero de sus padres.
¢ Alaausencia de los padres, es el hermano mayor quien muestra amor por
el hermano menor privado de libertad a traves de abrazos.

Nota. Elaboracién propia en base a entrevistas, privados de libertad, 2024

En diferentes ocasiones algunos de los preocupacion por el, cuando lo

privados de libertad pudieron recibir
muestras de afecto de parte de sus
padres y/o tutores ademads a través de
diferentes acciones como aquel padre
que siempre recomendaba a los hijos e
incitaba al buen comportamiento junto
a un abrazo de padre a hijos.

También hubo los casos que después
de rifias, conflictos y problemas
familiares quien caso sea causado
por los padres, ellos acostumbraban a
pedir perdén a los hijos por su forma
de actuar, era el inico momento que

esperaban en casa con la comida hecha,
siempre al pendiente de sus estudios y
antes de descansar escuchaba, un te
queremos.

Sin embargo, algunos de los privados
de libertad creen que el amor de padre
fue darles todo lo que necesitaban
ante de ingresar a Qalauma, pero
jamas recibieron un te quiero y menos
un abrazo, en otros casos los unicos
momentos que sintieron aquel carifio
de padres hacia hijos fueron en la etapa
de la infancia.

los hijos sentian y recibian un abrazo
de sus progenitores.

- UPEA

También se ha podido observar s
que, durante los dias de la visita, los%
privados de libertad al momento de la
llegada de sus padres, como el instante

Otros privados de libertad sintieron
el amor de los padres, y su constante

@D
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donde se despiden en la gran mayoria
reciben varios abrazos y varios te
quiero mucho y te cuidas, por favor,
vas a estar bien, palabras que alientas
al bien estar. Sin embargo, en otros
casos los padres se acercan a Qalauma
para llevarles documentacion o alguna
informacion de su estado juridico, pero
no reciben aquel abrazo o muestras de
afecto.

Testimonios
continuacion:

que puntualizan a

a) Siempre que se podia mi
mamé me decia ven aqui hijo me
abrazaba me decia que me queria
incluso mi papéa padrastro igual
me decia de la misma manera te
quiero mucho me daba un abrazo
siempre era todo en bandeja de
plata, pero yo por por tener malos
amigos los defraudé. (Lucho
privado de libertad de Qalauma-
PC-4,2024)

b) Siempre siempre era muy
querido ahora mismo me dicen
que me quieren son mi fortaleza
me alientan a seguir pese a qué
estoy aqui aunque no sea culpable
estoy aqui seque el Sefior me esta
cuidando pese a esta situacion
Pero me ensefid6 muchas cosas
yo estaba estudiando ciencias de
la comunicaciéon Pero siempre
digo por algo me paso esto. (Ariel
Alcazar privado de libertad de
Qalauma - PC -4, 2024)

c) Cuando trabajamos juntos
antes de entra aqui si lo asiamos en
fin de semanas ya que nos veiamos

porque trabajamos juntos siempre
compartiamos unas tucumanitas o
ver peliculas o ir a comer algunos
calditos que a mi me gustaba,
pero mas he sentido cuando me
fui al cuartel ya que cuando me
visitaba me traia mis cositas y
pues también yo le veia lagrimear.
(Jesus privado de libertad de
Qalauma - PC -4, 2024)

d) Fueron las ocasiones en las
que me daba un abrazo, yo ya
me acostumbré a festejar mis
cumpleafios so6lo, hasta llegué a
pensar que yo fui un error en su
vida por el hecho de que mi mama
nos abandon6 y mi papa al tener
su segunda pareja, me hicieron a
un lado y pese a esa situacion yo
decidi salir adelante, lo estaba
haciendo, hasta que se me presento
este problema. (Cristhian Chino
Davalos privado de libertad de
Qalauma - PC -4, 2024)

En cambio, en algunos casos los
privados de libertad brindaron
respuestas  positivas del  amor
recibido por los padres, pero se ha
podido observar y percibir que no
era asi como ellos lo contaban con
las respuestas en favor a ellos y sus
padres, para no hacerles quedar mal o
verse descubiertos, porque en realidad
jamas vieron y/o sintieron carifio
tampoco vieron aquel afecto por parte
de ellos. Porque después de repetir por
segunda vez la misma pregunta, ellos
respondieron que no habia tal afecto.
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Hechos delictivos perpetuados con mayor frecuencia por los privados de

libertad
Tabla 4. Tipologia de delitos

Nro. Tipologia de delitos Cantidad
1 Corrupcién de menores 3
2 4
3 Violacidn 3
4 1
5 Estupro 3
6 1

Secuestro por menor de edad

Por la 1008 trafico de sustancias controladas.

Asesinato

Nota. Elaboracion propia en base a entrevistas, privados de libertad, 2024

Segtin los datos manifestados por los
privado de libertad, tres de ellos fueron
acusados por corrupcion de menores,
el primero por salir de paseo con una
adolescente de 14 afios de edad y el,
ya también siendo mayor de edad, en
un infortunado dia fueron encontrados
por el padre de la menor en una
cancha conversando, quien amenazo
con denunciarlo, cierto dia llego a su
domicilio un citatorio de la FELCV y
fue interrogado ademas detenido por
la autoridades quienes en menos de 24
horas trasladador el privado de libertad
el Centro de Reinsercion Social de
Qalauma.

A continuaciéon, se presenta el
testimonio de Ariel Alcanzar privado
de libertad de Qalauma del area PC —
4:

la cancha no parecia y pues nos
pesco su papa y me dijo que le
iba a denunciar, Pero no era como
dice porque la chica sabia. Pero no
tenia el apoyo ya que ella no decia
nada y pues una tarde hizo llegar
a la FELCV y me detuvieron y
pues me hicieron pisar el palito
en mi declaracion porque me
preguntaron si salia con ella yo
dije que si, la verdad no mas y
asi fue que el mismo abogado no
me ayudod si no me hundi6. Pero
tenia miedo llamarle a mi mama y
decirle que me detuvieron y menos
de 24 horas ya me trasladaron aqui.
(Ariel Alcazar privado de libertad
de Qalauma - PC -4, 2024), ver
anexo 8.

Cristhian Chino Davalos siguiente

privado de libertad, quien fue acusado <
a) Mmmmm actualmente me por corrupcion de menores, por5
estdn acusando por corrupcion conversar 12 dias via WhatsApp ..
de menores porque estaba con con una menor de edad sin verla ni O
una chiquita que parecia de 18 conocerla de forma personal, fue =
afios, pero tenia 14 afos, pero en denunciado por los padres de la menor,

D

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024



DICyT - UPEA

@D

S \CON N a =R =equ8/\M REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

el privado de libertad quien fue un
joven lleno de ilusiones que trabajo
como animador de fiestas infantil
como payaso, maestro de ceremonias
en diferentes actos festivos, fue el
Grinch en temporadas de navidad de
un medio de comunicacion televisiva,
quiso defenderse de la acusacion de
manera legal , pero fue sentenciado a 6
afios de privacion de libertad.

b) Estoy en el recinto , por
corrupcion de menores solo
por intercambiar mensajes de
WhatsApp con una menor de edad,
solo chateaba con ella, nunca la vi,
no tenia ningun vinculo amoroso, a
los 12 dias de solo chatear, no sabia
donde vivia, me llego la denuncia,
pero yo no la vi, solo chateamos,
solo fueron 12 dias de vida
WhatsApp, para retirar la denuncia
me pidieron 20 mil doélares, no
acepte y decidi defenderme con
abogados, me sentenciaron 6 afios,
solo me queda tomar conciencia
y evitar los problemas. (Cristhian
Chino Davalos privado de libertad
de Qalauma - PC -4, 2024), ver
anexo 8.

Otros privados de libertad fueron
acusados y recluidos por violacion y
corrupcion de menores, Drako nombre
convencional del privado de libertad,
cumple condena en el area PC — 4 de
Qalauma por corrupcién de menores
cierto dia Drako se enteré que el
hermanito era victima de maltrato
fisico y psicologico por parte del
padre y lo que hizo fue sacarlo de la
vivienda donde vivia, viendo esta
situacion el padre de Drako amenaz6

con denunciarlo y es cuando lo acusa
por violacidn y corrupcion de menores,
ademas de violacion a un familiar
(primo), esta denuncia fue descartada
por falta de pruebas.
En el siguiente testimonio Drako
relata como fue la experiencia vivida
en aquel entonces:
c) Nuevamente como le digo
mis papds tenian ese proceso de
demanda de mi hermano y pues
eso hizo que yo esté separado de ¢l
porque vivia con mi papd, pero ¢l
no le cuidaba y pues mi hermanito
estaba sufriendo violencia y
maltrato de todo tipo y eso me
doli6 y pues me lo saqué de ahi y
me lo lleve a la casa de mi mama
y pues mi papa me amenazo y me
dijo, voy a denunciar no puedes
llevartelo y lo unico que hice es
apagar mi cel. y estaba cuidando
a mi hermanito y pues esa fue
la causa por la cual estoy aqui,
por proteger a mi hermanito y
pues mi papa desde ese entonces
me odia y la familia de mi papa
eran muy malos y no me aguante
y les grite de todo y eso fue la
bomba para que ellos pongan
su denuncia y pues me acusaron
por violacién a mi primo algo
que no fue porque tenia pruebas
que yo estaba hablando en ese
momento que dijeron con una
persona y no comprobaron nada
pero me acusaron por corrupcion
de menores. (Drako privado de
libertad de Qalauma - PC -4,
2024), ver anexo 8.

Jesus el siguiente privado de libertad
quien guarda reclusion en el Centro
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de Reinsercion Social de Qalauma
actualmente recluido en el darea
PC — 4, quien fue denunciado por
violacidn, por una vecina de la zona,
asegura Jesus que ain no probaron tal
acusacion por falta de pruebas, pero
que guarda reclusion hasta demostrar
su inocencia, asi mismo quien al
momento de realizar la aplicacion
de la ficha de historia de vida quiso
evadir la respuestas con otras, como se
observa en la siguiente testimonio:
d) En parte a lo que hemos
escuchado afuera este es el mejor
lugar paraestar porque es un centro
de rehabilitaciéon supuestamente
claro que te privan de todo es como
un cuartel entonces pero lo que
supuestamente deberian prohibir
es la libre locucién o sea que eso
significa no estar en la calle tienes
que estar encerrado pero eso no te
prohibe ir a las areas de agronomia
o ir a nuestros talleres, al llegar es
algo complicado por que conoces
varias persona obviamente estas
aca porque te inculparon de un
delito entonces lo que esperas es
que aca haiga mas gente que tal vez
haiga cometido un delito esperas
lo pero con gente lo que escuchas
te van a golpear aunque existe
personitas que se creen la gran cosa
como te digo no se conoce al tipo
de persona que llegan culpables
o inocente pero donde podriamos
ayudarnos aprendemos de todo
en alglin momento te acostumbra

tiempo va pasando solo depende de
con tu lo aprovechas es depende de
cada director porque ellos ven mas
oportunidades ya que ven coémo
superarnos y no tener obstaculos
y pues en cuanto estudio o trabajo
es depende de ti ya que puedes
presentar. Si, me han inculpado por
un delito de violacion una persona
que vivia mmmmm como siete a
ocho afios en una casa donde tenia
una vecina que me inculpo de la
noche a la mafiana pero no hay
pruebas. (Jesus privado de libertad
de Qalauma - PC -4, 2024), ver
anexo 8.

Discusion
Seglin La Organizacion Mundial de la
Salud OMS refiere que la:

Violencia juvenil que sucede entre
individuos de entre 10 y 29 afos que
no estdn emparentados y que pueden
o no conocerse entre ellos. Suele
suceder fuera del ambito del hogar, y
comprende actos desde el acoso (ya
sea en un entorno fisico o en redes) y
las peleas fisicas, hasta las agresiones
sexuales y fisicas de mayor gravedad, la
violencia relacionada con las pandillas
o bandas o el homicidio provocando
muertes, lesiones, discapacidad y
consecuencias para la salud a largo
plazo que incluyen problemas de
salud mental y un aumento de los
comportamientos de riesgo para
la salud, lo que puede derivar en

enfermedades cronicas. También se g
asocia a mayores tasas de abandono =
escolar e impactos negativos en el;
desarrollo cognitivo y la oportunidad ©
de contribuir a sus comunidades.

yo en mi celda estoy tranquilo yo
salgo a mi taller y pues también
no hay muchas oportunidades de
estudio pero lo hay y es depende
de aprovechar y pues es asi que el

D
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(OMS, 2023, parrafo uno)

Ante esta problematica y frecuente
no solo a nivel Latinoamericano
sino también Nacional, es que el
Régimen Penitenciario La Paz a través
del Centro de Reinsercion Social
de Qalama, acoge a internos con
sentencia o preventivos, desde los 18
hasta los 28 de edad, su intencion de
reinsertarlos nuevamente a la sociedad
para que no vuelvan a cometer una
variedad y/o los mismos delitos. Sin
embargo, esta cuestion social necesita
a un mas de politicas sociales que
puedan hacer frente a esta realidad, de
instancias gubernamentales como no
gubernamentales.

Sin embargo, el hecho de que un
joven se encuentre inmerso a hechos
delictivos, trae consigo diversas
consecuencias:

D¢éficit de atencion, hiperactividad,
trastorno de comportamiento disocial
y otros trastornos de la conducta,
contacto temprano con alcohol, drogas
y tabaco,

baja inteligencia y bajo rendimiento
escolar, baja implicacion con la
escuela y fracaso escolar, implicacion
en delitos, desempleo y exposicion a la
violencia en la familia. (OMS, 2023,
parrafo siete)

Ante estos hechos, la interrogante es
(Por qué un joven llega a sumergirse
en hechos delictivos? Segtin la (OMS,
2023, parrafo ocho) menciona las
siguientes causas:

Escasa vigilancia y supervision de los
nifios por parte de sus padres, practicas

disciplinarias parentales duras, laxas
0 incongruentes, escaso apego entre
padres e hijos, involucracion escasa por
parte de los padres en las actividades
de los nifios, abuso de sustancias o
criminalidad por parte de los padres,
depresion de los padres, familia
de bajos ingresos, desempleo en la
familia, asociacién con compafieros
delincuentes y/o pertenencia a bandas
o pandillas.

Sin embargo, no solo las puntuaciones
del parrafo arriba se pueden considerar
como causantes de la delincuencia
juvenil, al contrario, también esta la
“ruptura en el entorno familiar y falta
de valores”, hechos considerados como
disfuncionalidad familiar. (FELCC
Rojas, citado en Montafio Rojas, 2023,

pag.,20)

Entonces la disfuncion familiar y su
relacion con los hechos delictivos
propiciados por los privados de libertad
tiene una relacion muy cercana, ya que
en virtud a los diferentes testimonios
obtenidos en la investigacion se ha
identificado realidades marcadas en la
familia, aquellos internos que vivieron
en familias nucleares, que recibieron
amor, comprension, donde los padres
cumplieron sus responsabilidades,
roles como progenitores, por otro lado,
que también existi0 padre ausentes
por cuestiones de trabajo donde solo
podian conversar durante la noche, y
dejar de supervisarlos durante el dia,
brindandoles todo lo material que
decia necesitar el privado de libertad,
dejando de lado el afecto paternal
y maternal que necesita los nifios,
adolescentes y jovenes.
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Otro factor detonante para la
disfuncion familiar que lleva a un
comportamiento negativo de los
privados de libertad, fue la violencia
familiar que se genera entre padres
y la violencia infantojuvenil que es
propiciada hacia los hijos persiguiendo
el ciclo de la violencia. Donde para el
joven sea constituyo la violencia como
una accion normalizada y habitual.
Asi los afirma (Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses,
2017, p. 177, citado en Marifio
Puentes, 2019, pag., 259):

La familia es el escenario mas violento
en el pais, e indica que la violencia
intrafamiliar  deteriora el capital
econdémico, politico, la cohesion de
grupos y comunidades, y produce
grandes pérdidas de afios de vida
saludable. Por esto se le ha dado la
denominacién de epidemia silenciosa

Por ultimo, como determinante de la
disfuncionalidad en la familia esté el
tema del alcoholismo y drogadiccion,
factores que traen consigo una variedad
de problemas como dafios corporales
como psicoldgicos al que consume y
a los que estan a su alrededor, como la
codependencia dafios economicos a la
familia, conflictos, cambios de humor
que provoca riflas y violencia en el
hogar.

Conclusiones

delictivos, como el alcoholismo y la
drogadiccion que es el resultado de
copiar esta accion de otro miembro
de la familia, en algunos para probar
nuevos escenarios que resulta peligrosa
y adicta para poblacion juvenil y
ademads que es de facil acceso.

Estos hechos delictivos sean ido dando
através deladesintegracion familiar sin
importar el tipo de familia constituido,
por la falta de responsabilidad paterna
y materna, falta de supervision a los
hijos, carencia de apoyo, comprension,
muestra de afecto e importancias de su
desarrollo integral.

Asi mismo esté la falta de informaciéon
y educacion en temas de transgresiones
legales de la poblacion juvenil, ya
que se desconoce las infracciones
que se puede estar cometiendo al
mantener una relacion afectuosa con
personas menores de edad, causa del
que actualmente privados de libertad
cumplen reclusion en Régimen
Penitenciarios.

Dentro de las causas sociales que
inciden en la disfuncién familiar, se
puntualizan los siguientes:

. Tipologia de la familia como
ser;  monoparentales,  nucleares,
extensas y compuestas.

. Lamalarelaciondeconvivencia

con los integrantes de la familia, como

La disfuncion familiar tiene como raiz
varios factores sociales mencionados
en el siguiente parrafo, son influencias
para que la poblacion juvenil como
resultado de esta problematica, pueda
incursionar y/o pueda sumirse a hechos

ser; con padre o madre por presentar
abandono de uno de ellos, ausencia, &
separacion de los progenitores, por =
la falta de comprension, intolerancia;
entre miembros. Rifias constantes con O
los hermanos por la forma de actuar,

&>
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pensar distinto por la preferencia que
tienen los padres.

. Los conflictos en la familia que
se presentan a causa de la economia,
también causada por el mismo privado
de libertad por la situacion legal que
atraviesa, problemas de conducta de los
demas miembros de la familia ademas
de las rifas por malos entendidos,
discusiones dentro del hogar entre
padres y hermanos, violencia familiar,
problemas con el alcoholismo y
drogadiccion. Contiendas hereditarias,
estafas econdmicas que sufrid la
familia, temas de emigracion.

. Comportamiento del privado
de libertad entes de ser recluido a
Qalauma es un factor que también en
su tiempo fue una causante para la
disfuncionalidad familiar.

. Otro factor importante fue
las conductas que mostraron los
progenitores en el hogar; Madre
ausente porque abandono a los hijos
y muerte, madre con problemas de
conducta con los hijos (explosiva
y nerviosa cuando no encontraba
obediencia a sus instrucciones).

. Sin duda otro de los factores
que fue el detonante para disfuncion
familiar fue maltrato fisico, psicologico
entre padres y de los padres hacia los
hijos. Y ademas de la violencia que
recibid el privado de libertad durante
su etapa de la nifiez.

Otro de las causantes fue
los problemas de alcoholismo vy
drogadiccion que presentaron algunos

miembros de la familia ademas del
privado de libertad.

. También esta presente las
enfermedades mentales que no son
tratadas como ser; ansiedad, estrés
pos traumdtico que son el resultado
de situaciones que han afectado las
emociones de los miembros de la
familia.

. La carencia de muestras de
afecto de los padres hacia los hijos en
especial al privado de libertad.

Dentro de las tipologias de delitos
cometidos por los privados de libertad
se tiene; corrupciéon de menores,
violaciéon, estupro, secuestro por
menor de edad, por la 1008 trafico de
sustancias controladas y asesinato

Referencia bibliografica

Ander- Egg, E. (1995). Diccionario del
Trabajo Social. Argentina: LUMEN
Arellano Cruz, J. L., & Mendivl Cortes,
C. V. (2020). Teoria del delito y Teoria
del caso. Revista de Investigacion
Academica sin Frontera, 1-43.

Eraso Mueses, D. (2014). La
delincuencia juvenil una ocupacion
que afecta a muchas otras. Boletin
Informactivo, 67-72.

Lopez Mero, P., Barreto Pico, A.,
Mendoza Rodriguez, E. R., & del.
(2015). Bajo rendimiento academico
en estudicntes y disfuncionalidad
familiar. MEDISAN, vol. 19, nim. 9,
2060-2063

Marino Puentes, A. (2019). Las
familias de los adolescentes en

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024



REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA RN =N = (V/E

conflicto con la Ley penal, con la
perspectivas de la corresponsabilidad.
CONSTRUCCION DE PAZ Y
DESARROLLO SOSTENIBLE: UNA
MIRADA DESDE LOS DERECHOS
HUMANOS, 255 - 290.

Montano Rojas, H. (2023). Estudios
de las causas de los delitos, de
adolescentes en conficito con la ley y
su prevencion Cercado- Cochabamba.
Cochabamba: Trabajo Monografico
para optar el diploma de derecho penal
y procesal penal.

Hidalgo Diaz, F. (11 de 01 de 2023).
TOPDOLTORS. Obtenido de: https://
www.topdoctors.es/articulos-medicos/
las-adicciones-suelen-ser-dificiles-
de-superar-y-pueden-requerir-
tratamiento-medico-y-psicologico

OMS, O. M. (11 de octubre de 2023).
Organizacion Mundial de la Salud.
Obtenido de: https://www.who.int/es/
news-room/fact-sheets/detail/youth-
violence

Conflicto de intereses

La investigacion es original, inedita y
novedosa por la metodologia aplicada
en la investigacion y cumple el rigor
cientifico.

Recepcion del articulo: 08-11-2024
Aprobacion del articulo: 28- 11-2024

DICyT - UPEA

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024

@






Universidad Publica de El Alto

o ('
Nicerrectorado
Direccion de Investigacion Ciencia y Tecnologia

REVISTA CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA

TINKU

CIENCIAS
BIOMEDICAS







ESTUDIO DE DETERMINANTES DE SALUD Y AFECCIONES BUCALES /

ENLAPOBLACIONDE 6 A17 ANOS COMUNIDAD “CHIJIPINA GRANDE’
2024 -
Study of determinants of .oral health and O diioms i e popularion aged 6 to 17
vears *Chijipina GuendessCongy@ilez,

JennysZulma™ : Mayta Cabrera Victor Daniel
Investigadod@arreralde] ©d0ntologi}UPEA Investigador Carrera de Medicina UPEA
EI A*[ﬂ.@*—’é,OLIVIA EL ALTO - BOLIVIA

ZUjenny,gon za}qchOB @gmail.com\ E-mail: vicomaytaca@gmail.com
https://orcid.org/0009-0009-5072-3585

Resumen

Las determinantes son factores que establecen el estado de salud individual y
colectiva de la poblacion, el objetivo de la presente investigacion es establecer
qué determinantes de la salud influyen en las afecciones bucales prevalentes de
la poblacion de 6 a 17 afios de la comunidad de Chijipina Grande de La Paz,
Bolivia. Se realizé un estudio no experimental, de tipo descriptivo, con un enfoque
mixto se analizo las determinantes bioldgicas, medio ambientales, estilo de vida
y de atencion sanitaria, la poblacion de estudio cumplio los criterios de inclusion,
se procedid al llenado de cuestionarios estructurados y entrevistas, se utilizo el
programa estadistico SPSS version 23. Los resultados: El 100 % de la poblacion
presenta afecciones bucales como ser caries, gingivitis y alteraciones en la estructura
del esmalte. En relacion a la influencia de las determinantes de salud: Bioldgicas,
en el estado nutricional se evidencio que bajo peso en un 45%. En estilos de
vida se evidencio que el 100% consume de una dieta rica en carbohidratos, con
higiene dental regular. Medio ambientales, con acceso a servicios basicos, grado
de instruccion en el 50 % en el nivel secundario de padres y madres. En la atencion
sanitaria el area no cuenta con personal de odontologia, existe un acceso limitado a
los servicios odontoldgicos, el 38% no recibid atencion odontologica en el ultimo
afio y aproximadamente el 60% no recibi6 la aplicacion de flior. En conclusion, las
determinantes de la salud influyen en las afecciones bucales en nuestra poblacion
de estudio.

Palabras clave: Determinantes de la salud, afecciones bucales.

Abstract

The objective of this research is to establish which determinants of health influence W
the prevalent oral conditions of the population aged 6 to 17 years in the community
of Chijipina Grande de La Paz, Bolivia. A non-experimental, descriptive study was
carried out, with a mixed approach, the biological, environmental, lifestyle and &
health care determinants were analyzed, the study population met the inclusion
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criteria, structured questionnaires and interviews were completed, and the SPSS
version 23 statistical program was used.

The results: 100% of the population has oral conditions such as cavities, gingivitis
and alterations in the structure of the enamel. In relation to the influence of health
determinants: Biological, in the nutritional status it was evidenced that he lost
weight by 45%. In lifestyles, it was evidenced that 100% consume a diet rich in
carbohydrates, with regular dental hygiene. Environment, with access to basic
services, 50% of the secondary education level of parents. In health care, the area
does not have dental personnel, there is limited access to dental services, 38% did
not receive dental care in the last year and approximately 60% did not receive
fluoride. In conclusion, determinants of health influence oral conditions in our
study population.

Keywords: Determinants of health, oral conditions.
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1. Introduccion.

La Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS) define la salud no simplemente
como la ausencia de enfermedad o
dolencia, sino como “un estado de
completo bienestar fisico, mental y
social” (World Health Organization,
1948). Actualmente el paradigma de
la salud hace referencia al modelo de
Dahlgreny Whitehead donde menciona
que la presencia de patologias y las
inequidades en salud son resultado de
las interacciones entre distintos niveles
de condiciones causales, el cual hace
referencia al nivel central el individuo
luego a las comunidades hasta el nivel
correspondiente a las condiciones
generales, socioeconomicas, culturales
y medioambientales (Dahlgren &
Whitehead, 1991). Las determinantes
de la salud son aquellos factores,
condiciones o0 circunstancias que
influyen en el estado de salud de los
individuos o las comunidades. Para el
presente estudio se aborda el analisis de
las determinantes segtin la clasificacion
de Mark Lalonde en determinantes
biologicas, medioambientales, estilo
de vida y de atencion sanitaria.

En su informe mundial sobre el
estado de la salud bucal (2022, en
inglés), la OMS estimdé que las
enfermedades bucales afectan a
cerca de 3500 millones de personas
en todo el mundo, siendo asi uno de
los problemas de salud que alteran la
funcionalidad normal de la cavidad
bucal, incluyendo los dientes, encias, y

dolor, malnutricion y disminucion de
la calidad de vida.

Las afecciones mas importantes
son: La caries dental es un proceso
o enfermedad dindmica crénica, que
ocurre en la estructura dentaria en
contacto con los dep6sitos microbianos
y el fluido de placa circundante, dando
como resultado una pérdida de mineral
de la superficie dental, cuyo signo es la
destruccion localizada de tejidos duros,
se clasifica como una enfermedad
transmisible e irreversible. Hidalgo, I
(2007).

La enfermedad gingival (Gingivitis).
Es la inflamacién de la mucosa que
rodea a los dientes, es causada por
acumulacion de placa dental y calculos,
se manifiesta por: Eritema, edema,
sangrado, cambios en el contorno y
pérdida de adaptacion de los tejidos
blandos (Robibins & Cotran, 2021).

La Enfermedad Periodontal
(Periodontitis). Es un  proceso
inflamatorio que afecta las estructuras
de soporte de las piezas dentarias:
Ligamento periodontal, hueso alveolar
y cemento dental, entre los casos mas
altos esté la destruccion del ligamento
periodontal, que une los dientes al
hueso alveolar, esto es conducente
al aflojamiento y movimiento de los
dientes que si va en aumento provoca
la pérdida de los mismos. (Robibins &
Cotran, 2021).

UPEA

estructuras asociadas. Estas afecciones
no solo impactan la salud bucal, sino
que también pueden afectar la salud
general de las personas, provocando

Hipoplasia de esmalte. Es una~™
afeccion de los defectos de desarrollo ;
del esmalte son visibles desviaciones 2
de la apariencia translicida normal del

&
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esmalte dental, se puede considerar
una alteracion producto de wuna
deficiencia en el espesor del esmalte
por una hipomineralizacion, viéndose
clinicamente como opacidad del
esmalte. La etiologia de estos defectos
del esmalte, no es completamente
clara, puede deberse a factores
genéticos, junto con los factores
ambientales, tales como la ingesta de
flior y medicamentos, deficiencias
nutricionales, infecciones prenatales
u otras enfermedades de la primera
infancia. (Mafla, 2014).

Lafinalidad del estudio es establecer las
determinantes de la salud que influyen
en las afecciones bucales prevalentes
de la poblacion de 6 a 17 afios de la
comunidad de Chijipina Grande en
la gestion 2024, a través del andlisis
de los determinantes bioldgicos, los
estilos de vida, los medios ambientales
y la atencion sanitaria.

2. Metodologia

El presente estudio tiene un enfoque de
tipo mixto (cualitativo- cuantitativo),
se utiliz6 un disefio no experimental
de tipo descriptivo, transversal. La
poblacion de estudio esta constituida
por todos los pobladores de 6 a 17
aflos que cumplieron los criterios
de  inclusion,  (Consentimientos
informados  firmados, edad 'y
residencia) y exclusion (Presencia
de enfermedades sistémicas graves),
posteriormente se procedid a la
recoleccion de datos en campo a
través de diagnosticos  clinicos,
llenado de encuestas con cuestionarios
estructurados 'y entrevistas. Las
variables de estudio fueron, en las

determinantes medio ambientales:
Edad, Sexo, Peso, Talla y Estado
nutricional. En las determinantes de
Estilos de vida: Habitos alimentarios,
de higiene oral también el consumo
de bebidas alcoholicas, el habito de
fumar y actividad fisica. En relacion
a las determinantes medioambientales
se incluye el nivel de instruccion
de los estudiantes, de los padres, el
empleo de los padres, ser beneficiario
de programas sociales, condiciones
de la vivienda, hacinamiento,
abastecimiento de agua, calidad
de agua de consumo. Referente a
Disponibilidad de servicios de salud,
actividades de atencion y prevencion
odontolégica. Luego se procedid al
andlisis en el programa estadistico
SPSS version 23. Se cumplieron con
las normas éticas con la firma de las
autorizaciones 'y consentimientos
informados correspondientes.

3. Resultados

La poblacion de estudio partio de 210
personas entre 6 y 17 afos, donde
de acuerdo al cumplimiento de los
criterios de inclusién ingresaron al
estudio 136 personas (64.8%).
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Figura 1

Prevalencia de la cantidad de afecciones bucales relacionada a la muestra de

estudio, distribuida por género

@ Mujeres EHombres

GRUPO 3. CARIESY GINGIVITIS.

GRUPO 2. CARIESY ALTERACIONES EN LA
ESTRUCTURA DEL ESMALTE

‘GRUPO 1. CARIES, GINGIVITIS Y ALGUNA
ALTERACION EN LA ESTRUCTURA DELESMALTE
DENTAL

Nota. El grafico muestra el nimero de personas que presentan prevalencia
de afecciones bucales en un rango de edad de 6 a 17 afos, diferenciadas por

género.
Respecto a las afecciones prevalentes,
se identificaron 3 afecciones bucales
prevalentes, de acuerdo a wuna
sistematizacion de datos, se demostrd
que existe un grupo de 1 de 51 personas
(37.5%) presentan 3 afecciones
bucales: caries, gingivitis y alguna
alteracion en la estructura del esmalte
dental. Un segundo grupo constituido
por 16 personas (11.8%) presentan,
caries y alteraciones en la estructura
del esmalte. Un tercer grupo esta
estructurado por 69 (50.7%) personas
que tienen 2 afecciones bucales caries

Tabla 1

y gingivitis.

De las alteraciones en la estructura
del esmalte, segun la clasificacion
asignada la que mas denota es la
hipoplasia localizada, seguido de
hipomineralizacioén incisivo molar .
Respecto a la relacion con las
determinantes de salud se asociaron
a las determinantes bioldgicas como
ser la edad, el peso, la talla y el estado
nutricional a través del IMC.

Estado nutricional de acuerdo a indice de masa corporal segin las afecciones

bucales
Estado Grupo 1 Grupo 1 Grupo 2
Nutricional absoluto porcentaje absoluto
Bajo peso 23 45.1 9
Peso Normal 23 45.1 7
Sobrepeso 4 7.8 0.0
Obesidad 1 2.0 0.0
Total 51 100.0 16.0

Nota. Datos obtenidos en relacion con cada grupo de afecciones bucales.
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Para determinar el estado nutricional
se obtuvo el IMC (indice de masa
corporal) tomando en cuenta el peso y
tall (P/T2), observamos que el grupo 1
que presenta las tres afecciones tiene
mayor frecuencia en el bajo peso con
un 45,1%, peso normal con un 45.1
%, en el grupo que presenta caries y
alteraciones del esmalte se evidencia
peso normal con un 43 % y bajo peso
conun 56 %Yy enel grupo con gingivitis
y caries el 76,8% se encuentra en peso
normal y solo el 14.5 % en bajo peso.

En este acapite se observa una la
tendencia al bajo peso en los grupos 1

Tabla 2

y 2 donde existe la presencia de caries,
gingivitis y alteraciones del esmalte.
En relacién a los estilos de vida la
poblacion de estudio presenta una
dieta rica en carbohidratos, como
ser la papa, el chuio y el arroz, en
los alimentos ricos en proteinas
el consumo es regular con mayor
frecuencia huevos, leche y carnes. En
las verduras los mas frecuentes fueron
la lechuga, zanahoria y tomate, en las
frutas platanos y manzanas en menor
frecuencia.

Con relacion a los héabitos de higiene
dental se evidencia en la tabla 2.

Indicadores de higiene dental relacionados con grupos de afecciones bucales

Higiene Categoria Grupo
dental } | !
1 2 3
Recuento | Porcentaje | Recuento | Porcentaje " Recuento | Porcentaje
Cepillado  Varias veces al 13 25 5 31 22 32
dia ‘ ‘
1 vez al dia 18 35 s 31 25 36
A veces 16 31 s 31 21 30
Nunca 4 8 1 6 1 1
Tiempo/c  No se cepilla 4 8 1 6 2 3
P | minuto 16 31 2 13 18 26
2 minutos 13 25 3 19 18 26
3 minutos 11 » 7 44 21 30
4 minutos 7 14 3 19 10 14
Hilo Varias veces al | 1 2 0 0 1 1
dental dia
1 vez al dia 9 18 2 13 7 10
A veces 20 39 6 38 19 28
Nunca 21 41 8 50 42 61
Enjuague = Varias veces al | 5 10 1 6 7 10
dia
1 vez al dia 10 20 2 13 8 12
A veces 20 30 7 44 22 32
Nunca 16 31 6 38 32 46

Nota. [tems relacionados a la higiene dental
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En los tres grupos se evidencia que el
cepillado de los dientes se realiza 2
veces al dia y por lo menos 2 minutos
aproximadamente en solo 30%, en
relacion al uso de hilo dental solo un
promedio del 13,6 % realiza su uso,
y en relacion al enjuague bucal solo
usa un 23 %. Con este resultado se
evidencia que los habitos de higiene
dental son deficientes a regular y
son una determinante que influye de
manera significativa en la presencia
de afecciones bucales. En relacion a la
actividad fisica se evidencié mayor a
30 minutos en aproximadamente 60%,
y no consumen bebidas alcohoélicas ni
fumar.

En las determinantes
medioambientales, se clasificé a la
poblacion, con un nivel medio de vida,
al ser un area productora de leche en
donde la mayoria tiene casa propia con
sistema de agua por cafieria, cuentan
con energia eléctrica y condiciones
basicas de vida. Respecto al grado de

Tabla 3

instruccion de los padres y madres
se encuentra en el 50% entre el nivel
primario y el nivel secundario, los
empleos mas frecuentes son la lecheria,
ganaderia y albafiileria superior al
40%, y en las madres el empleo
es la combinacion de ama de casa,
agricultura y lecheria. En relacion a
las viviendas estas en su mayoria son
propias, construidas con ladrillos,
pisos de cemento y machimbre o piso
flotante y los techos de calamina, en
los riesgos internos lo mas destacado
son la presencia de animales de granja
dentro de las viviendas. El nivel de
hacinamiento es muy bajo equivalente
al 2%. Por ultimo, el estudio del agua
demostr6 no existir presencia de
metales y otros elementos quimicos
fuera de los rangos permitidos.

En la atencidon sanitaria el area no
cuenta con personal médico, ni de
odontologia, existe un acceso limitado
a los servicios odontolégicos.

Numero de atenciones odontologicas y aplicacion de fluor

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Frecuenci Porcentaj Frecuenci Porcentaj Frecuenci Porcentaj
a e a e a e
Numero  No recibid 17 33 5 31 26 38
de
atencione Recibio 1 vez 20 39 7 44 21 30
]
odontolé  Recibié mas de 14 27 4 25 22 32
gicas una vez
Aplicacio  No recibid 30 59 10 63 46 67
n de flior
Recibi6 1 vez 14 27 3 19 14 20
Recibié6 mas de 7 14 3 19 9 13
una vez

Nota. Frecuencia y porcentaje de nimero de atenciones odontologicas y aplica-

cién de flaor.

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024

DICyT - UPEA

@



S \CON N a =R =equ8/\M REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

DICyT - UPEA

GD

En la tabla precedente se puede
evidenciar que mas del 30% no
tuvieron atencion odontolégica y
60% no tuvo aplicacion de fluor como
medida preventiva.

En relacion a la distancia para recibir
atencion odontologica deben recorrer
hasta 1 hora y 20 min como promedio a
pie. Enentrevistasrealizadasal personal
de salud y autoridades de la poblacion
refirieron que existe deficiencia en la
compra de medicamentos y la carencia
de equipo odontolégico en el centro
de salud de Chijipina Grande ademas
de los profesionales de salud como ser
odontologo y médico.

4. Discusion

La prevalencia de afecciones bucales
llego al 100 % siendo considerado
deficiente en relacion a varios estudios
revisados (Mafla, 2014) (Orellana,
2022).

En este acapite se observa una la
tendencia al bajo peso en los grupos
1 y 2 donde existe la presencia de
caries, gingivitis y alteraciones del
esmalte. Ello como refiere la literatura
la alimentacion y el estado nutricional
es muy importante en el desarrollo
odontologico, existen estudios (Payajo,
2019) donde hallaron que el bajo
peso tiene relacion con las afecciones
bucales, probablemente debido a
factores carenciales nutricionales.
Por ello en nuestro estudio el estado
nutricional si influye en la presencia
de las afecciones bucales.

En los tres grupos se evidencia unos
habitos de higiene dental deficiente
a regular, segin la OMS recomienda
cepillarse por lo menos 2 veces al diay

por lo menos 2 minutos ademas del uso
porlomenosunavezaldiadehilodental
y enjuague bucal, en nuestro grupo de
estudio solo cumplen este requisito del
cepillado aproximadamente 30%, en
relacion al uso de hilo dental solo un
promedio del 13,6 % realiza su uso,
y en relacion al enjuague bucal solo
usa un 23 %. Con este resultado se
evidencia que los habitos de higiene
dental son deficientes a regular y
son una determinante que influye de
manera significativa en la presencia de
afecciones bucales.

5. Conclusiones

Los resultados de Ila presente
investigacion, refleja un deficiente
estado de salud oral donde se
identificaron que las afecciones
bucales prevalentes son, caries, con
un grado de severidad muy alto,
seguido de gingivitis, y alteraciones
en la estructura del esmalte,
(hipoplasia localizada, seguido de
hipomineralizacién incisivo molar).
Se definio las determinantes biologicas
que influyen en las afecciones bucales
prevalentes en la poblacion de estudio
son: La edad, el peso, la talla y el
estado nutricional a través del IMC,
en el estado nutricional se evidencio
que en los grupos 1 (caries, gingivitis
y alteraciones en la estructura del
esmalte) y en el grupo 2(caries y
alteracion en la estructura del esmalte)
existe mayor incidencia de bajo peso
en la poblacion de estudio.

En las determinantes del estilo de vida,
al ser toda la poblacion afectada por
las afecciones bucales, esta presenta
una dieta a predominio de hidratos de
carbono
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Respecto a los habitos de higiene
dental la mayor frecuencia se cepilla
por lo menos una vez al dia, el tiempo
de cepillado es de 1 minuto, el uso
de hilo dental y enjuague bucal es
reducido. En otros habitos de vida
existe mayor frecuencia en realizar
actividad fisica mayor a 30 minutos,
en general no consumen bebidas
alcohdlicas ni fumar.

En el marco de las determinantes del
medio ambiente, se logro clasificar a la
poblacion, con un nivel medio de vida,
al ser un area productora de leche en
donde la mayoria tiene condiciones
basicas de vida. En relacion al nivel de
instruccion de los padres se encuentra
entre primaria y secundaria.

Se logro6 especificar las determinantes
de atencion sanitaria, donde se
evidencio que no existe personal
médico, ni de odontologia en el
centro de salud solo personal de
enfermeria, las distancias a pie desde
sus domicilios al centro donde existe
atencion odontologica deben recorrer
a pie 1 hora mas de caminata hasta
la localidad de Achacachi. También
se evidencio el acceso limitado a los
servicios odontoldgicos un importante
porcentaje no recibidé atencioén
odontologica en el ultimo afio y mas
de la mitad no recibi6 la aplicacion de
fluor.

critica y otros refieren la necesidad
de realizar este tipo de estudios con
un enfoque integral que permita
analizar a la poblacién y promover
a la produccién de cambios en los
diferentes tipos de determinantes, que
estd bien definida como la verdadera
forma de hacer promocion de la salud.
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Resumen

El estudio evalu6 los parametros productivos de gallinas Isa Brown durante un
periodo critico de postura (semanas 37 a 57) en el Centro Experimental Kallutaca,
La Paz, analizando la relacion entre diferentes tipos de alimentacioén y variables
como la produccion diaria de huevos, el peso promedio, la tasa de mortalidad y la
rentabilidad econdmica. Se empled un enfoque cuantitativo con disefio transversal,
registrandose datos diarios de produccion de huevos, peso promedio y mortalidad.
El analisis estadistico incluy6 correlacion y ANOVA para determinar la influencia
de la calidad del alimento sobre la produccion y el beneficio econémico, calculado
mediante un analisis de costos e ingresos entre dos galpones experimentales. Los
resultados no mostraron diferencias significativas en la produccién de huevos
segun el tipo de alimento; no obstante, se identifico una correlacion positiva entre
la calidad del alimento y la produccion. En términos econdémicos, el Galpén 1
presentod una rentabilidad ligeramente superior, con 0,47 centavos por boliviano
invertido, en comparacion con los 0,46 centavos del Galpon 2. El estudio destaca
que la calidad del alimento, junto con el manejo y las condiciones ambientales, son
factores clave para optimizar la produccion de huevos. Se concluye que una mejora
en la calidad de la alimentacion y una gestion eficiente de los recursos pueden
incrementar significativamente la productividad y la rentabilidad en sistemas de
produccion avicola.

Palabras Claves Produccidon avicola, nutricion animal, eficiencia productiva,
bienestar animal, analisis econdémico.

Abstract

The study evaluated the productive parameters of Isa Brown hens during a critical
laying period (weeks 37 to 57) at the Kallutaca Experimental Center, La Paz,
analyzing the relationship between different types of feed and variables such as %
daily egg production, average weight, mortality rate and economic profitability.
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A quantitative approach with a cross-sectional design was used, recording daily
data on egg production, average weight and mortality. Statistical analysis included
correlation and ANOVA to determine the influence of feed quality on production
and economic benefit, calculated through a cost-income analysis between two
experimental sheds. The results showed no significant differences in egg production
according to the type of feed; however, a positive correlation was identified between
feed quality and production. In economic terms, Shed 1 had a slightly higher return,
with 0.47 cents per boliviano invested, compared to 0.46 cents for Shed 2. The
study highlights that feed quality, along with management and environmental
conditions, are key factors in optimizing egg production. It is concluded that an
improvement in feed quality and efficient resource management can significantly
increase productivity and profitability in poultry production systems.

Keywords: Poultry production, animal nutrition, productive efficiency, animal
welfare, economic analysis.

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024



REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA RN =N = (V/E

Introduccion

La avicultura es una actividad pecuaria
de gran relevancia a nivel mundial,
desempenando un papel clave en la
produccion de alimentos de origen
animal, especialmente huevos, para
satisfacer las necesidades nutricionales
de las poblaciones. En este contexto,
las gallinas Isa Brown destacan por
su alta capacidad de produccion y
adaptabilidad a diversas condiciones
de manejo, lo que las convierte en
un modelo ideal para investigaciones
en sistemas avicolas. Sin embargo,
existen desafios relacionados con
la optimizacion de la produccion,
la rentabilidad y la calidad de los
productos avicolas, especialmente
durante etapas criticas de postura
como las semanas 37 a 57.

El problema radica en la necesidad
de comprender a profundidad los
factores que afectan los parametros
productivos, incluyendo el peso de las
aves, el consumo de alimento, la tasa
de mortalidad y la produccion diaria
de huevos, para identificar tendencias
y variaciones que permitan mejorar
el desempefo productivo. A pesar de
los avances en la investigacion, existe
una brecha en la evaluacion integral
de estos parametros en condiciones
locales, como las del Centro
Experimental Kallutaca, La Paz.

Este estudio es importante porque
ofrece informacion clave para el disefio
de estrategias que optimicen el manejo,

para investigadores y responsables de
politicas publicas relacionadas con la
seguridad alimentaria.

La investigacion plantea como
objetivo principal evaluar los factores
productivos que influyen en la
produccion de huevos de gallinas
Isa Brown, formulando estrategias
para incrementar la eficiencia y la
rentabilidad del sector avicola. Con
ello, se busca responder a la pregunta:
(como afectan estos factores el
desempefio productivo y econdémico
en estas gallinas?

Metodologia

El estudio se desarrolld bajo el
paradigma positivista, el cual permite
una observacion objetiva y cuantitativa
de los fendémenos, garantizando
resultados empiricos y medibles.
Este enfoque es idoneo para evaluar
pardmetros productivos en gallinas
Isa Brown, ya que proporciona datos
rigurosos para probar hipdtesis
mediante técnicas estadisticas.

El enfoque de investigacion fue
cuantitativo, dado que permitid
medir variables numéricas, identificar
patrones y analizar relaciones
entre estas. Este enfoque asegura
la replicabilidad de los resultados,
utilizando analisis como correlacion,
regresion y ANOVA, esenciales para
evaluar los factores asociados a la
produccion avicola.

la nutricion y la sostenibilidad en la
produccion avicola. Sus resultados
tienen aplicaciones practicas no solo
para los productores, sino también

El tipo de investigacion fue descriptiva =
y correlacional. Por un lado, se;
describieron parametros como laO
produccion diaria de huevos, el peso
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promedio y la tasa de mortalidad.
Por otro, se analizaron relaciones
entre variables como el tipo de
alimentacion y la productividad. El
disefio fue transversal, ya que los
datos se recolectaron en un Unico
periodo (semanas 37-57 de postura),
obteniendo una “instantdnea” precisa
de la produccion.

Las técnicas incluyeron observacion

abarco la recoleccion diaria de datos
y el andlisis estadistico mediante
software especializado (SPSS 'y
Excel).

Se trabaj6 con una muestra de 145
gallinas seleccionadas mediante la
formula para poblaciones finitas, con
un nivel de confianza del 95% y un
margen de error del 5%. El modelo
estadistico aplicado fue el modelo

directa 'y medicion sistematica, lineal general (MLG), que analizo el
empleando  instrumentos  como efecto del tipo y cantidad de alimento,
balanzas electronicas y registros asi como la edad, sobre la produccion
estandarizados. El  procedimiento diaria de huevos.
Resultados
PRUEBA PARA UNA MUESTRA
Valor de prueba = 0
95% de intervalo de confianza de la
Sig. Diferencia de diferencia
t gl (bilateral) medias Inferior Superior

TIPO DE ALIMENTO 19,209 M ,000 1,50000 1,3423 1,6577

PRODUCCION DE 17,917 41 ,000 2274,73810 2018,3383 2531,1378

HUEVOS
Para evaluar estos parametros, diferencias estadisticamente
se realizaron andlisis estadisticos significativas entre los grupos. Esto

comparando las variables clave, en
particular la relacion entre el tipo de
alimento suministrado y la producciéon
de huevos. La prueba de hipotesis
planteada (H1) sugeria que existian
diferencias significativas entre las
medias de producciéon de huevo segin
el tipo de alimento.

Prueba de hipotesis: Se llevd a cabo una
prueba de hipotesis para determinar si
habia diferencias significativas en la
produccion de huevos dependiendo
del tipo de alimento proporcionado.
El nivel de significancia obtenido fue
0, lo cual indica que no se observaron

nos llevo a rechazar la hipotesis alterna
(H1), que planteaba que las muestras
eran diferentes. En su lugar, se acepto
la hipdtesis nula, que sugiere que las
medias de produccién de huevo no
varian en funcion del tipo de alimento
suministrado.

Medicion de la produccion diaria de
huevos: Al analizar la produccion diaria
de huevos, los resultados mostraron
que la variabilidad en la cantidad
de huevos producidos no estuvo
significativamente influenciada por el
tipo de alimento utilizado. Esto indica
una consistencia en el rendimiento
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productivo de las gallinas Isa Brown
durante el periodo estudiado.

Peso promedio y tasa de mortalidad:
Ademés, se registraron los pesos
promedio de las gallinas y las tasas

estabilidad en el peso de las aves y
una tasa de mortalidad baja durante
las semanas 37 a 57. Estos resultados
reflejan un buen manejo y condiciones
adecuadas de alimentacion y cuidado
en el centro experimental.

de mortalidad, observandose una

1.1.  Relacion entre alimentacion y produccion de huevos.

CORRELACIONES

GALPON PRODUCCION DE HUEVOS ALIMENTO SUMINISTRADO

= : Correlacion de Pearson
GALPON 1

W — =
| Correlacién de Pearson | 616~

PRODUGCION DE HUEVOS | Sig. (bilateral) 1000
i N 42 2
i Correlacion de Pearson | 1996~ 587"

ALIMENTO SUMINISTRADO Sig. (bilateral) ,000 ,000 i
i N 42 42 42

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se llevo a cabo un analisis de regresion
lineal para evaluar la relacion entre la
cantidad de alimento suministrado y la
produccion de huevos. Los resultados
indicaron una correlacion significativa
(R* = 0.82), lo que sugiere que un
incremento en la cantidad de alimento
proporcionado esta asociado con un
aumento en la produccion de huevos.

Para abordar este objetivo, se
aplicaron pruebas estadisticas de
correlacion para determinar la relacion
entre las variables “tipo de alimento”
y “produccion de huevos”, asi como
otros factores asociados.

Correlacion entre tipo de alimento

correlacion obtenido fue de 0.996, lo
que indica una relacién muy fuerte
entre estas dos variables, ya que este
valor es cercano a 1, lo que sugiere una
dependencia directa. Este resultado
evidencia que el tipo de alimento
proporcionado influye de manera
significativa en la cantidad de huevos
producidos por las gallinas Isa Brown
durante el periodo estudiado.

Relacion entre el galpdon y el tipo de
alimento: Ademas de la correlacion
entre el alimento y la produccion de
huevos, el analisis también destacod
una correlacion significativa entre el
“galpon” (lugar de alojamiento de
las gallinas) y el “tipo de alimento”.

y produccion de huevos: Seglin
los resultados obtenidos, la tabla
de  correlaciones  mostr6  una
alta correlacion entre la variable
“alimento suministrado” y la variable
“produccion de huevos™. El valor de

Esta asociacion, reflejada en el «
mismo valor de 0.996, indica que las I%J
condiciones del galpén y el tipo de *
alimento suministrado se mantuvieron 5
consistentes a lo largo del estudio, lo &
que contribuye a la interpretacion de

@
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que las diferencias en la produccion
de huevos pueden estar estrechamente
vinculadas a la calidad y tipo de
alimentacion, en conjunto con el
manejo ambiental.

Composicion nutricional y cantidad
de alimento suministrado: Aunque
el andlisis de correlacion no aborda
directamente la composicién
nutricional ni la cantidad exacta de
alimento, se puede inferir que estos
factores también jugaron un papel
importante en la produccion de
huevos. La alta correlacion sugiere
que alimentos con una composicion
nutricional adecuada y cantidades bien

PRUEBAS DE EFECTOS INTER-SUJETOS

ajustadas resultaron en una mayor
produccion de huevos, optimizando asi
el rendimiento de las gallinas durante
el periodo de postura.

1.2.  Analisis ANOVA:
Comparacion entre Grupos de
Alimentacion

El analisis ANOVA revel6 diferencias
significativas en la produccion de
huevos entre los grupos de gallinas
alimentadas con diferentes tipos de
alimento (p < 0.05). Los resultados
sugieren que ciertos tipos de alimento,
con una mayor concentracion de
proteinas y energia, son mas eficaces
para mejorar la produccion de huevos.

Variable dependiente: PRODUCCION DE HUEVOS

Origen Tipo Ill de suma de cuadrados al Media cuadratica F Sig.
Modelo corregido 25100385,5632 26 965399,445 5,452 ,001
Interseccion 137735618,520 1 137735618,520 777,872  ,000
- galpon ,000 0 ; . S
alimento suministrado ‘ 14559345,540 25 582373/ ddafic] 3 289 ,010
galpén * alimento suministrado ,000 0 . J

. Error ‘ 2656006,556 15 177067,104

. Total
Total corregido

245082595,000 42
27756392,119 41

DICyT - UPEA

GD

a. R al cuadrado =,904 (R al cuadrado ajustada =,738)

Para el analisis de los datos obtenidos,
se utiliz6 un andlisis de varianza
(ANOVA), que permite evaluar si
existen diferencias significativas entre
los grupos en funcién de una o mas
variables independientes. En este caso,
la variable de interés fue el alimento
suministrado a las gallinas durante el
periodo de estudio.

Los resultados del ANOVA indicaron
que el alimento suministrado es un
factor determinante para la produccion
de huevos en las gallinas Isa Brown. Se

encontr6 una diferencia significativa
en la produccion de huevos entre los
grupos que recibieron distintos tipos
de alimento, lo que evidencia que la
alimentacion juega un papel crucial en
la productividad de las aves.

Significancia estadistica: El valor de
p obtenido en el analisis fue menor a
0.05, lo que indica que las diferencias
entre los grupos de alimentacion son
estadisticamente significativas. Este
resultado sugiere que los cambios en
el tipo y composicion del alimento

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024



REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA RN =N = (V/E

proporcionado tienen un impacto
directo en la produccion de huevos,

confirmando que las variaciones en el
suministro de alimento influyen en el
rendimiento productivo de las gallinas.

A partir de estos hallazgos, se puede
concluir que la alimentacién es un
factor clave en el éxito productivo

1.3.  Analisis beneficio costo Galpoén 1

BENEFICIO COSTO

1,5

1 0,946809993

2

-0,372920892
-0,5

En el mes de mayo, por cada 1
boliviano invertido, se registr6 una
pérdida de 0,37 bolivianos.

En junio, por cada 1 boliviano
invertido, se obtuvo un beneficio de
0,94 centavos. En julio, el beneficio
fue de 0,77 centavos por boliviano
invertido.

En agosto, se observo un beneficio de

de las gallinas Isa Brown durante la
fase de postura. El andlisis estadistico
evidencia que la modificacién en el
tipo de alimento suministrado puede
resultar en diferencias notables en la
cantidad de huevos producidos, lo que
permite optimizar las estrategias de
alimentacion para mejorar la eficiencia
productiva.

GALPON 1

0,778983818 0,635426492

0,507637679

0,50 centavos por cada boliviano.

En septiembre, el beneficio alcanz6 los
0,63 centavos por boliviano invertido.
En promedio, por cada boliviano
invertido en el proyecto en este
galpon, se obtuvo un beneficio de
0,47 centavos a lo largo del periodo de
evaluacion.

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024
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1.4.  Analisis beneficio costo Galpon 2

BENEFICO COSTO DE GALPON 2

0,8

0,6

0,4

02 0,253378857

En mayo, por cada 1 boliviano
invertido, se obtuvo un beneficio de
0,25 bolivianos. En junio, el beneficio
fue de 0,44 centavos por boliviano.
En julio, el beneficio ascendié a 0,60
centavos por cada boliviano invertido.
En agosto, el rendimiento fue de 0,46
centavos por boliviano.

En septiembre, se obtuvo un beneficio
de 0,55 centavos por cada boliviano
invertido.

El promedio general para este galpon
fue de 0,46 centavos por boliviano
invertido durante el periodo evaluado.

El analisis muestra que ambos galpones
generaron beneficios positivos a lo
largo del estudio, con variaciones
mensuales en la rentabilidad. FEl
Galpon 1 presentd6 un rendimiento
promedio ligeramente superior al del
Galpon 2, aunque ambos galpones
demostraron ser econdmicamente
viables, generando un beneficio
en relacion a los costos invertidos,
principalmente en los meses de junio
y julio.

La diferencia en la rentabilidad entre
galpones puede estar relacionada
con variaciones en la gestion de

DICyT - UPEA

0,449345015

0,60968669 0,553783664

0,460953383

los recursos, como el manejo y
la alimentaciéon, lo que sugiere
la necesidad de optimizar estos
factores para aumentar la eficiencia
y rentabilidad en la produccion de
huevos.

Discusion

El presente estudio ha proporcionado
hallazgos clave sobre la relacion entre
el tipo de alimento suministrado y la
produccion de huevos en gallinas Isa
Brown, destacando laimportancia de la
alimentacion en la optimizacion de la
productividad avicola. Los resultados
obtenidos a partir de las pruebas
estadisticas han permitido establecer
varias conclusiones relevantes, que
se contrastan con estudios previos
y abren oportunidades para futuras
investigaciones en el area.

Una de las principales conclusiones
es que, aunque el tipo de alimento
influye significativamente en la
produccion de huevos, las variaciones
en los rendimientos no son tan amplias
como se esperaba inicialmente. Los
resultados de la prueba de hipdtesis no
mostraron diferencias significativas
en la media de produccion de huevos

>
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entre los grupos alimentados con
diferentes tipos de comida (t = 19.209,
p <0.001). Este hallazgo se alinea con
la investigacion de Fernandez et al.
(2019), quienes también reportaron
que los tipos de alimento, aunque
relevantes, no siempre generan
diferencias drasticas en la produccion
dehuevos, lo que podria estar vinculado
a otros factores como el manejo
general del ambiente o la genética de
las aves. Por otro lado, la correlacion
altamente significativa entre el tipo de
alimento y la produccion de huevos
(r=10.996, p <0.001) refuerza la idea
de que la calidad nutricional es un
determinante clave para la produccion,
como también lo afirmaron Lee et
al. (2018), quienes sugirieron que la
composicion nutricional adecuada
incrementa la eficiencia productiva en
gallinas ponedoras.

Sin  embargo, una limitacion
importante del estudio fue la falta
de andlisis detallados sobre los
componentes especificos de la dieta
(proteinas, grasas, carbohidratos), lo
que podria haber arrojado informacion
mas precisa sobre los factores que
realmente influyen en la produccion
de huevos. En investigaciones previas,
como la de Sanchez et al. (2021), se ha
encontrado que la inclusion de ciertas
proteinas de alta calidad puede mejorar
significativamente la produccién, lo
que podria justificar la necesidad de

estd estrechamente relacionado con el
aumento de la produccion de huevos.
Este hallazgo es consistente con los
estudios de Cardenas et al. (2020),
quienes destacaron la importancia
de ajustar la cantidad de alimento
para maximizar el rendimiento
productivo, y se debe considerar en
futuras investigaciones para optimizar
la cantidad exacta de nutrientes
necesarios.

En cuanto a las implicaciones
economicas, los analisis de costo-
beneficio mostraron que los galpones
evaluados generaron rentabilidad,
aunque con diferencias en el
rendimiento entre los meses. E1 Galpon
I, con un rendimiento promedio de
0.47 centavos por boliviano invertido,
mostrd una rentabilidad mas alta en
comparacion con el Galpon 2 (0.46
centavos). Este resultado subraya la
relevancia de la gestion de los recursos,
como la calidad del alimento y las
condiciones de manejo del galpon,
en la optimizacion de la produccion
avicola. Como senalan Mendoza et al.
(2017), la eficiencia en la gestion de
los costos de alimentacion es crucial
para la rentabilidad a largo plazo de
los sistemas de produccion avicola.

Para futuras investigaciones, seria
relevante explorar méas a fondo
las interacciones entre la dieta y
los factores ambientales (como la

un analisis mas exhaustivo en futuras
investigaciones.

temperatura y la humedad del galpon),
asi como evaluar el impacto de dietas g
especializadas en lasalud y bienestar de =
las aves. Se sugiere también investigar ;
mas detalladamente las estrategias O
de alimentacion en diferentes etapas

El analisis de regresion lineal, con
un R? de 0.82, también sugiere que el
incremento en la cantidad de alimento

@
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de la produccion para ajustar los
aportes nutricionales a las necesidades
especificas de las gallinas.

Conclusiones

En el presente estudio se lograron los
objetivos propuestos, lo que permitio
generar un analisis integral sobre los
parametros productivos de las gallinas
Isa Brown durante la fase de postura
en el Centro Experimental Kallutaca,
La Paz. Los hallazgos aportan
informacion relevante para optimizar
la gestion productiva en sistemas
avicolas.

Respecto al primer objetivo especifico,
la  medicion de los parametros
productivos evidenci6 una estabilidad
en la produccion diaria de huevos,
con un promedio consistente entre las
semanas 37 a 57. El peso promedio
de las gallinas permaneci6 dentro de
los rangos Optimos para la raza Isa
Brown, y la tasa de mortalidad se
mantuvo baja, reflejando condiciones
adecuadas de manejo y bienestar.
Estos resultados destacan la eficiencia
en las précticas implementadas en el
centro experimental y reafirman el
potencial de esta linea genética para la
produccion avicola.

En relacion al segundo objetivo
especifico, los andlisis estadisticos
realizados, como la prueba de hipotesis
yelandlisis de correlacion, confirmaron
que la alimentacion proporcionada
tiene un impacto  significativo
en la produccion de huevos. Se
identifico6 una correlacion positiva
alta (R? = 0.82) entre la cantidad y
el tipo de alimento suministrado y el

rendimiento productivo, demostrando
que la calidad nutricional y el manejo
adecuado del suministro alimenticio
son factores determinantes. Ademas,
el analisis ANOVA revelo diferencias
significativas en la produccion de
huevos segin el tipo de alimento,
lo que subraya la importancia de
optimizar las dietas para maximizar el
desempefio productivo.

En cuanto al tercer objetivo
especifico, el andlisis de beneficio/
costo indic6 que, aunque ambos
galpones generaron  beneficios
positivos durante el periodo evaluado,
existieron variaciones mensuales en
la rentabilidad. El Galpén 1 presentd
un promedio de 0.47 centavos de
ganancia por cada boliviano invertido,
mientras que el Galpon 2 reportd 0.46
centavos. Las diferencias observadas
en la rentabilidad pueden atribuirse
a variaciones en el manejo y la
eficiencia del uso de los recursos. Estos
resultados resaltan la importancia
de implementar estrategias de
optimizacion en la gestion de costos,
particularmente en  alimentacion,
manejo y comercializacién, para
mejorar la viabilidad econdmica de los
sistemas avicolas.

En sintesis, el estudio demuestra
que una gestion adecuada de los
recursos, especialmente en el area de
alimentacion, puede potenciar tanto
la productividad como la rentabilidad
en la crianza de gallinas Isa Brown.

Asimismo, la estabilidad de los
pardmetros  productivos  obtenidos
reafirma que, bajo condiciones

controladas, es posible mantener un
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alto rendimiento durante la fase de
postura. Estos hallazgos son de gran
utilidad para el disefio de estrategias
que mejoren la sostenibilidad vy
eficiencia en sistemas de produccion
avicola, sirviendo como base para
futuras investigaciones y aplicaciones
practicas en el sector agropecuario.
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Resumen

De acuerdo al objetivo de la presente investigacion surge con la finalidad de
realizar una evaluacion técnica de cintas de aspersion en la estacion experimental
de Kallutaca. Para el desarrollo de la investigacion fue necesario trabajar mediante
un Analisis de Covarianza para un Disefio Completamente al Azar con covariable,
donde el disefio solo se aplicara para los parametros técnicos. Asimismo, el presente
estudio tiene un alcance experimental cuantitativo ya que se experimentd en campo
y se recolectaron datos sobre las caracteristicas hidraulicas como presion de
trabajo (bar), alcance de riego (m), caudal desfogado de la cinta (I/h), asimismo,
de parametros técnicos como, coeficiente de uniformidad (CU) y eficiencia de
aplicacion (Ea).

Realizada las evaluaciones del sistema de riego, implementando cintas de aspersion
Golden spray de 1” /2 en un marco de riego cuadrangular de (4m de espacio
x10 m de cinta), se determind que de los 3 tratamientos, el que brinda mejores
condiciones tanto en uniformidad como eficiencia, llega a ser el tratamiento 1
(tiempo de aplicacion de 2h), llegando a proporcionar entre el solapamiento o
traslape de dos cintas de aspersion con un Coeficiente de Uniformidad (CU) del
76%, esto bajo una incidencia del viento de 0.7 m/s, a determinada uniformidad
y una fraccion de superficie adecuadamente regada (f) de 76%, generando una
Eficiencia de aplicacion (Ea) hasta del 65%., podemos concluir que se determinaron
las caracteristicas hidraulicas de las cintas Golden Spray a una presion de trabajo de
1.2 bares, alcance de riego de 6m sin presencia de vientos y un caudal desfogado de
1260 1/h. Asimismo, los parametros técnicos analizados en todas las evaluaciones
presentaron variabilidad en CU y Ea debido al arrastre que genero el viento en el
horario aplicado, bajo este contexto el tratamiento 2 fue la méas destacable en CU & i
con 77% sin la presencia de viento.

CyT-UP

Palabras clave: Coeficiente de uniformidad, pardmetros técnicos, caracteristicas 3
hidraulicas, tiempo de aplicacion.
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Abstract

According to the objective of this research, it arises with the purpose of carrying
out a technical evaluation of sprinkler tapes at the Kallutaca experimental station.
For the development of the research, it was necessary to work through a Covariance
Analysis for a Completely Random Design with covariate, where the design will
only be applied to the technical parameters. Likewise, the present study has a
quantitative experimental scope since it was experimented in the field and data was
collected on the hydraulic characteristics such as working pressure (bar), irrigation
range (m), discharge flow of the belt (I/h), Likewise, technical parameters such as
uniformity coefficient (CU) and application efficiency (Ea).

Once the evaluations of the irrigation system were carried out, implementing 1”
%2 Golden spray sprinkler tapes in a quadrangular irrigation frame of (4m space
x10 m tape), it was determined that of the 3 treatments, the one that provides the
best conditions both in uniformity as efficiency, becomes treatment 1 (application
time of 2h), providing between the overlap or overlap of two spray tapes with
a Uniformity Coefficient (CU) of 76%, this under a wind incidence of 0.7 m/s,
at a certain uniformity and a fraction of adequately irrigated surface (f) of 76%,
generating an Application Efficiency (Ea) of up to 65%., we can conclude that the
hydraulic characteristics of the Golden Spray tapes were determined at a working
pressure of 1.2 bars, irrigation range of 6m without the presence of winds and
a discharge flow of 1260 I/h. Likewise, the technical parameters analyzed in all
evaluations presented variability in CU and Ea due to the drag generated by the
wind in the applied schedule. Under this context, treatment 2 was the most notable
in CU with 77% without the presence of wind.

Keywords: Uniformity coefficient, technical parameters, hydraulic characteristics,
application times.
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Introduccion

La produccion agricola del altiplano
estd determinada por las épocas del
afio. Cuya fuente de agua Unicamente
es por las precipitaciones pluviales que
cae en el mes de noviembre hasta el
mes de abril que es el periodo 6ptimo
para la agricultura, una vez escaso
este valioso recurso se detiene la
produccion, entonces los agricultores
se dedican a otras actividades,
como la ganaderia, la produccion
de chufio y tunta. Aprovechando la
época de invierno que es primordial
para la obtencion de estos productos
provenientes de la papa.

En el altiplano de Bolivia, la
produccion agricola es un desafio por
los factores climaticos adversos, la
mayoria de los suelos con deficiencias
denutrientes que los cultivos requieren,
debido al clima frio moderado, las
precipitaciones son escasas y genera
la falta de agua. Por lo tanto, no esta
accesible la implementacion de esta
tecnologia que es el uso de riego, por
el desconocimiento de mayoria de los
productores, sobre su manejo, uso y
mantenimiento.

Sin embargo, una alternativa para
incrementar los ingresos a los
agricultores del altiplano, es el uso
inteligente del agua mediante el
riego, tiene que ser uno que cubra la
demanda de agua que requiere cada
cultivo (Guarachi, 2013).

irrigacion de tipo llovizna es adecuada
para una amplia gama aplicacién en
hortalizas, floricultura y frutales. Al ser
de un material liviano, hace mas facil
su instalacion y manipuleo para los
agricultores, también en actividades
de traslado y guardado del mismo.

Asimismo, que la  presente
investigacion tiene por objeto evaluar
técnicamente el uso de cintas de
aspersion Golden Spray en diferentes
tiempos de riego (tratamientos) en una
superficie de 280 m2 con 6 hileras
de cintas de 10 m y espaciado de 4
m, llegando a ser econdmicamente
accesibles debido al costo (1 m de cinta
a 10bs) y la facilidad para encontrar
los materiales en tiendas y sucursales
de riego, ademas algunas de estas
sucursales ofrecen el kit completo
adecuado al terreno.

Metodologia

El tipo de investigacion es
experimental, cuantitativo. Ya que se
planed realizar una evaluacion técnica
de determinacion de caracteristicas
hidraulicas y parametros técnicos.
El proceso de manera general, fue
distribuida en dos fases:

1.1. Fase de instalacion
. Preparacion del terreno.

Para la preparacion de terreno, se
utilizaron las herramientas prestadas

del lugar, posteriormente se realizo el
acondicionamiento y una limpieza y &'
nivelacion donde se llegara a instalar =
el sistema de riego por las cintas de;
aspersion, con un area a cielo abierto O
(280 m2), para facilitar la toma de

En este caso nuestra alternativa
sobre riego eficiente y nuevo para
estos tiempos es el uso de cintas de
aspersion, por sus caracteristicas de la

&>
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datos para la evaluacion y eficiencia
de las cintas de aspersion.

. Instalacion de sistema de
riego.

Para la instalacion del sistema de riego
se empled un rollo de politubo (de 1”
%2 pulg.) y diversos accesorios para
el acople en la tuberia principal, esto
con el fin de distribuir el agua desde la
unidad de bombeo hacia las unidades
experimentales. También se considerd
que este sistema de riego es de tipo
desplazamiento continuo.

1.2. Fase de evaluacion
. Determinacion de las
caracteristicas hidraulicas.

Realizado la inspeccion de los
componentes  del  sistema  de
irrigacion, se procedio a determinar las
caracteristicas hidraulicas de cada cinta
instalado, los cuales se encontraban
bajo factores y tratamientos en estudio.
Entre las principales caracteristicas
hidraulicas determinadas se tiene:

— Presion (bar)
— Caudal (L/min) (I/h)
— Alcance de riego (m)

. Analisis de los principales
parametros técnicos.

Para describir el comportamiento
de las cintas de aspersion en
riego, se realizd6 un analisis de los
principales  parametros  técnicos,
tanto de la uniformidad y eficiencia
de aplicacion proporcionado por las
cintas, es importante recalcar que no
existe ningln parametro que por si
solo sea suficiente para describir el

comportamiento del riego, por lo que
siempre se valoran varios parametros
a la vez. Es por esto que en el presente
estudio se analizaron los siguientes
parametros:

— Coeficiente de uniformidad (CU)
— Eficiencia de aplicacion (Ea)

1.3.  Variables de respuestas

. Presion (bar).

En la presente investigacion la lectura
de la presion se determinara en bares,
mediante mandmetros con glicerina de
4 a 6 bares, los cuales seran instalados
en diferentes puntos en el sistema de
riego, cuyos puntos abarcaron tanto
el inicio de la tuberia principal, al
inicio de cada ramales o laterales de
riego. Las lecturas fueron realizadas
en diferentes oportunidades durante el
tiempo de evaluacion de las cintas de
aspersion (pluviometria).

. Caudal (I/h)

El caudal (Q) fue determinado para
conocer el volumen (v) de agua que
pasa por una seccion transversal
conocida, en un tiempo determinado
(t), el cual esta expresado como:

Q=V/T

Donde:
V = volumen (I)
T = tiempo (h)

. Alcance de riego (Ar)

El alcance de riego se midio
manualmente con la ayuda de una
wincha o cinta métrica en las partes
laterales de cada cinta, donde la
irrigacion de riego sera mas fuerte y
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tendra mayor alcance. Este alcance
serd medido Unicamente para ver el
alcance la irrigacion de la llovizna
artificial.

Cabe mencionar que la medida del
alcance de riego se medid en un
horario sin presencia de vientos, por
ende, compararemos con el catalogo
si el alcance es verdadero a una
determinada presion de trabajo.

. Coeficiente de uniformidad

El andlisis de coeficiente de
uniformidad (CU), desarrollado por
Christiansen  (1942) mencionado
por Guarachi (2013), el cual es
expresado en %, se us6 para estudiar
la uniformidad de la lluvia artificial
aplicada una vez completado un
periodo de riego, para lo cual antes

Cu =100~ [1

Donde:

de comenzar con el riego, se pondran
una red de pluvidmetros reciclados de
latas de leche, formando una malla
rectangular a una distancia de 1 m x
1 m, llegando a tener 40 pluviometros
en cada bloque rectangular de estudio
que recogeran la lluvia artificial de las
cintas de aspersion de 10 m (Longitud
de las cintas) por 4 m (distancia de cinta
a cinta) bajo distintos tratamientos de
estudio, en distintos tiempos de riego,
una vez finalizado la evaluacion se
dejara de regar para inmediatamente
llegar a medir el volumen regido por
cada pluvidometro con la ayuda de
probetas graduadas de 250, 500 y 1000
ml de capacidad, para posteriormente
realizar los calculos necesarios.
El coeficiente de uniformidad de
Christiansen se define como sigue:

_Twi-m

s

H = Volumen de agua recogida por cada pluviémetro, expresado en ml
H= Media de los volumenes recogidos en cada pluviémetro, expresado en ml.

Resultados
. Caudal vs presion.

El disefio del sistema de riego en cintas de aspersion fue sometido a diferentes pre-
siones de trabajo, parta determinar los diferentes gastos generados.

Figura 1. Curva caudal versus presion (Q vs P), obtenido en
campo mediante el método volumétrico para la cinta de aspersion
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Fuente: Elaboracién propia
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En la figura 1, se presentan los
resultados de la evaluacion hidraulica
de gasto vs presion de una muestra de
10 m de cinta, donde se puede apreciar
que para una presion minima de 0.5
bares, de la cinta entrega un caudal de
598.96 1/h (0.15 I/s) y para una presion
maxima de 1.2 bares, llega a entregar
un caudal de 1260 I/h (0.35 1I/s). Por
lo tanto, la curva (Q vs P) indicaria el
gasto generado diferentes presiones,
donde fue determinada, mediante una
ecuacion hidraulica, por esta razon,
estos valores de caudal podrian ser
comparados con el catdlogo de venta
del fabricante.

Para determinacion hidraulica,
se emplearon cintas de aspersion
GoldenSpray de 171/4 (pulg.) de
diametro donde sus especificaciones

estan en el catdlogo de compra venta,
se instal6 a una distancia de 4 metros
de cinta a cinta en la tuberia principal,
cuyo disefio fue sometido a una presion
de trabajo de 1.2 bares, para determinar
la uniformidad y resistencia de la cinta.

. Alcance de riego (Ar).

El alcance mojado de una cinta
de aspersion Golden Spray, es
determinado por la presion de trabajo
gjercida desde la bomba. EI valor
maximo de alcance de riego mojado
se obtiene en un area sin la presencia
de viento. En el siguiente grafico se
presenta la curva de alcance de riego
teorico a una determinada presion
de funcionamiento de las cintas de
aspersion Golden Spray.

Figura 2. Curva de alcance de riego media de la cinta aspersion para un alcance
de riego obtenido en relacion a la presion de funcionamiento (Bar)
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La figura 2, se presenta la curva
de alcance de riego tedrico a una
determinadapresionde funcionamiento
de las cintas de aspersion Golden
Spray, donde se puede apreciar que
a una presion minima de 0,5 bar, las
cintas de aspersion genera un alcance
hacia sus laterales de 2,8 m, para 0,6
bar un alcance de 3,3 m, a 0,7 bar un

alcance de 3,7 m, a 0,8 bar un alcance
de 4,2 m, a 0,9 bar un alcance 4,6 m,
a 1 bar un alcance de 5,1 m y para una
presion maxima 1,2 bar un alcance de
6 m.

o Coeficiente de uniformidad
(CU%).
Para la determinacién del Coeficiente
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de Uniformidad (CU), y de otros
parametros técnicos ligados que se
caracterizan el

reparto de agua sobre la superficie
del suelo, es necesario conocer la
pluviosidad recogida en la red de
pluviémetros en el area evaluada de
las cintas por aspersion GoldenSpray,

Cuadro N° 1. Analisis de covarianza (ANCOVA) para determinar el coeficiente
de uniformidad (CU), influenciado por el viento en 3 tratamientos de las cintas

Golden Spray

para lo cual se realizaron diferentes
evaluaciones, con los tres tratamientos
planteados, y con fines de obtener
resultados mas confiables se realizaron
diversas repeticiones en su momento
de evaluacion.

FV GL SC F Pr>F SIG Coef
Tiempo 2 20,36 0,47 0,6391 NS
Viento 1 217,48 217,48 10,12 0,0130 Sig -8,63
Error 8 171,90
Total 11 449,67

Promedio (cm)

CV (%) =6,80

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 1, se observa el ANCOVA,
obtenido mediante el Analisis de
Varianza con Covariable. Examinado
los resultados apreciamos que no sé
tienen diferencias entre los tiempos
aplicados (tratamientos) en cuanto a la
variable dependiente el Coeficiente de
uniformidad (CU%) ya que Pr > 0.05.
Por otro lado, el valor de p de
0,0130 indica que la covariable de
velocidad del viento (m/s) tiene un
efecto significativo sobre la variable
dependiente (CU %), ya que p < 0,05.
El coeficiente negativo de la covariable
sugiere que, a medida que la velocidad
de viento aumenta, la variable
dependiente disminuye, en -8,63
unidades por cada unidad de aumento
en la velocidad de viento (m/s).

El coeficiente de variacion es 6,80 %,
donde nos establece la confiabilidad
de los datos estudiados y/o evaluados,
nos permite cuantificar en términos
porcentuales la variabilidad de las

unidades experimentales, frente a los
tiempos de aplicacion (tratamiento),
por lo tanto, aceptamos la hipotesis
planteada desde un principio de la
investigacion que menciona que los
principales parametros técnicos, no
presentan diferencias significativas
con el uso de cintas de aspersion
Golden Spray en diferentes tiempos de
aplicacion.

Tinku Intelectual Vol 11(2), Diciembre 2024

DICyT - UPEA

4



S \CON N a=N=eq8/XB REVISTA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

DICyT - UPEA

c

Figura 3. Representacion tridimensional de la pluviometria (mm), resultante
del solapamiento 2 cintas de aspersion, en una distancia de 4 metros, obteniendo
un CU de 77%, a una velocidad del viento de 0 m/s en un tiempo de aplicacion

de 1 h (tratamiento 2)

P
S8E/LLBBRLE

NN @ G
BBERE

Fuente: Elaboracién propia mediante SURFER

En la figura 3, contemplamos los datos
adquiridos mediante la pluviometria
en la décima evaluacion, graficado
tridimensionalmente  mediante el
simulador, (SURFER), donde nos
permite apreciar la uniformidad de
riego, donde se aplica la lamina de
agua en el area de evaluacion. La
uniformidad (CU%) de riego que se
representa es del 77% dentro de la
parcela regada en un area de 40m2,

con la implementacion de dos lineas
de cintas de aspersion.

Considerando que no hubo efectos del
viento, es importante recalcar que el
registro de este durante la evaluacion
fue de 0 m/s. Con respecto a la
presion de funcionamiento, durante la
evaluacion se registré una presion de
trabajo de 1.2 bares, en un tiempo de
riego de 1 hora.

Figura 4. Visualizacion del area evaluada, sefialando las zonas con mayor y
menor altura de agua aplicada (mm), obteniendo un CU de 77% en un tiempo

de aplicacion de 1 hora (tratamientos 2)
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Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 4, se puede percibir la
visualizaciéon de curvas de nivel del
area evaluada, conjuntamente con
una escala de color (negro), donde
las zonas con una tonalidad mas
clara muestran puntos con mayor
lamina de agua aplicada ideal (mm),
presentandose con mayor incidencia,
en la parte de lateral inferior noroeste
(NW) del area evaluada entre dos

cintas por aspersion Golden Spray,
debido solapamiento entre ellos y
por otro lado las tonalidades oscuras
de la escala, sefialan puntos con un
menor grado o déficit de lamina de
agua aplicada, que generalmente estan
situadas en la zona este (E), y suroeste
(SW) de la parcela experimental .
Obteniéndose laminas de agua entre
los 8 a 60 mm de espesor.

Figura 5. “Medias ajustadas” del coeficiente de uniformidad (CU%),

para los tres tratamientos
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Fuente: Elaboracién propia

La variacion del viento influyo en las
diferentes evaluaciones realizadas en
este estudio, lo que dificulto obtener
un promedio significativo de la
Coeficiente de uniformidad (CU) para
cada tratamiento. Dado que el viento se
convierte en una variable que modifica
la variable principal (CU), se recurrié
al Andlisis de Covarianza para obtener
la media ajustada del Coeficiente
de Uniformidad en cada uno de los
tres tratamientos lo cual fue posible

Duncan (a = 5%), proporcionando
una representacion visual clara de las
medias del coeficiente de uniformidad
(CU%) para los diferentes tiempos
aplicados (2h, 1h y 0,5h) con el uso de
las cintas Golden Spray, se puede ver a
simple vista la ausencia de diferencias
significativas entre los tiempos
aplicados, esto se refleja en la stper
posicion de las barras de medias conl%J
los siguientes valores:

T2(1h) =71,13%, T1(2h) =67,59% 3
y T3(0,5h) =67,49%. Esto refuerza 2
la conclusion de que, aunque las

utilizando las expresiones presentadas.
La Figura 5, muestra la prueba de

&
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diferencias aparentes en las medias
de tiempo no son estadisticamente
significativas.

Discusion

. Caudal vs presion.

En el presente estudio, trabajando con
cintas de aspersion de 17y 1/4 (pulg.),
se obtiene un caudal con un valor
alto (1260 1/h), debido a la presion
de trabajo mas alta recomendada (1.2
bar). Este comportamiento se alinea
con la Ecuacion de continuidad, donde
el aumento de la presion del flujo en
la seccion del area transversal de las
tuberias permite un mayor fluyo de
agua a las cintas de aspersion.

Seglin hallazgos de Alanoca (2005),
presenta una investigacion, donde
trabajo con las cintas de aspersion
(Sumisansui de 2 pulg.) con una
presion de trabajo de 0,25 bares (2,25
m.c.a) donde obtuvo un caudal de
4680 I/h (1,3 1/s) con una longitud
de 50 metros de cinta entre 4 metros
de distancia, donde afirma que uso 6
laterales de cintas en funcionamiento.
Donde la discrepancia sobre la presion
de trabajo ejercida versus el caudal
podria deberse errores metodologicos
diferentes en la recopilacion de datos
en el estudio o a diferencias de la
calibracion en los instrumentos de
medicion.

Segun Guarachi (2013), indica que
el caudal expulsado en el método de
riego por aspersion, aumenta a mayor
presion de trabajo, sin embargo, puede
variar por el modelo y la marca que se
instalo en el sistema.

. Alcance de riego (Ar).

Segun Poma (2014), sefiala que el
alcance de riego en el método de
riego por aspersion estd ligado a la
presion de funcionamiento, donde se
debe tener cuidado a las condiciones
de viento a la hora de medir, donde
generaran un caudal y alcance de riego.
Donde el papel de la motobomba sera
importante para hallar el alcance de
riego.

A lo descrito por los diferentes
autores, es importante sefalar que
todo emisor de riego, cuenta con un
rango ideal de funcionamiento con
respecto a la presion de trabajo. Este
es un factor importante a considerar,
ya que muchos productores o usuarios
tienden a pensar que a mayor presion
de trabajo, mayor sera el alcance de
riego, lo cual técnicamente es errdneo.
Conforme a los catalogos de cada
emisor comercia, se puede observar
rangos de presion de trabajo, esto se
simplifica de la siguiente manera: a
mayores presiones de lo establecido,
las gotas de agua tienden a pulverizarse
y a ser arrastrados féacilmente por
el viento, por lo contrario, a bajas
presiones de los establecido, las gotas
de agua tienden a ser de mayor tamafio
llegando a impactar negativamente en
el suelo y cultivo.

. Coeficiente de uniformidad
(CU%).

Conforme a los resultados presentados,
concluimos que, el efecto de la
covariable velocidad de viento, tiene
un efecto significativo sobre la variable
dependiente (CU %) haciendo que
disminuya por el arrastre que genera en
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la parcela experimental, ya que el valor
es p es menor que 0,05. El efecto de los
tiempos (tratamientos) indica que no se
encontraron diferencias significativas
en cuanto a la uniformidad entre los
diferentes tiempos aplicados.

Por tanto, con esto comprobamos que
en este estudio la influencia del viento
(m/s) sobre la evaluacion del riego por
aspersion en cintas Golden Spray, es de
gran importancia para obtener mayores
y/o mejores resultados, ya que como
se menciond anteriormente, este es
otro factor que influye negativamente
sobre la uniformidad del riego (CU%).
Donde el valor de 77% de uniformidad,
sefiala que el 77 % de la parcela llegd a
obtener una lamina de riego ideal para
la produccién, por otro lado, el 23%,
da alusion a la superficie que presenta
laminas de riego en exceso o/u
deficitarios. Este valor de uniformidad
fue obtenido a una velocidad del
viento de 0 m/s, teniendo la reduccion
de este parametro con el incremento
de la insidencia del viento. Por tanto,
se considera que a menor efecto
del viento la uniformidad tiende a
incrementarse.

Conforme a lo presentado en la figura
4, donde se representa la distribucion
del agua en la zona de riego mediante
curvas de nivel, podemos senalar que
en los sectores donde las curvas de
nivel estas mas separadas demuestra
que se presenta una distribucion de
agua mas uniforme, por lo contrario,
en los sectores donde las curvas de

de riego en toda la parcela evaluada.
Es de esta manera que el valor de
uniformidad obtenido del 77%,
conforme a lo descrito por el Servicio
de Asesoramiento al Regante (2010)
citado por Guarachi (2013), llega a
clasificarse como una uniformidad
aceptable, donde valores entre el 80 al
85% de uniformidad, son consideradas
como buenas.

Considerando las medias ajustadas del
coeficiente de uniformidad, para los
tres tratamientos planteados, keller y
Bliesner, (2000) sefialan que los datos
obtenidos de una serie de pruebas
para un Cu > 70% es considerada una
distribucion normal y razonablemente
simétrica en torno a la media.

Finalmente, ante todo lo descrito, INIA
— CARILLANCA (2001), mencionado
por Callisaya y Castillo (2018) sefialan
que en general las velocidades de
vientos que sean superiores a 2,5 m/s
para nada son recomendables en el
uso del riego por aspersion, mientras
que velocidades entre 1 a 2,5 m/s son
poco recomendable, siendo optimo las
velocidades inferiores a 1 m/s.

Conclusiones

- Se determin6 que la presion de
trabajo ejercida de 1.2 bar, mediante la
implementacion de mandmetros con
glicerina de 6 bares en el sistema de
riego, conforme el tiempo transcurria
se registrd presiones mas bajas debido
a pérdida de presion.

- En cuanto al alcance de riego E
(Ar) se determino un alcance hasta de o
6 metros a cada lado sin la presencia;
de viento y con una presion de trabajo O
1.2 bar. Sin embargo, la presencia

nivel estdn mas cefiidas, implica que
hay un cambio brusco sobre la ldmina
repartida en la superficie regada,
llegando a disminuir la uniformidad

GD
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de viento provoca un arrastre en la
direccion de su flujo.

- Concluimos que el caudal
registrado por el método volumétrico
en las cintas por aspersion fue 1260 1/h
con una presion de trabajo de 1.2 bar.
- Con respecto al coeficiente de
uniformidad (CU%), se pudo observar
que no fue completamente uniforme
en todas las evaluaciones, debido
principalmente al arrastre que genero
la presencia de vientos.

- Se determin6 que la mejor
uniformidad (CU%) registrada fue
en un tiempo de aplicacion de 1 hora
(tratamiento 2) con un 77% sin la
presencia de vientos.

- Se determind que el mejor dato
registrado de eficiencia de aplicacion
hallada fue en un tiempo de aplicacién
de 2 horas (tratamiento 1) con un 65%
efectividad con la presencia de vientos.
- Se  concluye, que la
implementacion de cintas de aspersion,
posee una mejor alternativa econdémica
en su implementacion, debido a su
manejo y movilidad en comparacion a
los sistemas convencionales.
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Resumen

El articulo analiza diversas estrategias de control para motores brushless (sin
escobillas) enfocados en aplicaciones que demandan alto torque y eficiencia
energética. La investigacion enfatiza la necesidad de implementar controladores
avanzados que gestionen el torque de manera precisa, minimizando ripple,
vibraciones y ruido, y maximizando la eficiencia en distintas condiciones de carga
y velocidad.

Se describen tres métodos principales de conmutacion, el primero es la conmutacion
trapezoidal se caracteriza por su simplicidad y bajo costo, esta técnica energiza dos
fases a la vez y genera un back-EMF trapezoidal. Los resultados muestran que,
aunque es eficiente en altas velocidades, produce un ripple de torque significativo
en bajas velocidades debido a las transiciones escalonadas entre fases, lo que genera
vibraciones y ruido. Este método es adecuado para aplicaciones de costo limitado
donde el ripple no sea critico.

En la conmutacion sinusoidal se utilizan corrientes sinusoidales moduladas
para energizar las tres fases, logrando formas de onda suaves que minimizan las
vibraciones y el ruido. Es ideal para aplicaciones de baja velocidad y alta precision,
aunque su implementacién es mas compleja y costosa debido a la necesidad de
sensores avanzados como encoders. Los resultados evidencian un torque constante
y un funcionamiento silencioso, eliminando casi por completo el ripple.
Finalmente se analiza el control orientado al campo, este enfoque avanzado
combina lo mejor de los métodos anteriores, logrando un torque suave y eficiente
en todo el rango de velocidades. Mediante transformaciones matematicas, el FOC
desacopla el control de flujo y torque, maximizando la precision y estabilidad.
Aunque su implementacion es compleja y costosa, es ideal para aplicaciones de
alto rendimiento.

Palabras clave: Motor Brushless, Flujo magnético, Iman permanente, torque,
conmutacion
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Abstract

The article analyzes various control strategies for brushless motors focused on
applications that require high torque and energy efficiency. The research emphasizes
the need to implement advanced controllers that manage torque precisely, minimizing
ripple, vibrations, and noise, while maximizing efficiency under different load and
speed conditions.

Three main commutation methods are described. The first is trapezoidal
commutation, characterized by its simplicity and low cost. This technique energizes
two phases at a time and generates a trapezoidal back-EMF. The results show that,
while efficient at high speeds, it produces significant torque ripple at low speeds due
to the stepped transitions between phases, which cause vibrations and noise. This
method is suitable for low-cost applications where ripple is not critical.

In sinusoidal commutation, modulated sinusoidal currents are used to energize all
three phases, achieving smooth waveforms that minimize vibrations and noise. It
is ideal for low-speed, high-precision applications, although its implementation
is more complex and expensive due to the need for advanced sensors such as
encoders. The results demonstrate constant torque and quiet operation, almost
entirely eliminating ripple.

Finally, field-oriented control (FOC) is analyzed. This advanced approach
combines the best aspects of the previous methods, achieving smooth and efficient
torque across the entire speed range. Through mathematical transformations,
FOC decouples the control of flux and torque, maximizing precision and stability.
Although its implementation is complex and costly, it is ideal for high-performance
applications.

Keywords: Brushless Motor, Magnetic Flux, Permanent Magnet, Torque,
Commutation
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Introduccion

El avance tecnoldgico en sistemas de
propulsion eléctrica ha permitido que
los motores brushless (sin escobillas) se
posicionen como una solucion ideal en
aplicaciones que demandan alto torque
y alta eficiencia energética. Estos
motores ofrecen ventajas significativas
respecto a los motores tradicionales,
incluyendo un mejor desempefio
dindmico, menor mantenimiento Yy
mayor vida util debido a la ausencia de
contacto mecénico entre componentes
moéviles como las escobillas y el
conmutador (Zhu & Howe, 2007).
Sin embargo, para explotar al maximo
estas ventajas, es imprescindible
implementar controladores capaces
de gestionar eficientemente el torque,
especialmente en aplicaciones de alta
exigencia.

El control de motores brushless se
basa en la conmutacion electronica, lo
que implica una interaccion compleja
entre el hardware, el software y los
algoritmos de control. En el caso de
motoresdealtotorque,estacomplejidad
aumenta debido a la necesidad de
gestionar grandes corrientes y altas
fuerzas electromagnéticas de manera
precisa y estable (Krishnan, 2009).
Esto presenta desafios especificos,
como evitar el sobrecalentamiento,
reducir las vibraciones y garantizar
una respuesta rapida a cambios en las
condiciones de carga.

Unodelosprincipales problemasradica
en la dificultad de integrar multiples
factores clave, como el modelado
preciso del motor, la seleccion de
sensores adecuados y el disefio de

estrategias de control avanzadas. Por
ejemplo, el control vectorial orientado
al campo (FOC) es ampliamente
reconocido como una técnica efectiva
para maximizar el torque y minimizar
las pérdidas energéticas en motores
brushless (Vas, 1998). Sin embargo,
su implementacion requiere un
modelado matematico detallado y
una sincronizacidon precisa entre el
hardware y el software, lo que puede
complicar su adopcion en aplicaciones
comerciales (Wai, Lin, & Lee, 2007).

La importancia de abordar estos
desafios se refleja en la creciente
demanda de soluciones eficientes
en industrias como la automotriz,
la aeroespacial y la robdtica. Los
vehiculos eléctricos, por ejemplo,
dependen de motores brushless de
alto torque para proporcionar una
aceleracion rapida y mantener la
eficiencia energética, incluso bajo
cargas variables (Hendershot &
Miller, 2010). De manera similar, en la
roboética industrial, donde se requiere
un control preciso del torque para
realizar tareas de alta precision, los
controladores tradicionales a menudo
resultan insuficientes (Boldea &
Nasar, 2010).

A lo largo de las tltimas décadas, se
han realizado avances significativos
en el disefio y la implementacion de
controladores para motores brushless.
(Jahns & Soong, 1996) fueron

<

pioneros en identificar los beneficios f'
de la conmutacion electronica frente a =
los sistemas mecanicos, estableciendo ;
las bases para el desarrollo de técnicas O

avanzadas como el control vectorial
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y el control por modos deslizantes.
Mas recientemente, estudios como
los de (Kim, Lee, & Park, 2021)
han explorado el uso de inteligencia
artificial para optimizar el control
de torque en tiempo real, mostrando
resultados prometedores en términos
de eficiencia y adaptabilidad.

A pesar de estos avances, muchos
desafios persisten. Por ejemplo, la
mayoria de los controladores actuales
no logran adaptarse de manera efectiva
acambios rapidos en las condiciones de
carga, lo que limita su aplicabilidad en
entornos dindmicos. Ademads, aunque
se han desarrollado técnicas avanzadas
como la modulacion por ancho de
pulso (PWM) y el control directo de
torque (DTC), su implementacion a
menudo requiere un equilibrio entre
la complejidad computacional y la
robustez del sistema (Wai, Lin, & Lee,
Intelligent control for induction motor
drive systems: A survey, 2007).

Otro aspecto importante es la
integracion de sensores avanzados
para la medicion precisa del torque
y la velocidad angular. Si bien los
sensores de efecto Hall y los encoders
opticos son ampliamente utilizados, su
precision y costo representan barreras
significativas en aplicaciones de
bajo presupuesto (Boldea I. , 2013).
La investigacion en sensores sin
contacto y algoritmos de estimacion
de estado, como los observadores de
(Luenberger, 1979), ha demostrado
ser una alternativa viable, aunque
aln requiere validacion en escenarios
practicos (Vas, 1998).

El vacio en la literatura actual radica
en la falta de un enfoque integral que
considere simultaneamente los factores
técnicos, econdmicos y practicos en la
implementacion de controladores para
motores brushless de alto torque. Esta
investigacion busca abordar este vacio
proporcionando un analisis exhaustivo
de los factores clave y proponiendo
soluciones practicas que puedan
ser adoptadas tanto en aplicaciones
industriales como comerciales.

Por ejemplo, se exploran metodologias
para optimizar el disefio de
controladores que maximicen el
torque sin comprometer la eficiencia
energética, utilizando técnicas de
modelado matematico y simulaciones
avanzadas. Ademas, se analizan
las limitaciones de las tecnologias
actuales y se sugieren areas de mejora,
como la integraciéon de algoritmos
de control predictivo y técnicas de
aprendizaje automatico para mejorar
la adaptabilidad del sistema (Kim,
Lee, & Park, 2021).

El objetivo principal de este trabajo
es identificar y analizar los factores
clave en la implementacion de
controladores para motores brushless
de alto torque, considerando tanto
las demandas actuales del mercado
como las limitaciones tecnologicas
presentes analizando las principales
caracteristicas de los motores brushless
de alto torque que afectan el disefio de
sus controladores.

2. Metodologia
La investigacion se desarrolla en dos
fases principales:
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Revision bibliografica

En esta etapa, se realiza un andlisis
exhaustivo de la literatura cientifica
sobre motores brushless, controladores
de alto torque y tecnologias
relacionadas. Se emplean bases de
datos académicas como IEEE Xplore,
ScienceDirect, Springer y DIALNET
para identificar estudios relevantes. El
analisis se enfocara en identificar las
estrategias de control mas utilizadas,
como el control vectorial (FOC) y
el control directo de torque (DTC)
considerando las limitaciones técnicas
actuales en la implementacion de
controladores y los avances recientes
en tecnologias de sensores y algoritmos
de control.

Modelado y simulacion

En esta fase, se desarrolla un modelo
matematico del sistema motor-
controlador basado en las ecuaciones
fundamentales de los motores
brushless. Se utilizan herramientas de
simulacién como Proteus para evaluar
el desempefio de diferentes estrategias
de control bajo distintas condiciones
de carga y velocidad, se consideraran
los siguientes analisis

- Simulacion de escenarios de
alto torque para analizar la estabilidad,
eficiencia y precision del controlador.

- Comparaciéon de diferentes
algoritmos de control, como el control

digital basado en microcontroladores,
sensores de efecto Hall y encoders
opticos para medir el torque y la
velocidad angular.

Técnicas de analisis

n y categorizacion de la literatura para
identificar tendencias y vacios en la
investigacion.

Analisis  cuantitativo:  Uso  de
simulaciones para analizar métricas
de rendimiento como torque maximo,
eficiencia energética, y respuesta
dindmica del sistema.

Criterios de validacion

- Para garantizar la validez y
confiabilidad de los resultados, se
emplean los siguientes criterios:

- Comparacion de los resultados
experimentales con las simulaciones
para evaluar la precision del modelo
matematico.

- Repeticion de los experimentos
bajo diferentes condiciones de carga y
velocidad para garantizar la robustez
de los hallazgos.

- Validacion cruzada de los
resultados con estudios previos
reportados en la literatura.
Limitaciones de la investigacion

Se  reconocen las  siguientes
limitaciones:

- Dependencia de simulaciones
lo que podria diferir de condiciones
reales de operacion en aplicaciones
industriales.

vectorial y los métodos basados en <
aprendizaje automatico. - Restricciones presupuestarias g
y de tiempo que limitan la posibilidad =
de evaluar una amplia variedad de;
motores y controladores. o

Instrumentos y herramientas
Proteus para la simulacion de un motor
brushless de alto torque, un controlador

&
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3. Desarrollo

Para el control de velocidad del motor
brushless es necesario desarrollar
un modelo dindmico que considere
las caracteristicas del sistema el cual
podria quedar representado por la
siguiente expresion:

Mx*xi=B*qg+N=sin(q) =1 )

Donde:

M Constante asociada a la inercia del
sistema

B Coeficiente de friccion

t Par electromecanico

Considerando tres fases el voltaje que
cae por fase queda determinado de la
siguiente manera

d
V=Roxl+—2 (2)

Donde:

V Voltaje del estator por fase

Rs Resistencias de las bobinas del
estator

I corriente por fase del estator

A Flujo concatenado del estator

Considerando tres fases podemos
representar los voltajes que en todas
las fases en forma de matriz.

I’E Rs 0 0 Ia d ﬂ“cL
V,=|0 R, o« +d—ab} 3
v. lo o rl 1 v |
El flujo concatenado del motor

estd formado por dos partes un
correspondiente al estator y otro
correspondiente al rotor.

A=A+ A, @]

Que considerando las tres fases la

ecuacion tendré la siguiente forma
Lzm Lab La(: Ia
Iz,} (5)

Lba Lbb Lbc
Lrn Lrh er )

sin(@,)

A, = Si“(f’* _Z;H) 6)

i (9 +2”T)
sin {6, +—

*

Ay =

Las inductancias propias y las mutuas
pueden ser evaluadas con la siguiente

expresion
I, =L, +L,—Lg*cos(2*6,) (7)
2*m
Ib:L$+LA*LB*COS(2*6,A+ 3) (8)
2*7
Ia:Ls+LA—L5*cos(2*€r— 3) (9)
1
Lab:‘[‘bazfi*‘!'a'*l‘b (10
2+T )
*cos(Z*G,— 3)
1
Laczl‘ca=_5*i‘a—l‘b (11
2xm
*COS(Z*G,_— 3)
1 12
Lbc:ch:—E*La—Lb*cos(Z*G,.) ( )

De forma similar se calculan las
inductancias de los devanados

Ny? (13
LA:(E) L * X T % Ey )
1 (Ny? (14
Lb:E*(E) KT KU *T * &, )

51:1( ty !t ) (15)

min.... Imax.

B (e

Armin._._ Gemax.

Con lo anterior podemos llegar a la
ecuacion matricial de motor
VR 0 07 ] gftee Lep Lae
Vb]= 0 R, o]* Ib]+— Lo Ly Lb,]
Ve 0 0 Ry Ie dt Leq Lep  Leo
sin(6,) (17
I, ) 2xm )
el
fe sin(GrJrz%)
Un modelo aproximado del motor
brushless asume que el circuito
magnético eslineal y quelos devanados
del motor se encuentran conectados

en estrella cuya ecuacién gobernante

*
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es la siguiente:

M=*G+ B+*q+ N =sin(q) (18
=Kyl +1) %1, )

Loxly=R*ly—mp*L,*xlyxq—K,=q | (19
+V )

Lyl =—R«l, +n,=*L,*1,q+V,

Considerandolasecuacionesanteriores
el circuito que se implementara sera el

Figura 1 Circuito para el control de
motores brushless

Nota: Elaboracién propia con software
Proteus

4. Resultados

El circuito implementado nos permitié
observar el comportamiento del par
mecanico disponible segun diferentes
métodos de conmutacion

4.1 Conmutacion Trapezoidal

En esta conmutacion, solo dos fases
estan energizadas en un momento
dado, lo que resulta en una transicion
escalonada entre fases. Esto genera
discontinuidades en el flujo magnético,
produciendo un ripple significativo en
el torque.

Figura 2 Conmutacion trapezoidal
Nota: Elaboracion propia con software
Matlab

La figura 2 muestra que, al usar
conmutacion trapezoidal el
ripple de torque es pronunciado,
particularmente a bajas velocidades.
Esto se debe a que el motor no produce
un torque uniforme durante cada paso
de conmutacion. A medida que la
velocidad aumenta, el impacto del
ripple se reduce proporcionalmente, ya
que las transiciones entre fases ocurren
mas rapidamente, y las vibraciones se
promedian.

Este patron se refleja en las formas
de onda de corriente y tension
observandose picos de tension durante
los cambios de fase lo que aumenta la
vibracion y el ruido.

4.2 Conmutacion senoidal

La conmutacion sinusoidal
es una estrategia que mejora
significativamente la suavidad del
torque en motores BLDC al generar
formas de corriente que se ajustan
mejor al perfil sinusoidal del back-
EMF.

‘._.L_._n_: soswus

e

|
|
|
g

Figura 3 Conmutacion senoidal
Nota: Elaboracion propia con sof-
tware Matlab
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Esta conmutacion energiza las tres
fases del motor simultineamente con
corrientes sinusoidales moduladas.
Esto asegura que el flujo magnético
del rotor esté siempre en alineacion
Optima con el campo generado en el
estator, minimizando las fluctuaciones
en el torque.

La figura 3 muestra las formas
sinusoidales del back-EMF junto
con las sefiales, estas curvas suaves
eliminan los escalones caracteristicos
del método trapezoidal, reduciendo el
rippledetorqueanivelesinsignificantes.
Las formas de onda de la corriente
y la tensiéon para la conmutacion
sinusoidal son notablemente mas
suaves en comparacion con las del
método trapezoidal, esto se traduce en
un funcionamiento mas silencioso y
sin vibraciones,

Debido a la reduccion del ripple, este
método es ideal para aplicaciones de
bajas velocidad, en estos casos, se
garantiza un torque constante sin los
problemas de vibraciéon y ruido que
afectan al método trapezoidal.

4.3 Conmutacion vectorial

Esta técnica ofrece un rendimiento
superior tanto en términos de suavidad
del torque como de eficiencia general.

Figura 4 Conmutacion vectorial

Nota: Elaboracion propia con software
Matlab.

La Figura 4 muestra las formas
sinusoidales generadas por el FOC,
tanto para las corrientes como para
las tensiones del motor. Con los otros
métodos, estas ondas son mucho mas
suaves, lo que confirma una operacion
con menor vibracion y ruido. Se puede
observar un menor on menor ripple en
todas las condiciones de operacion.
Esto lo posiciona como el método mas
adecuado para aplicaciones exigentes
en precision, como se requiere en
vehiculos eléctrico.

5. Discusion

El articulo presenta un andlisis
exhaustivo sobre los métodos de control
de motores brushless, destacando tres
estrategias: conmutacion trapezoidal,
conmutacion sinusoidal y control
orientado al campo (FOC). La
investigacion detalla las ventajas
y limitaciones de la conmutacion
trapezoidal, conmutacién sinusoidal
y control orientado al campo,
considerando aspectos como ripple
de torque, eficiencia energética,
vibraciones y ruido. Los puntos
fuertes del trabajo incluyen el uso de
herramientas de simulacion avanzadas
para validar los modelos propuestos,
lo cual aumenta la credibilidad de
los resultados. Ademads, el enfoque
comparativo proporciona un marco util
para seleccionar el método adecuado
segun las necesidades especificas de la
aplicacion.

El estudio se basa en simulaciones,
las cuales, aunque utiles, no siempre
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reflejan con precision las condiciones
reales de operacion en entornos
industriales. Ademas, el analisis
se centra en aplicaciones ideales,
omitiendo  ciertos aspectos del
contexto industrial.

Al comparar esta investigaciébn con
estudios previos, como el de (Kim,
Lee, & Park, 2021), que exploran
estrategias basadas en inteligencia
artificial, se observa una oportunidad
para ampliar el trabajo hacia
enfoques adaptativos que optimicen
el rendimiento en tiempo real. Esto
podria mejorar la versatilidad del
sistema y abordar desafios dindmicos
que la investigacion actual no
considera plenamente. Asimismo, el
articulo de (Jahns & Soong, 1996)
enfatiza la importancia de minimizar
pulsaciones de torque en motores de
imanes permanentes, lo cual coincide
con el objetivo del articulo revisado,
pero el primero incluye métodos
experimentales que complementan el
analisis teorico.

6. Conclusiones

El analisis de los diferentes métodos de
conmutacion para motores Brushless
realizado a partir de los resultados
muestra que la seleccion del método
influye significativamente en el
rendimiento del torque, la suavidad
de operacion y la eficiencia general.
Cada técnica tiene caracteristicas
especificas que la hacen adecuada
para ciertas aplicaciones, destacando
aspectos como el ripple de torque, el
ruido, las vibraciones y la complejidad
del sistema.

Para la conmutacion trapezoidal
se destaca su simplicidad de
implementacion y bajo costo, siendo
una opcion ideal para aplicaciones
donde la reducciéon de ripple de
torque no es critica. Sin embargo,
los resultados evidencian que genera
ripple pronunciado en el torque,
especialmente a bajas velocidades.
Esto ocurre debido a las transiciones
escalonadas entre fases, que causan
discontinuidades en el flujo magnético.
Aunque estas vibraciones disminuyen
a altas velocidades, el método sigue
generando picos de corriente y
tension durante los cambios de fase,
aumentando el ruido y las vibraciones.
Por estas razones, la conmutacion
trapezoidal es mas adecuada para
aplicaciones de velocidad media o alta
donde el ripple sea tolerable.

Para la conmutacion sinusoidal
los resultados muestran que esta
estrategia elimina casi por completo
el ripple de torque, produciendo
formas de onda suaves y reduciendo
significativamente las  vibraciones
y el ruido. Esto es especialmente
beneficioso para aplicaciones de bajas
velocidades, donde la precision y
suavidad del torque son fundamentales.
No obstante, esta técnica requiere
retroalimentacion de posicion de alta
resolucion, como encoders, lo que
incrementa su costo y complejidad.
A pesar de estas limitaciones, es ideal
para aplicaciones sensibles al ruido y
con requisitos de alta precision.

T- UPE

El control orientado al campo 3
combina lo mejor de ambos métodos O
anteriores. Los resultados demuestran
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que ofrece un rendimiento superior
en términos de suavidad del torque,
eficiencia energética y versatilidad.
Genera formas de onda sinusoidales
precisas, adecuadas tanto para bajas
como altas velocidades, con un ripple
de torque préacticamente inexistente.
Sin  embargo, requiere sensores
avanzados y sistemas de control mas
complejos, lo que lo hace mas costoso
y desafiante de implementar. Por
su capacidad de control dindmico y
precision, es especialmente adecuado
para aplicaciones de alto rendimiento
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Resumen

Justificacion: La produccion actual de urea es ambientalmente insostenible, pero
a partir de orina humana se ofrecen ventajas ambientales y econdmicas al reducir
emisiones de CO., aprovechar un recurso abundante y fomentar la economia
circular. Objetivo: Evaluar la viabilidad de extraer urea de la orina humana mediante
métodos eficientes, considerando su calidad fisicoquimica y aceptabilidad social.
Metodologia: Disefio experimental con enfoque cuantitativo, con evaluacion de
parametros fisicoquimicos fundamentales, como pH y concentracion de nitrogeno,
para establecer las condiciones Optimas; se compard dos métodos de extraccion:
el método natural, basado en la evaporacion atmosférica a presion y temperatura
ambiental, y el método mecénico, que utiliza evaporacion controlada. Resultados:
La orina humana es fuente viable de urea debido a su alta concentracion de
nitrogeno; el método natural requiere un mayor tiempo de evaporacion para lograr la
concentracion deseada, mientras que el método mecanico siendo mas eficiente, debe
ser cuidadosamente monitoreado para mantener parametros estables. Conclusiones:
La orina humana, tanto fresca como macerada, es una materia prima viable para la
produccion de urea perlada, gracias a su composicion rica en nutrientes esenciales
como potasio, azufre y nitrogeno. La orina macerada ofrece una alternativa
sostenible frente a la urea sintética, especialmente en contextos agricolas.

Palabras Clave: Orina humana — Urea perlada — Evaporacion atmosférica —
Evaporacion anaerobica.
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Introducciéon

Este estudio aborda un enfoque
innovador 'y sostenible para la
produccion de urea perlada, explorando
la posibilidad de utilizar orina humana
como materia prima alternativa. La
investigacion busca mitigar el impacto
ambiental de los métodos tradicionales,
basados en procesos petroquimicos
intensivos en energia y dependientes
de recursos fosiles.

Antecedentes histéricos y nacionales

0 El descubrimiento de la urea
en la orina en el siglo XVII y su
desarrollo industrial hasta el uso actual
como fertilizante nitrogenado.

0 Bolivia inauguré su primera
planta petroquimica en 2017 para
producir urea a partir de gas natural,
pero enfrenta desafios debido a la
reduccion de reservas y fluctuaciones
en el mercado.

0 La figura 1 ilustra el contexto
actual de la produccién y exportacion
de urea en Bolivia, destacando los
desafios del modelo tradicional. Es
clave para contrastar con el enfoque
innovador propuesto en este estudio.

Figura 1
Exportaciones bolivianas de UREA
por pais de destino, a junio de 2022

Po”

Argentina
46%

2

Brasil
41%

Fuente: (IBCE B. M.-1,, 2022).

Debido a que la produccion
convencional de urea es
ambientalmente insostenible, esta

investigacion se plantea como objetivo
evaluar la viabilidad de extraer urea de
la orina humana mediante métodos
eficientes, considerando su calidad
fisicoquimica y aceptabilidad social.

La produccion de urea a partir de orina
humana ofrece ventajas ambientales
y economicas al reducir emisiones de
CO., aprovechar un recurso abundante
y fomentar la economia circular. Sus
impactos potenciales estan referidos
a las innovaciones en la produccion
de fertilizantes y la posibilidad
de aplicaciones en la industria
farmacéutica, cosmética y agricola.

Antecedentes de  investigaciones
previas
Varios documentos abordan

investigaciones relacionadas con el
reciclaje de la orina humana como
fuente deurea, destacando surelevancia
en un enfoque de bioeconomia
sostenible. Los principales hallazgos
incluyen:

Reciclaje de recursos biologicos
(Bonilla Garcia, 2016): Se plantea
la integracion de  excrementos
humanos en un modelo de economia
circular, promoviendo flujos cerrados
de nutrientes entre saneamiento
y agricultura. Este enfoque busca
mejorar la eficiencia en la gestion de
recursos y reducir los residuos.

Orina como fuente de urea (Preciado-
Rangel et al., 2010): La orina, con una
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concentracion de hasta 9 g/L de urea,
es presentada como una alternativa
viable a las fuentes tradicionales. Sin
embargo, se subraya la necesidad
de métodos mas eficientes para su
procesamiento.

Produccion de urea perlada (Bellorin,
2016): Se explora la optimizacion de
procesos para obtener urea perlada,
un producto util en agricultura e
industria. La optimizacion podria
reducir costos en un 20%, haciéndolo
mas competitivo frente a métodos
tradicionales.

El andlisis quimico de la orina humana
(Condori-Guarachi, D., et al., 2018):
Confirma la alta concentracion de urea
en la orina (9-10 g/L), posicionandola
como una fuente prometedora para su
aprovechamiento.

Metodologia

Este estudio es una investigacion
experimental, ya que se centra en
manipular variables independientes
para observar sus efectos sobre
variables dependientes con el objetivo
de establecer relaciones causales. En
el contexto de la obtencion de urea
perlada a partir de orina humana,
el estudio experimental permitira
controlar las condiciones del proceso
y medir como estos controles afectan
el resultado final.

cualitativo  para  determinar la
concentracion de componentes como
nitrogeno, carbono e hidrogeno. Esta
combinacion de métodos permitid
generar informacioén cuantitativa vy,
complementariamente cualitativa,
a través de la experimentacion,
observacion y caracterizacion de los
residuos urinarios, especificamente
en el entorno infraestructural de la
Universidad, en la carrera de Gas y
Petroquimica. Toda la informacién
recopilada  durante el proceso
experimental respalda los resultados.

En base al enfoque de investigacion
mixto-experimental, se ha considerado
la recoleccion de informacion primaria
a partir de la intervencion en la fase
experimental, empleando técnicas
e instrumentos adecuados para la
caracterizacion de los residuos de
orina. Esto permitid evaluar los
impactos generados sobre los recursos
naturales y ecosistemas, asi como
la disposicion general de liquidos
residuales en las estructuras sanitarias
que, finalmente, desembocan en rios o
embalses de agua.

En el concepto de disefio experimental,
setiene en cuentatres etapas principales
para el proceso de investigacion:
Recoleccion de informacion, medicion
y andlisis de datos e informacion.

Muestreo

El disefio de esta investigacion se
enmarcO dentro del enfoque mixto-
experimental. Se llevaron a cabo
mediciones cuantitativas, como
el volumen de evaporacion y la
temperatura, asi como un analisis

Se empled un muestreo compuesto
que incluyé tanto a compuestos g
quimicos como fisicos de la orina, o
con un enfoque particular en la;
concentracion de urea. El muestreo O
probabilistico de orina humana ha

@D
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sido seleccionado como el método
principal en esta investigacion debido
a su capacidad para proporcionar una
muestra representativa y practica para
la obtencion de urea. Este enfoque
permitid la recoleccion de orina
de maultiples individuos durante un
periodo especifico, asegurando asi
una muestra que refleje las variaciones
inherentes en la produccion de
urea entre diferentes poblaciones y
condiciones. Se calculd el tamafio
de la muestra mediante férmula,
obteniéndose 16 participantes.

Se emplearon diversas técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos
con el fin de obtener informacion
precisa y detallada que permitid
evaluar la cantidad de urea concentrada
en la orina humana, utilizando tanto
el método natural (evaporacion
atmosférica), como el método
mecanico (evaporacion anaerobica).

Adicionalmente, se realizaron
entrevistas con expertos para llegar
saber a cerca de la produccion
de wurea granulada, para obtener
informacion cualitativa y cuantitativa
de los resultados obtenidos a través
de las mejores practicas y las
experiencias previas para su mejor
obtencion. Complementariamente,
los instrumentos utilizados
consideraron formatos para el registro
de observaciones y resultados de
laboratorio, equipos de laboratorio,
guia de entrevistas, software para
analisis de datos, cdmarasy grabadoras.

El  desarrollo del trabajo de
investigacion implico una serie de

pasos cuidadosamente elaborados, los
que incluyeron la recoleccion y analisis
de muestras, la realizacion de procesos
experimentales y la caracterizacion
del producto final. Cada fase estuvo
orientada a cumplir con los objetivos
establecidos y a generar resultados
utiles tanto para aplicaciones practicas
como para futuras investigaciones.

El Método natural
atmosférica)

(Evaporacion

La evaporacion atmosférica se refiere
al proceso mediante el cual el agua
se transforma de estado liquido en
vapor debido a la accion del calor y
la presion atmosférica. Este proceso
es fundamental en el ciclo del agua
y también se puede aplicar en la
concentracion de soluciones, como la
orina. En el contexto de la obtencion
de urea, la evaporacion atmosférica
permite la eliminacion del exceso de
agua de la orina, concentrando asi los
compuestos presentes, incluyendo la
urea. Este proceso se ha favorecido por
condiciones como altas temperaturas
y baja humedad, lo que acelera la
transicion del agua a vapor. (Ondarse
Alvarez, 2023).

El método mecanico (evaporacion
anaerobica)

El método mecanico o evaporacion
anaerdbica para la obtencion de urea
perlada a partir de la orina humana
es un proceso controlado que busca
extraer y concentrar la

urea contenida en la orina sin la
presencia de oxigeno (anaerdbico),
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utilizando tecnologias que aceleran
la separacion del agua y la urea bajo
condiciones especificas de temperatura
y presion. (Adolfo, 2015).

Concentracion de urea de manera
natural (evaporacion atmosférica)

Utilizando un proceso de evaporacion
atmosférico, se concentré la orina,
macerada en aproximadamente un
mes y medio, en tres recipientes de un
volumen de 25Itrs cada uno; se coloco
a la intemperie a temperatura ambiente
y una presion constante para facilitar la
evaporacion gradual del agua, dejando
los solutos concentrados, incluyendo
la urea. Se recolecto6 mas de 100
litros para lo cual se tuvo que aplicar
filtracion para separar los precipitados
del liquido filtrado, y se ajust6 el pH; o
sea, se neutralizod la orina a (pH7).

Resultados

Los resultados obtenidos en el estudio
se presentan en cuatro tablas que
resumen los principales hallazgos:
Cuadro 1. Propiedades
fisicoquimicas de la orina fresca y
macerada

Potasio 4,06 g/L 4,98 g/L
Azufre 1,35g/L 1,58 g/L
Cloruros 0,98 g/L 1,43 g/lL
Fosforo 1,39 g/L 0,47 g/L
Calcio 7,27 mg/L 21,2 mg/L

La orina fresca es ligeramente alcalina
(pH 7,86), con menor conductividad
y solidos disueltos en comparacion
con la orina macerada, que es
ligeramente acida (pH 5,42) (cuadro
1) y presenta mayor concentracion de
solidos suspendidos y disueltos. La
maceracion incrementa compuestos
utiles como potasio y azufre,
mejorando su potencial como materia
prima para fertilizantes.

Cuadro 2. Resultados de Ila
evaporacion atmosférica
Parametro Resultado
Tiempo de evaporacion 30 dias
Volumen inicial 20 litros
Volumen final 5,5 litros
Densidad final 3,636 g/mL
Porcentaje de sélidos 17% a 15 °C

Cuadro 3: Resultados de Ila
evaporacion mecanica

Prueba Condiciones Resultados

Prueba 50-55 °C; 20 | Evaporacién del 50% de 500
A kPa; pH 6,5-7,0 | mL en 4 horas.
Concentracion de urea: 0,5

. . Orina g/L.
Propiedad Orina Fresca Macerada Cristales con <5% de
humedad.
Temperatura 21,4 °C 21,5°C
Prueba 60-70 °C; 20- | Mayor eficiencia sin
7.86 (ligeramente . 5,42 B 30 kPa descom[?(’)sicic'on de urea.
pH . (ligeramente Produccion de 10 mL de
alcalino) .
acido) concentrado puro.
o Humedad <5%.
L oneuetva 96 1 msjem 45,2 mS/cm
Solidos
 Sldos 131 giL 22,7 gl Los cuac"lrlos 2y3 muestr,an que 'laé
[Soles 1.96 gL 17.95 gL evaporacion durante 30 dias redujo &
, significativamente el volumen de .
Densidad 1,022 g/mL 1,025 g/mL g .
. orina de 20 a 5,5 litros, aumentando ©
Porcentaje 96,10% 98,50% . , a
de agua la densidad a 3,636 g/mL, ademas de
Potasio 4,06 g/l 498 g/l la mayor eficiencia de la Prueba B si

descomposicion de urea.
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Cuadro 4. Comparacion de métodos
de evaporacion

Método Ventajas | Limitaciones
.. Bajo costo; Tiempo
Evaporacion prolongado;
.. adecuada para i
atmosférica ., dependiente de
concentracion. .
clima.
Mayor Mayor
Evaporacion eficiencia; consumo de
mecanica control de energia; costo
condiciones. inicial elevado.

Finalmente, el cuadro 4 muestra
comparativamente que, de los dos
métodos de evaporaciéon, en este
estudio la evaporaciébn mecanica
es mas eficiente que la evaporacion
atmosférica.

Los resultados muestran que el
proceso de maceracion incrementa
la conductividad y la concentracion
de solidos disueltos, potenciando la
disponibilidad de nutrientes esenciales.
Sin embargo, también aumenta la
cantidad de sdlidos suspendidos, lo que
podria requerir procesos adicionales
de filtracion.

Discusion

Comparacion de propiedades de orina
con urea sintética

Se  evaluaron las  propiedades
fisicoquimicas de la orina fresca,
macerada y de la wurea sintética,
seguida de una discusion comparativa
de resultados:

. pH: La orina fresca es
ligeramente alcalina (7,86), mientras
que la macerada es acida (5,42),
favoreciendo la solubilidad de ciertos
nutrientes. La urea sintética tiene un
rango de pH entre 6,5y 7,0.

El pH 4cido de la orina macerada

podria ser mas beneficioso en suelos
alcalinos, mientras que la urea sintética
ofrece un control mas predecible del
pH.

. Conductividad: La  orina
macerada (45,2 mS/cm) tiene mayor
conductividad que la fresca (26,1
m$S/cm), indicando una mayor
concentraciéon de iones disueltos.
La wurea sintética presenta valores
significativamente mas bajos (1,0-2,0
mS/cm).

La alta conductividad de la orina
macerada podria limitar su uso en
suelos ya salinos, mientras que la urea
sintética es mas segura en este aspecto.

. Solidos totales: La orina
macerada (4,75 g/L) presenta menos
solidos totales que la fresca (11,14 g/L),
reflejando procesos de degradacion
durante la maceracion. La wurea
sintética es altamente concentrada
(1000-1000,5 g/L).

La alta concentraciéon de sélidos en la
urea sintética puede ser ventajosa para
transporte y almacenamiento, pero
requiere dilucion antes de su uso.

. Componentes quimicos: La
orina macerada contiene mayores
niveles de potasio, azufre y calcio
comparada con la fresca. La urea
sintética tiene altos niveles de
nitrégeno (460,000 mg/L), superando
significativamente a la orina macerada
(1048,2 mg/L).

La orina macerada es mas equilibrada
en nutrientes esenciales como potasio
y calcio, mientras que la urea sintética
se destaca exclusivamente por su
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contenido de nitrégeno.

Estos resultados destacan  que,
aunque la orina macerada es menos
concentrada que la urea sintética, su
composicion balanceada de nutrientes
la hace adecuada como fertilizante de
liberacion gradual.

Comparacion de resultados de los
métodos de evaporacion

Los resultados de este estudio permiten
efectuar una discusién en términos
comparativos de los métodos de
evaporacion utilizados.

En la evaporaciéon atmosférica a
mayores temperaturas, el porcentaje
de solidos alcanzé hasta un 17%,
demostrando la eficacia del método
para concentrar solutos.

EnlaPruebaA,condicionescontroladas
(50-55 °C, 20 kPa) permitieron
evaporar el 50% del volumen inicial
en 4 horas, obteniendo cristales con
menos del 5% de humedad. La Prueba
B, con mayor temperatura y presion
(60-70 °C, 20-30 kPa), logré una mayor
eficiencia y concentrado puro con
caracteristicas similares, aunque en un
tiempo mas prolongado (8 horas).

La evaporacion atmosférica es
economica pero lenta y dependiente
de las condiciones climaticas. En
contraste, la evaporacion mecanica
ofrece mayor eficiencia y control,
aunque requiere mds energia y una
inversion inicial elevada.

Conclusiones
Las siguientes conclusiones de esta

investigacion demuestran que los
resultados obtenidos sientan las bases
para futuras investigaciones destinadas
a mejorar la eficiencia y la aplicacion
de estos procesos a mayor escala.

o Viabilidad como Materia Prima:
La orina fresca y macerada son
adecuadas para producir urea,
destacando la macerada por su
mayor concentracion de sélidos y
nutrientes.

« Condiciones Optimas: La
evaporacion mecanica a
temperaturas controladas y pH
ajustado mejora la eficiencia y
calidad del producto final.

o Impacto Industrial: Los procesos
muestran que la orina humana
puede ser una fuente sostenible
de wurea, con aplicaciones en
fertilizantes y productos quimicos.

o Laorinahumana, tanto frescacomo
macerada, es una materia prima
viable para la produccion de urea
perlada, gracias a su composiciéon
rica en nutrientes esenciales como
potasio, azufre y nitrogeno.

o La orina macerada ofrece una
alternativa sostenible frente a la
urea sintética, especialmente en
contextos agricolas que requieran
una liberacion  gradual de
nutrientes.

o Existe una falta de conocimiento
significativo sobre esta alternativa
entre estudiantes universitarios,
lo que resalta la necesidad de mas
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educacion y divulgacion.

o La investigacion y desarrollo de
tecnologias para recuperar urea
de la orina son fundamentales
para diversificar las fuentes
de fertilizantes y reducir la
dependencia de recursos no
renovables, como el gas natural.

Estos hallazgos sugieren un gran
potencial para la implementacion
de esta tecnologia en la agricultura,
contribuyendo a una economia
circular y a la sostenibilidad del sector.
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direccion de correo electronico de cada uno de los autores. Dos espacios después
de titulo, maximo dos (2) autores.

Resumen: Debe ser una exposicion breve y concreta del objetivo o proposito
del trabajo, los métodos empleados en su ejecucion y los principales resultados y
conclusiones mas relevantes. No debe sobrepasar 250 palabras de forma corrida,
entre 15 a 20 lineas maximo. Realizar hincapié en los nuevos e importantes aspectos
del estudio o las observaciones.

Palabras Claves: Incluir minimamente 3 a 5 palabras significativas que
identifican el articulo; no deberan repetirse del titulo necesariamente.

Abstract: Traducir el resumen al inglés.

Keywords: Traducir palabras claves inglés. <

Introduccion: Debe determinar la finalidad del estudio, mencione aspectos &
mas importantes del articulo, sin hacer una revision extensa del tema. No incluya .
datos ni conclusiones del trabajo que esta dando a conocer, detallar que nuevos Q
avances se lograron a través de la investigacion. En un parrafo final debe exponer
los objetivos del trabajo, en forma clara y concreta.
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Métodos y Materiales: Debe presentar los detalles metodologicos del
desarrollo de la investigacion en referencia al método, técnicas, instrumentos,
procedimientos, técnicas estadisticas de recoleccion y andlisis de datos, equipo y
materiales utilizados y finalmente procedimientos con detalles suficientes para que
otros investigadores puedan reproducir los resultados con facilidad.

Resultados: Deben ofrecer una descripcion concisa de los nuevos descu
brimientos de informacion, con un minimo de juicio personal. Deben presentarse en
una secuencia logica con la ayuda de tablas, graficas, fotografias, objetos ilustrativos,
deben evitarse repeticiones innecesarias de aquellos resultados que ya f iguran en
las tablas y limitarse a resaltar los datos mas relevantes. El autor deberd demostrar
cientificamente el trabajo de investigacion empleando datos experimentales.

Discusion: Debe hacer hincapié en los aspectos nuevos e importantes del
estudio y en las conclusiones que se derivan de €1, se debe contrastar y discutir a la luz
del nuevo conocimiento. Explique el significado de los resultados y sus limitaciones,
incluidas sus consecuencias para la investigacion futura que pueda estimular a otros
autores a resolverlo. Establezca el nexo de las conclusiones con los objetivos del
estudio, pero absténgase de hacer afirmaciones generales y extraer conclusiones
que no estén completamente respaldadas por los datos. Proponga nuevas hipdtesis
cuando haya justificacion para ello, pero identificandolas claramente como tales.
Cuando sea apropiado, puede incluir recomendaciones.

Conflictos de intereses: Comprenden aquellos temas que pueden no
ser evidentes y que pueden influir por un interés secundario con los revisores y
editores. Pueden ser personales, econdmicos, politicos, académicos, institucionales
y/o autoridades de la universidad. El Autor manifiesta que no tiene conflicto de
intereses en sus dictimenes

Agradecimientos: En uno o varios enunciados especificaran lo siguiente:
a) las colaboraciones que deben ser reconocidas pero que no justifican la autoria;
b) el reconocimiento por la ayuda técnica recibida;
¢) el agradecimiento por el apoyo financiero y material, especificandola indole del
mismo.

Bibliografia: Solo aquellos que aparecen a lo largo del texto deben tener
una referencia. Trabajos no publicados no debe ser citado. Deben aparecer en el
texto con el apellido del autor, en mintiscula y el afio de publicacion del documento.
Cuando sean mas de tres autores, se nombrara el primer autor y los restantes
con la expresion “et al., «, la cual se indica aqui. Ejemplo: (Geerts et al., 2008).

¢) Recomendaciones técnicas:

Fuente: Debe ser Times New Roman de 12 puntos, interlineado simple, en
hoja tamafio carta.

Extension: Un minimo de 7 a un maximo de 9 paginas.

Cuerpo del trabajo: Debe ser escrito sin margenes especiales o sangrias. El
uso de mayusculas solo corresponde a n o mbres propios, inicios d e titulos,
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parrafos o frases después de punto seguido.

a. Los titulos y subtitulos deberan ser jerarquizados de acuerdo al sistema

decimal de nomencladores (1., 1.1., 1.1.1, etc.) seglin corresponda.

b. La consignacion de fuentes en caso de citas textuales debe hacerse en el mismo
parrafo de acuerdo al formato establecido.

c. Se recomienda verificar que toda fuente c itada s ea referenciada luego e n la
bibliografia, constatando que no existan modificaciones en el afo, lugar, nombre,
etc.

d. Si el trabajo incluyera fotografias, cuadros y/o graficas, los mismos deben
enviarse por separado, indicando claramente su ubicacion en el interior del texto
de la siguiente manera: Ilustracion, Cuadro o Gréfico N°, Titulo (ej. Cuadro N° 1
Comparacion sobre las nociones de comunicacion). Al pie de la ilustracion, cuadro
o grafico debe indicarse la VB

fuente (ej. FUENTE: Elaboracion propia a partir de CORIA; 2018: 43). Los articulos
que cumplan con los requisitos de forma indicados en las instrucciones para el
autor seran enviados a evaluadores expertos de alto nivel académico en materia del
articulo remitido adjuntando el formulario de evaluacion. Se aplica la metodologia
de “doble ciego” de arbitraje que significa que la identidad del autor no es revelada
ante el revisor y viceversa.

PROCESO DE EVALUACION TECNICA

El proceso de revision dura aproximadamente dos meses, durante este tiempo,
el evaluador puede sugerir modificaciones al articulo original que pueden ser
realizados por el autor para la aceptacion de su articulo.

Los comentarios de los evaluadores deben concluir con las siguientes
recomendaciones:

. Publicacion sin modificaciones.

. Publicable con ligeras modificaciones.

. No publicable.

La evaluacion negativa “rechazo” se justifica en los siguientes casos:

. Si el articulo presenta deficiencias en el desarrollo cientifico y/o en su
redaccion.

. Si la informacion contenida no respeta los derechos de autor.

. Si el articulo no corresponde a las areas priorizadas de la revista.

La decision final del dictamen de la valoracion técnica a favor o en contra de la
publicacion serd inapelable.
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