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PRESENTACION

MNuestra sociedad fue cambiando progresiviamente al puso de la historia v al ritmo de los acontecimientos mis
importanics vividos en Bolivia en los Gltimos 15 afos.  La presente generacion fue v es participe de esta
prans fornmcion que va loraleciends by concieneia colectiva de una sociedad justa sin discriminacidn y hacia
el desarrollo pleno del pais. La ciudad de Bl Allo como parle de este espacio geografico y social se convierte
en referenie de lucha y reivindicacion de la poblacidn,

La Universidad Pablica de Bl Allo se encuentra mmersa dentro de csle proceso de transformaciones como
actor principal de la formacion de capital humano, el cual genera respuestas a fendmenos sociales, politicos,
economicos, culturales ¢ ideologicos. El elemento importante que viabilizara esta accion es la investigacion.
La construccion de un sistema de investigacion cientifica se encuentra en la Constitucion Politica del Estado
Plurinacional a través de la presencia de la Direccion de Investigacion Ciencia y Tecnologia y los Institutos
de investigaciones de las diferentes carreras de ¢sta casa superior de estudio, siendo el conocimiento fuente
de desarrollo y progreso de la sociedad.

La Universidad Pablica de El Alto tiene el honor de presentar la Revista Cientifica “Ciencia Animal™ N° 3
resultado del trabajo realizado por la Direccidn de Investigacion Ciencia y Tecnologia en coordinacion con el
Instituto de Investigacion Ciencia v Tecnologia de la Carrera de Medicina Velerinaria v Zootecnia el cual
contiene |3 articulos cientificos que reflejan resultados de trabajos realizados desde la perspectiva de mejorar
la salud, produccion y productividad. Su publicacion tiene como fin poner en conocimiento a la sociedad en
general los oportes de la comunidad docente y estudiantil en beneficio del desarrollo académico, econdmica,
productive v social de nuestro pais.

La interiol de los resultados v la informacion expuesta en los articulos cientificos es de responsabilidad
exclusiva oo los autores

M.V.Z. Willy Antonio Villavicencio Yana Lic. Ricardo Nogales Quispe
DIRECTOR DICyT RECTOR
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EDITORIAL

Lo revisia en Coencia Amimal y Teenalingis e La Carrern e Medicing Vilorinses ¥ Fewdecmia de [
Uiiversidad Plblica de El Alto en su volumen 3 aprobade por ls resoluciém 8° 102 72018 & promvida en ba
pestiin scadémica del MVZ Francisco Mendoan Condori, Director de Carrera y del P, Lmdon Willy
Marant Linares, Coordiador del Institute de Investigaeion en Ciencia Animal y Tecnulogis (0CAT) de b
Carrera de Medicing Veterinaria y Zooteenin, Bl mismo brisds informaciin cientifica con contenidin
nctualizados, orientados o apoyar a low beneficianos donde se llevan @ cabo ko investipgaciones, docentes y
csludiantes de n carrera de Medicing Veterimaria,

El Institute de Investigacion en Ciencia Animal y Tecnologla de La Carrera De Medicing Veterinaria y
Footecmia desarralla sis labores desde la Eq_-gliﬁ“ 20012 denrn del marco de sos linsas de in#migauiﬂn (i
Mutricion y alimentacion animal, Reproduccion y bioteenologia de animales, Medicing Yeterinaria,
Labormtorio Veterinario, Fauna silvestre y Medio Ambiente, enfocando sus esfuerzos en las problemdticas
locales, regionabes 4 fin de penerar soluciones orientadas a mejorar el desarrollo pecuario, salud en animales
de compaiiia, asi como la salud pablica,

La investigacion desarrollda se inicia desde ¢l lugar de origen de Jos factores limitantes, s¢ consideran los
temas de priovidad a fin de dar soluciones a través de trabajos de investigacion cientifice, Una vez realizadas
las investipaciones estas son publicadas en fa Revista Clentifica y socializada a la comunidad universitaria asi
como 4 la sociedad en sy conjunto incluyendo a productores, asociaciones, y Gobiernos Municipales, entre
otros. Ouedames a disposicion del piblico para recibir sugerencias que vayan en bien de mejoras en lo que
refiere o calidud de los trabajos de investigacion,

MV, Francisco Mendoza Condorl Phi}, Lindon Willy Mamani Linares
DIRECTOR DE CARRERA MEDICINA COORDINADOR DEL INSTITUTO
VETERINARIA Y ZO0TECNIA DE INVESTIGACION EN CIENCIA
ANIMAL ¥ TECNOLOGIA
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Ciesrcvar Aniraed (2018, 301 1-9

Articulo ongimal

EVALUACION DE ACARIASIS Y MICOSIS CUTANEA EN CANES, EN EL
QUINQUENIO 2005 - 2009 DEL LABORATORIO CLINICO VETERINARIO
(UP.EA)

Cutaneous ascariosis and micosis evaluation in dogs during 2005 - 2009 in the Clinic
Veterinary Laboratory (U.P.E.A)

Padilla, R.', Cahuana, J.F."
Jniversitario de la camrera de. Medicing Veterinadn ¥ Zooteenia, Universidad Piblica de E Alto. Tesis de Grado
IDocente Investigador - Laboratorio Clinico, Carmera Medicina Veterinaria y doatecnia, Umniversidac Piiblica de El Alio

pimecaluanad@hotmailes. Cel.: 591-T1 982040

ABSTRACT

The presence of cutaneous ascariosis and micosis in dogs was evaluated through samples examined
in the Clinic Veterinary Laboratory of the Alto (LACLIVEA) of the Public University of the Alto
during 2005-2009. Files and LACLIVEA registers were used regarding skin exams and a total of
116 samples were obtained. From these samples age, breed, sex, type of mite and fungi were
considered and data was examined using Chi square version 11.5 of SPPSS From 116 skin
scrapings samples, 15 (12.9%) were positive to mite infection and 21 (18.1%) to fungi. According
to the year of evaluation 2003, 8 positive samples (21.1%), 2006, 2 (40.0%), 2007, 2 (28.6%), 2008,
2 (5.6%) and 2000, 1 {33%) de positive samples (P< 0.05). In fungi infection; 2005, 6 positive
samples (15.8%), 2006 none, 2007, 1 (14.3%), 2008, 3 (13.99%), 2009, 9 (30.0%) de positive
samples (P> 0.03). According to the cause of infection in mite infection 2 (13. 3 %) were Sarcoples
seabiei. 13 (86,70 Demodex canis. According to proporcién in fungi infection 13 (62%) were
Micrasparum spp. and 8 (38%) Trichophyton spp. The distribution of mite according to age showed

a significant diifzrence (P< 0. 05), no significant difference (P> 0.05) was found for sex and breed.
In fungi (#6000 no satistical significant difference for age, breed and sex (P> 0.05) was found.
Therefore 1l nee of mite and fungi infection is present in dogs.

Key words: ~0s15, scabies, dogs.

RESUME™

En el presenic trabajo se evalud la presencia de acariasis y micosis cutinea en caninos, en muestras
procesadas en el Laboratorio Clinico Veterinario de El Allo (LACLIVEA) dec la Universidad
Piblica de E] Alto, en el Quinguenio 2005-2009. Se utilizaron los archivos y registros del
Laboratorio Clinico de Veterinaria (LACLIVEA) referentes a exéimenes de picl, totalizando para los
cinco afios se obtuvo 116 muestras, de los cuales se procesd informacion relacionads a la edad,
raza, sexo, tipo de dcaros y hongos encontrados. Los resultados se analizaron mediante la prucba de
Chi cuadrado en el paguete estadistico SPSS versitn 11,5, De los 116 anilisis de raspado de piel 13
(12.9%) resultaron positivos a dcaros y 21 (18.1%) raspados de picl dicron positivos a hongos.
Segiin el afio evaluado, se observd en fcaros lo siguiente: el afio 2003 con 8 muestras {21.1%), afio
2006 con ? muestras (40.0%), afic 2007 con 2 muestras (28,6%), afio 2008 con 2 muestras (3.6%),
afto 2009 con | muestra (3.3%) de positivos, (P<0.03); en el caso hongos se observa lo siguiente: el
afie 2005 con 6 muestras (15.8%), afio 2006 no hubo presencia, affo 2007 con I muestra (14.3%),
afio 2008 con 5 muestras (13.%), afio 2009 con 9 muestras (30.0%) de positives, (P> 0.3). De

CIENCLA ANIMAL 3 (2018}
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acuerdo a la proparcion de citsos positivis se ohservi los sigwente: 2 (1 3.3%) en Sarcopres scabie
v 13 (86%) en Demoder canes. En la propercion de casos positives de hongos se ohservd lo
siguiente; 13 (62%) en Micraspornm spp. v 8 (38%) en Trichophyton spp. La distnibucion de la
presencia de dearos de aeverdo a la edad demostrd diferencia significativa (P< 0.05), no asi en los
factores de ra v sexo (7= 0.5); en la distribocion de la presencia en hongos de acuerdo a la edad,
ram v sexo de los canes, segin el amdlisis estadistico se demostrd que no existe diferencia
significativa (P 0.05). Por o tante en el presente trabajo se observd que la presencia de acariasis y
micosis cutdnea en canes, ¢s positiva Por o o rechazamos la hipotesis nula planteada en el

presemte irabajo de investigacion,

Palabras elives: Micosis, sarm, canes,

INTRODUCCION

El perro  doméstico (Cenis  familiaris),
mamifero camivoro, es considerado como el
primer animal que ha convivide con el
humano como compaiiero de trabajo v de
compaiiia en todas las dreas y culturas desde
la anbigliedad (Revollo, 2006).

La piel puede alterarse por  diversas
patologias, igualmente  diversos son  los
agentes etiologicos que estan involucrados
como causas necesarias o suficientes en la
patogemia del dafio. Asi lenemos dermatitis o
dermatosis  bacterianas,  micdlicas o
parasitarias,  adicionalmente  estdn  las
relacionadas con la exposicion a  agentes
fisicos y gquimicos (Quirdz, 2003}

Los dcaros son pardsitos externos que afectan
las capas superficiales v profundas de la piel,
o en los foliculos pilosos, donde se alojan v
se alimentan, son huéspedes normales de la
piel pero no  siempre  s¢  manifestan
( Demoder canis).

Al respecto la sarna Sarcoptica e una
infestacion de la piel por ectopardsitos
permanentes, Este pardsito se caracteriza por
eicavar o hacer tineles dentro de la
epidermis. Es una enfermedad altamente
contagiosa € inlensamente pruriginosa no
estacional, que afecta a caninos de cualguier
sexo, raza y edad. (OMS, 1995).

Las dermatolitosis o tifs se consideran entre
las dermatosis mds frecuentes de consulta
diaria; son ocasionadas por los  péneros
Trichaphyton y Microsporum, debido a que

estos hongos son antropofilicos, zoofilicos y
geofilicos, porque pueden adquirirse de
persona a persona, de los animales y del
suelo, respectivamente. Afectan de la cabeza
los pies y toman su nombre del logar en
donde se wbican, por ejemplo: nfa de la
cabeza (Tinea capitis) o tiia de los pies
(Tinea pedis), Se manifiestan por eritema y
cscama que confluyen formando placas de
diferente forma y tamafio con un borde bien
delimitado, elevado y que en algunas
ocasiones puede acompafiarse de vesiculas.
(Rodriguez et al., 2009).

Generalmente la parasitosis (Sarcopres y
Demodex) v micosis [ Trichophyion,
Microsporum v Epidermophyion)  som
también responsables de la Dermatitis. Por lo
tante cuando se manifiesta una dermatitis
cutinea, la recuperacidn e dificil v pone
riesgo incluso la vida del amimal, porque en
almin caso la extension de las lesiones en la
piel son de tal magnitud que llegan a un grado
ureversiple y resistente a todo mpo de
tratamiento, decidiendo en algunos casos a
considerar la  eutanasia para  evilar el
padecimiento del paciente (Revolla, 2006)

La presencia de estas enfermedades reviste
una gran importancia tanto del punto de vista
econdmico  como social La  importancia
ccondmica esta dada por las cuantiosas
pérdidas que ocasionan por ka falta de peso en
los animales afectados, en gasto por cuestion
de mano de obra y medicamento. La
importancia  social estriba en que I
enfermedad constibeye una zoonosis.
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de Veterinnrin (UPEAY, 21 (18.1%) Tneron
posilivos o hoagos,

sSepun Rodrigeee (2000}, estodios  revelan
g el 30% de las infecciones en los canes
serian atribuibles a la presencin de hongos.
En compuracion del resulindo oblenido en
esle  imebajo  de  investigacion,  se v
clarnmente un porcentaje un poco por debajo,

Segion b ligura 3 de proporcion del género
patogeno de acariasis del 100% de casos
positivis dcaros en canes, se observaron
13.3% (2) en Seeompies seeblef {ligura 4)

1375

i Sarcopies dczbisi canis
| Deawadiarands

B8, 7%

Figura 3. Proporcion del género patdpene de
acariasis {Periodo; 2005 » 2009)

¥ 86.7% {13) en Demder cams {figura 5). El
andlisis  estadistico  demostro (P0.05)
observindose uno diferencia no significativa,

Figura 4, Sarcpoves sacabiel conis, forma adulta.

Figura 5. Deprodix cais. [orma adulia.

Segin Acha & Seyfres (1986) indica que 1y
prevalencia en Acaros estd determinada por o
modo en que los propielarios alojan y cusdan
i 5US mascotas.

Mamani {2004), menciona gue las causas de
dermatitis por dcaros en zonas tropicales y
subtropicales son de: 709 Denmder camis,
25% Sarcopres scabiel

El mayor pocentaje presenta el Demodey
canis, esto s¢ debe principalmente porque k2
mayoria de los perros normalmente han sido
criados por sus madres y e ahi donde se
transmite este dcaro por conlacto directo
durante los primeros dias de vida, siendo
extremadamente raro entre perros adultos
(Willense, 19907,

El elevado porcentaje de by sarma demodecica
con respecto o la sama sarcdptica puede
deberse a la forma de tratamsentos de muchos
médicos  vetermarios de  hacer uso del
diagnistico laboratorial solo despucs de que
hobo uma  evoluciin desfivorable en los
tratamientos instaurados.

& N
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Scpun la figera 7 en bos afos estudhadin, se
determund Lo wgwieste  distribocin  de
scatmn on canes de W8 enamenes de piel
duruste el afo 08, fueron positivin 21.1%
(61 en el afio 2006 de § andlios, 40407 (2)
dicron paosalive, para ¢l abo 2007, de 7
pnabises, 28 6% (1) tosultaton posdivis, on gl
afho 2008, de W raspados de peel, S6% ()

Figurs 8 Presencia de Acaros segun edad (Purnahs
JNS g 200A,

Comparando los resuliados de la prosenc de
scaros culdncd scgun la oded, ol porcenlae
mis alto s¢ presento en los canes menores Je
11 meses, con 21.2%, con relacion o hos otros
afos. F1 mivel de significancia en la prucha de
la Chi-cusdrids se mostrd wia P< 008
(Pr=0024) ko gque mos idica gue i gumde
diferencia signaficativa

Comparando  con oo mabape e
mvestigacion reahsado on ol deparaments
Santa Crur Revollo | 2006), donde reporea
i frecuencid mayor enirg los 4 a 9 afow y
menor on canes de T a Ll moe
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Fn este estudio la distribucion por edad de (a
11 meses. Estos son periodos de stress para
los perros va que ¢l primero coineide con el
momento del destete y el segundo con la
pubertind ¢ imeio de la actividad sexual.

Por lo tanto ls edad es un factor influyente en
k1 presencia de dcaros. El resullado obtenido
en la presencia de dcaros segun raza fueron
(figura 9); Mestizo de 43 andlisis, 11.6 % (5)
dieron positive; Pastor alemin de 20 analisis
10.0% (2) dio positive; Cocker de 5 anahsis,
20.0% (1) fueron positivos; Schnauzer de 3
andlisis 33.3% (1) dieron positivo; Boxer de 9
andlisis, 22.2% (2) dicron positive; Husky de
3 anilisis. 33.3% (1) fue positive; Bull terrier
de 3 analisis, 66.7% (2) fucron positivo; Bull
dog de 6 analisis, 16.7% (1) dieron positivos.
Los anilisis de las otras razas dieron
negativas,

Porewrvime

HEN '||1 M 332 0 D @4 11313 b ek7 KT |

Figura 9. Presencia de Aciros segin Fdad
(Periodo: 2005 a 2009).

El nivel de significancia para la prueba de la
Chi-cuadrada s mosteé una P> 0.05
(Pr=0.328) lo que nos indica que no existe
diferencia significativa,

Owras investigaciones indican que la raza no

influye en la manifestacion de la enfermedad
producida por dcaros

Comparando  con o manifestado por
Campillo (1999), quien nos indica que las

rizas puras son las mis afectadas tanto Jog
canes de pelo largo o pelo corto. Tambicg
VRCNCIONG Que rara vez se manifiesta en perros
mestizos, Sin embargo la longitud del pelo g
cs importante en el desarrollo de g
demodicosis, pero no en su proeresion y que
puede afectar 2 animales de todas ks razas,

Por lo tanto decimos que la raza no es un
factor predisponente para la manilestacion de
SAMa culans,

En la comparacion por sexo en b sama
Sarcoptica (fipura 10), comslald 5 cases
positivos 14.3 % de (35) animales hemfiras y
10 casos positivos 12.3 % de (81) animale
machos, de acuerdo al tofal de anilisis de piel
evaluados ¢n el quinquenio.

HE/

4%
14%
13%
13
1%

1% /,-’

11%
Hembra Macha

Parcentaje

B Positive 14.30% 12.30%

Fisura 10, Presencia de Acaros segin sew
{Periodo; 2005 o 2009).

En la comparacion por scxo en la sama
Sarciptica (figura 10), constato 5 casos
positivos 14.3 % de (35) animales hembras ¥
10 casos positivos 12.3 % de (81) :mimﬂ!tﬁ
machos, de acuerdo al total de analisis de piel
evaluados en ¢l guinguenio.

El nivel de significancia para la prueha de la
Chi-cuadrada se mosiré uma P> 0.05 (=
0,775} lo que nos indica que no exisle
diferencia sigmificativa.

Tras la  comparacion del trabajo &
investigacion  de Revollo (2006), e ¢l
departamento de Santa Cnuz 52 enconind wi
prevalencia de 22.07% en hembras y 22 143
en machos, observindose muy pod
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diferencia significativa, al igunl que los
resultados de este trabajo de investigacion.

Estos resultados nos confirman que el factor
sexo no influve en la manifestacion de dcaros
Culinans.

El amihsis realizado, segin  los  afos
estudiados, se  determind la  siguiente
distribucion por hongos en canes: de 38
examenes de piel durante el afo 20035, fueron
positivos 15.8% (6); en el aflo 2006, de 5
analisis. (L0% (0) dieron negativos; para o
afio 2007.de 7 andlisis. 14.3% (1) resultaron
positivos; en el aflo 2008 de 36 raspados de
piel 13.9% (5) fueron positivos; en el aio
2009 de 30 andlisis 30.0% (9 fueron
positivos,

155

Porcentaje
7

Figura 11, Presencin de hongos segin Aflo
(Penndo: 2005 a 2009,

El aflo de mayores casos positivos con
hongos en canes, en proporcion al nimero de
anilisis de piel, fue el de 2009 seguido del
2005; los otros afios fueron relativamente
MEnores.

De acuerdo al andlisis estadistico P> (.05
(Pr=0.330) se demostrd gque no exisle
diferencia significativa.

De acoerdo a la edad del animal segin el
estudio de los andlisis de la presencia de
hongos (figura 12), se demostrd la siguiente
distribucidn: de 60 andlisis de piel de
animales con una edad de O a 11
meses, 16.7% (11) fueron positives; de 1 a 3
afios, en 36 anilisis 22.2% (8) mostro
positividad; de 4 a 6 afios, en 7 andlisis 0.0%

{0 resultaron negativos; de 7 a 12 aflos, en 7
anilisis 28.6% (2) fueron positivos,

De acuerdo al andlisis estadistico P> LOS
(Pr=0.463) se demosird que noo exisle
diferencia signilicativi,

Otros autores indican que I edad del animal
no inflluye en ln presencia de hongos, sine
otros factores que sin duda alectan durante el
crecimiento y desarrollo del animal.

w7
5% "
al 0% rd
g 15%
2 1%
5%
o —
011 1-3 -6 7-12
meses | afios | afics | afios
B Positivo 16.70% | 22.20% | 0.00% | 28.60%

Figura 12. Presencia de hongos segln Edad
{Pericdon 2005 a 2009

En los datos obtenidos en el presente trabajo
se observd claramente que la edad del animal
no es un factor determinante para los canes
no contraigan micosis,

Parceslaja
s §EBR 3525

T T T

(L] w1 os Wk bWy KD

Figura 13. Presencia de honges, segin Raza
(Periodo: 2003 a 2009).
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El resultado obtenido segin raen Tueron:
Mestizo de 43 andlisis (Tigura 13), 18.6 % (¥)
dicron positive;  Mastin napalitano de 2
andlisis. 30.0 % (1) fueron positives; Pastor
Alemin de 20 andlisis 1008 (2) dieron
positive; Cocker de 5 ondlisis. 2000% (1)
fueron positivos: Poodle de 2 andlisis, $0.0%
(1) dieron positive; Sharpei de 8 anilisis
12.5% (1) fueron positive; Gran danes de 2
andlisis, 50.08% (1) dieron positivo; Boxer de
9 andlisis, 22.2% (2} dieron positive; Chapi
de 7 andlisis, 28.6% (2) fue positive, Bull dog
de 6 andlisis. 16.7% (1) fueron positivos; Pit
bull de 3 andlisis. 33,3% (1) dicron positivos,
Los andlisiz de las olras razas  dieron
negativas,

El mvel de sigmficancia para la prucha de la
Chi-cuadrada  s¢ mosted una P> 0,05
(Pr=2823) lo que nos indica que no existe
diferencias significativa,

Rodriguez (2009), mencionan que la micosis
puede presetarse cuando el animal tiene
lestones en la region del cuello por collares,
cadenas, por cepillos y ropa muy ajustada en
un 98% sin importar la raza del animal.

En los datos obtenidos en ef presente trabajo se
observo claramente que ka Raza del animal no
mfluye para los cancs contraigan micosis,

18.50% /
18.00% /
17.50% /
e /
E 17.00%
o
£ jeson
16,00%
Hambea Macha
WPositve  17.10% 18.50%

Figura 14. Presencia de honges segin Sexo
{Periodo: 2005 a 2009,

En la comparacion por sexo (figura 14) se
observd la presencia de Honges, de 6 casos
positivos 17.1 % de 35 animales hembras y

15 cusos posilivos 18,5 % de B animaleg
miehos, de acoerdo al tolal de andlisis de pig)
eviluados en ¢l quinguenio,

Ll nivel de significancia para la procha de Iy
Chi-cuadrada  s¢ mostrd una P> (0035
(Pr=0.860) lo que nos indica gque no existe
diferencia significativa,

En los datos oblenidos en el presenie trabajo se
ohservh clarnmente que el sexo del animal no
es un factor determinante para los canes no
conlrigin micosis.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se llego a las siguientes
conclusiones:

La presencia de acariasis y micosis cutdnea,
s¢ destaca por la presencia de hongos con
18.1% siendo un porcenlaje mavor en
comparacion de los acaros con 12.9%.

La proporcicn de casos positivos de acanasis,
demosttd la presencia de Sarcopies scabiei
conis con 13.3%, siendo este resultado menor
en comparacion con el Denoder que muestra
una frecuencia de 86.7%.

El estudio de la proporcidn de casos positivos
de micosis demostrd la  presencia  de
Microsporum con 62%, siendo este resultado
mayor en comparacion con el Trichophyfon
que muestra una frecuencia de 38%.

Comparando la presencia de dcaros segln el
afio, s demosird que el afio 2006 presenio
mayor porcentaje del 40% seguido del 2007
con un 28%, con el andlisis estadistico de
P<i1.03 siendo este significativo.

En el andlisis estadistico realizado con
relacion a la presencia de acanasis seglin la
edad, demosird  significancia  donde los
menores de 0 a 11 meses son los mas
afectados. Con respecto a los factores de raza
y sexo, sepun al andlisis  estadistico
demostraron no ser significativos para 2
presencia de dcaros,

Segin el andlisis estadistico con relacién a la
presencia de micosis segin edad, raza y sexo;
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se ghserve que  estas  variables no  son
sipmilicativas, por o tanto no influye en el
grado de preseatacion de hongos,

Se Megd o lo conclusion de acuerdo a los
ditos estadisticos obenidos, que la presencia
de acarisis ¥y micosis cutinea en canes, ¢s
positiva por lo tanto rechazamos ke hipotesis
nula planteada en el presente trabajo de
mvestigacion,
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PRESENCIA DE ENTEROTOXEMIA EN CRIAS DE LLAMA (Lama glama), DE
ENERO - ABRIL POR COMUNIDAD Y SEX0O, EN EL MUNICIPIO DE
CHALLAPATA - ORURO

Enterotoxemia precence in voung lamas (Lama glama) per community and sex, from
january to april in the municipality of Challapata-Oruro

Aruquipa, C.'; Damiani, £, P., Cahuana, J. F.', Calani, K.R.'

Vmsestigndor, Medicing Veterinaria y Zooteenin. Universidad Miblica de EF b, E- mail; meysi_uichatmal, con
*Responsshle tienico del Laboratorio Nacional de Referencia en Bavteniolopia Clinea-LRNBC del Instiluto Nacional de
Labaratorios en Salud “Dr. Méstor Morales Villason"s INLASA,

TDacente Universitaria, Laboratorio Clinica. Medicing Velerinaria v Zooteonia, Universidasd Pablica de Bl Alto. E-mail
address: jaimecahuaradr gminlas
Especialistn en Velerinaria del Proyects sostenible MIS LLAMAS fase 111 De Progect Concem International - PO
BOLIVEA,

ABSTRACT

The investigation was made in the municipality of Challapata in Oruro from January 1o
April of 2011; the objective was (o evaluate enteroloxemia presence caused by Clostridium
perfringens and young llamas (Lama glama) moriality. The monitoring was made to 50
families about the presence of this disease in young llamas; where a percentage of 16,14%
is shown is also three communities during the four-month-investigation determinate a
probahility of (P>0.05) in other words the young llamas death quantity is essential to the
community, month and sex. The mortality and presence of Clostridium perfringens in
young llamas, through bacterial culture, according to community, the mortality by
enterotoxemia in young llamas, from 42 animals, with a 7.37% of mortality, 3.16% in
Sicona community, 3.16% m Jankoaque and finally 1.03% m Amani Pampa with a
probability of (P<(0.05). Death caused by the disease depends on the community. According
to month the mortality caused by enterotoxemia in January with 1.05, February with 1.76%.
going up to March with 3.16%, going down in April with L40% (P<0.05) death by the
disease depends on the month. According to sex, mortality by enterotoxemia, 4.39% m
females, followed with 2.98% by males. (P=0.05), death caused by the disease does nol
depend on sex.

Key words: Enterotoxemia, mortality, llamas.

RESUMEN

El trabajo de investigacién se realizd en el municipio de Challapata departamento de Oruro
en los meses de enero a abril del 2011, con el objetivo de evaluar la presencia de
enteroloxemia causada por Clostridium perfringens v mortalidad en crias de llama (Lamd
glama), Se realizaron seguimientos a 50 familias sobre la presencia de la enfermedad en
crias de llama; donde se muestra un porcentaje de mortalidad del 16.14%, también se pudo
determinar en tres comunidades durante los cuatro meses de cstudio, tanto en hembras ¥
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machos. una probabilidad de (P=0.05), es decir la cantidad de crias llamas muertas es
ndependiente a la comunidad, mes y sexo. La monalidad y presencia de Clostridium
perfringens en crias de lama mediante cullivo bacteriano, segin comunidad, la mortandad
por enteroloxemia en crias de [lama de un total de 42 animales, con una mortalidad de
7.37%, en la comunidad de Sicona con 3.16%, Jankoague 3.16% v finalmente en Amani
Pampa con 1.05%, con una probabilidad de (P<0.05), las muertes de la enfermedad son
dependientes a la comunidad. Segln mes, la mortalidad por enterotoxemia en el mes de
enero con 1.03%, febrero con 1.76%, elevindose notoriamente en el mes de marzo con
3.16%, disminuyendo en el mes de abril con 1.40%, siendo P<0.05 por lo que las muertes
de la enfermedad son dependientes al mes. Segin sexo, la mortalidad por enterotoxemia en

hembras con 4.39%, seguidos de los machos con 2.98%, P=0.05 por ko que las muertes de

la enfermedad son independientes al sexo.

Palabras claves: Enterotoxemia, mortalidad, llamas.

INTRODUCCION

Los camelidos sudamericanos son especies
nativas de la region andina, patrimonio de los
paises de; Perd, Bolivia ¥ en menor cuantia
Chile v Argentina, siendo Bolivia el primer pais
productor de llamas, especies que sobreviven a
alturas mavores a los 4.000 msnm, en cuanta
alimentacion consumen forrajes nativos.

Las poblaciones en zonas alto-andinas, crian a
esla especie por ser, un medio de carga,
transporte. por su fibra para vestimenta, la carne
como fuente de proteina, vy los excrementos
usados como combustible v fertilizante.

La poblacion de llamas segiin el altimo censo,
fue de 2622310 y alpacas de 456.784, El
Departamento de Oruro posee el 50% de la
poblacion de llamas, Potosi el 33%, La Paz el
13% (UNEPCA et al., 2001).

Enfermedades infecciosas, parasitarias,
consanguinidad y mal manejo son algunos de
los factores que afeclan negativamente los
rendimientos  productivos vy reproductivos,
produciendo  pérdidas  economicas en  los
crisdores de camélidos. Unma de las
enfermedades mortales es la enterotoxemia que
estd causada por Clostridivm perfringens tipos
A, C y D, en Sudamérica el tipo A parece ser el
mds importante aungue también se ha descrito

el ipo D en llamas en Argentina. Es una
enfermedad infecciosa aguda que afecta a las

crias de camélidos sudamericanos
principalmente durante el primer mes de vida,
enire  las caracteristicas clinicas de la

enfermedad se encueniran: muertes sibitas
(muerte repentina) sin  diarreas, abdomen
prominente con notable presencia de gases en el
mtesting, acumulacion de fluido en la cavidad
toricica y abdominal, pequefias hemorragias en
timo, corazon y tejido subcutdneo (Ramirez &
Ellis, 1988).

El trabajo tubo el siguiente objetivo, evaluar la
presencia  de  enterotoxemia causada  por
Clostridium perfringens y mortalidad en crias
de llama {Lama glama).

MATERIALES Y METODOS
Localizacidn

El trabajo de investigacidn se realizd en tres
comunidades del municipio de Challapata que
estd ubicade en la provincia Avaroa del
Departamento  de Oruro, ubicada entre las
coordenadas; 66°41° latitud sur y 66°53°
longitud oeste, a una altura de 3.720 msnm. La
zona se caracteriza por encontrarse en la regidn
Alto Andina y fisiogrificamente es una extensa
planicie interrumpida por la Cordillera Oriental
y serranias de poca altitud, presenta un clima

CIEMCIA AMIMAL 3 {2DIB)

/

REVISTA DE CIEMCLA ¥ TECHNOLOGLA

Escamamy com San o


https://v3.camscanner.com/user/download

A1

i

1%

ELHCTA A VETERIN A

-

i)

1o

A

HiA % SOk ™

b

L a

i v seco con temperaturms varisbles en
diferentes  estaciones  del  afo con una
emperatura medin amal 8570, temperatura
mdima 17,000 - 23.9°C y temperatura minima
LEC - 1L20°C v el trabago de laboratorio se
realizd en el Instituie Nacional de Laboratorios
en Salud “Dr. Néstor Morales  Villazon™-
INLASA, ¢l Laboratorio  Nacional de
Referencia en Bacteriologia Clinica-LRNBC,
Que s¢ encuentra en la calle Ralael Zubieta N
1889, zona MuraBores de a cwdad de La Pae.

Materiales
Indomentana para kb toma de  muesiras,
Comamtes, barbipo, 2T, Jeringas,

Conservadores de plastoformo, Protocolo de
remusion  de muestras,  Microscopio  opiico,
Porachjetos, Agar (sangre, vema de huevo,

SPS.  movibdad,  gelatma,  wrea), Caldo
toghicolate, Cabina de bioseguridad tipo A
| clase Il
Métado

|
|
i

| anaerobiosis  suficiente.

| Procedimiento para idenvificacidn de
- Clostridium perfringens

' Se wilizg el medio enriquecido para anaerobios

estrictos v faculiatives las sustancias reductoras
toghicolato ¥ cisteina  proporcionan  una
Las colomas sulfito
reductoras  sospechosas de ser  Clostridinm
perfringens  del  agar  sulfito  polimixina
sulfademzina.

Figura 1. Cubtivo de las muestras anserobicas,

A partir del eultive de caldo tioglicolato, se
procedid a la resiembra en agar sangre hase
Columbia por agotamiento, e incubadas a una

12

tempernturg de 34 - 35°C durante 24 horas en
atmisiera de anaerobiosis (ver Agura 1). Esia
prucha  permitiv determinar la presencia de
toxinas citoliticas (hemoliticas) que tiene ¢l
Clostridium - pevfringens  para hemolizar  los
eritrocitos, Pasada las 24 horas se observo ¢l
crecimiento bajo condiciones de anaerobiosis
ausencia o presencia de colonias, morfoloy i de
la colonia fue bordes redondeados, superficie
convexa, aspecto hiimedo v brillante, formucion
caracteristica de doble hemolisis (hemolisis
completa e mcompleta) en medio agar sangre,

Figura 2. Observacién con objetive de imercion 100X v
morfologia del Clos-tridhm perfringens.

La tincidn Gram se realizo a todas las pruchas
anteriormente  descritas, para observar b
morfologia microscopica de la bacteria la cual
se observd la forma de bacilos sruesos alzunos
en pares, algunos con esporas centrales en su
coloraciin son Gram positivas de color morado
(ver figura 2).

El género Closiridium crece en agar vema de
huevo notando la actividad de la leciinasa,
evidenciada por formaciin de zonas opacas
alrededor de las colonias crecidas (Reaccion de
Nagler).

Pruebas bioguimicas de identificacidn

Las colonias sulfite reductoras en tinglicolato,
s¢ someticron a pruchas bioguimicas en los
siguientes medios: movilidad (inmovil ya que
carece de flagelos) y lactosa gelatina (s¢
observa la fermentacion o acidificacion de [
lactosa y produccién de gas, refrigerada la
muesirn se observa la licuefaccion de I
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gelabmal, wica ncgainm, verape e color

amman o indod inepstve, sirers i de cokor)
Analivis estadinticn

En ¢l prosentc evtodwe de evahusowin de la
b nterotongmia  cansaila [
CAntrafiwm perfringem. s empleo b prucha
cstadntca Tablas de Contmgencia con
pricha de Cho Cuadrade. mdwado pars estudios
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Figurs X Porcentages iotales de presencu y
miorshidad de enderotoxemia en orias de lama
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Lo ks ligura 3 se observa e porcentaj total de
Hamas cnas nacudes en las tres comunidades
hacsendo un tolal de 370 la ¢ual representa el
FOOF o e nascidos de las cuales temendo un total
de de 92 cnas muerias con un porcentage de
monahdad del 16.14%, de estas muenes 42
murieron por enterotoxemis confirmadas por
Laheratonn con un porcentaje de monalidad de
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Figura 4. Porcentaje de mortalalad en cras de
s £eomr ghamn) por comunudad

En la ligura 4. Se observa el mayor porcentage
de cras Hamas muertas en la comanadad de
Jankoague con 7.72%, segundo de Swona con
4.91%. fimalmente con menor porcentaje Amani
Pampa con 3.51% en esa comumdad notando
muy poca diferencia en los porcentapes de
msetalicdad, b escasa proporcion de almento en
las comumdades estudiadas en las madres de lis
crias de Nama las cuales brindarian poca lkeche a
las crias v esta podria causar morahdad en lis
mismas. S¢ determind medunte la procha de
Chi - cundrado la influencia de la comunidad
sobre b cantidad de erias de lama muertas, ¢l
andlisis estadistico nos muestra un resuhado
donde L probabilidad es P-0.17 e devwr
P-0.05, la cantilad de animales muenos ¢s
mndependiente a la comumnidad.

PRORECA (2003), Vargas & Teran (20605),
seglin el estudio mapeo v andliss competitivo
de la cadena productiva de camélhdos de
Bolivia, la tusa de mortalidad de cras de Hama
es de 14%-15% los factores gue explican este
hecho son la poca disponibilidad de pasturas, s
alta medencia de enfermedades mfecowsas que
alectan principalinents @ animales jovenes v la
alta ncidencia de enfermedades parasaanas
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Figura 5. Porcentaje de mortaldad en crias de
[lavmiin { Lainiar geleamian) posr mes del afo.

En la figura 5 se observa el porcentaje de
mortalidad en ¢l mes de enero de 4.21% el cual
se va clevando en febrero con 4.56% de
mortalidad, descendiendo en el mes de marzo
con 386%, lmalmente abril con 3.51% de
mortalidad. Se determind mediante la prucha de
Chi=cuadrado la influencia del mes sobre la
cantidad de crias de Hama muoertas, ¢l andlisis
estadistico nos muestra un resuliado donde
probabilidad ¢s P=0.867 es decir P>0.05 no
significative, por lo tanto se acepta ka hipotesis
nula (Ho) y rechaza hipdtesis alterna, la
cantidad de animales muerios es imdependiente
al mes,

El factor climitico es predisponente para |a
presencia de muertes, ya que los meses de
estudio son época de luvias que  causan
humedad en los corrales  provocandoe  asi
enfermedades, asi también la baja temperatura,

Tarrez (2010), Hurtado (2011), indica gue las
pérdidas de crias de camélidos sudamericanos
dentro de los primeros tres o cuatro meses de
vida alcanzan cifras elevadas que en algunos
casos pueden superar ¢l 50% de los animales
nacidos, Condermayta (2002), en Perii se
registrd la mortalidad en Hamas en ¢l Centro de
Investigacion de kb raya en Puno durante los
afos 1997-2000 es una media de 37.2% por
diferentes causas,
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Figura 6, Porcentaje de mortalidad de orias de
Wiviwan (£ ot gpleaiman) por sexas.

En o figurs 6, Se observa gque el mayor
porcentape de crins llamas moertas son oy
bembras con B0 de monalidad, seguido de
s cring del sexo macha con 7.54% de
mortalidad. Se determind mediante b procha de
Chi-cuadrnde o nfloencia del sexo sobre s
cantidad de crins de Hamia muertas, el andlisy
estacistioo nos muestra un resultado donde b
probabilicdad es P=0.617 es decir PAODS no
significativo, por o tanto se acepta ka hipotesis
nula (Ho) v rechoza la hipdtesis alena, k
cantidad de animales muertos es independiente
del sexo de las crias de Hama, Notando que no
hay mucha variaciom entre los porcentajes de
moralided segln sexo asi gque la monalidad
afecta tanto a hembras como machos,

Garclt & Pero (2005),  mencionan que la
muerte del animal ocurre con frecuencia en
cuadros  entéricos, sobre todo en  animales
jovenes. Esto genera importantes  pérdidas
eeondmicas, por moralidades de las crias tanto
en hembras como machos (13 a 68%).
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Figara 7. Porceniuje de  mortalidad  por
Cletrlelinm perfringens en erlas por comunidad
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ST O (TR LT

Fi las comunudades estudindas no se realizan
buemis praciwas de sanudad, manejo ammal,
ety L mportane del  consumo  de
calostog e eris de Namas, Asi ambien pueden
deberse o bis caracteristicas de los  pisos
ecoloewos bos cnales en dpocas de luvias
forimen los famosos clarcos de agea o
botedates, entangamiento de comales, siendo
lzares aptes para ¢l habitad v proliferacion del

CCloarenditem perfrimgens,

Fllis ( 2t0ke), Perer ( 2000), Rosadio (2009), en
la revista Alpaca del Pernd indica que la
presentacion de la enfermedad (enterotoxemia)
en pequetias comumidades v grandes empresas
alpagueras v Hameras, se  reportaron  una
mortalidad — neonatal  anual  debido
enterotoxeimia de; 0.6.a 48.9%.

Bustinga (20013, la llama se¢ contagia de la
enfermedad (emterotoxemia) al estar ¢ lugares
sucios v hiamedos, al consumir forrajes, aguas
estaneadns contaminadas, no existe transmision
direcia entre individuos, humanos o animales,
ndos se infectan de la fuente original que es el
suelo, bebidas y alimentos.

Segin  Zacari v Pacheco (2005), en su
publicagion indican que en el parque nacional
Sajoma-Oruro donde en épocas de lluvia hay
formacion de bofedales, los porcentajes de

mortalidad por enterotoxema en el pargue
nacional Sajama es de 0.53%.
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Figura 8. Porcemtaje de monalidad por
Clostricium perfringens en crias de llama (Lamg
clama) por mes del afio,

En la fgura 8. s¢ observa el porcenlaje de
mortalidad por enteroloxenia causada por
Clostridiwm  perfringens  confirmados por
laboratorio segin mes. en el mes de enero con
1.05% de mortalidad. en febrero con 1.76% de
mortalidad. elevindose nitonamente en el mes
de marzo con  3.16% de monalidad
disminuyendo en el mes de abril con 1.407 de
monahdad. Se determind mediante la prucha de
Chi-cuadrado la influencia del mes =zobre Iz
cantidad de crias de Hama mweenas por
enterotoxemia, el andlisis estadistico nos
muesira un resuliado donde la probabilidad es
P=0.046 es decir P<0.05 significative. por lo
tanto, s¢ acepta hipotesis alierna v rechaza ke
hipotesis nula. la cantidad de animales muenios
¢s dependiente a los meses del afo.

Los datos obtenidos pueden deberse a que los
nacimienios s¢ programan para los primeros
ires meses del afio, meses en los que existen
mayor proporcion de  alimenios para los
animales, casvalmente coincidiendo con los
meses donde exisie mayores precipitaciones de
luvias.

Segin Ramirez et al (1985), Cid (2010),
indican la época de paricion siempre es
programada para los meses de enero & marzo.
periodo que coincide con los meses de miensa
précipitacion  pluvial  que favorece  al
crecumiento v desarrollo de los pastos. Ademas
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de g desproporcionada composicin del
pimero de eris v madres en relacion al drea de
pastorea que dara lugar a un inurl.'mul'liﬂ_llﬂ
materia organica de desecho y contamingcion
de aguas v alimendos  con  Clostridium
perfringens.

Ramirez (1989), Ameghine y De Martini
{1991), Hurtado (2011), la enterotoxemia se
presenta por los factores ya mencionados asi
también mencionan las  deficiencias en el
manejo ¢ higiene. En el mes de marzo donde se
muestra  la mayor  mortalidad  por
enterotoxemia, ¢s ¢l mes donde imicia la
estacion de verano, las temperaturas comienzan
a clevarse siendo factor para la multiplicacion y
modificacion biokdgica de esporas vy células
vegetativas de C. perfringens ylo proliferacion
de otlros patogenos con capacidad de alterar la
salud intestinal y promover el crecimicnto
bacteriano, Asi como, la extrema variacion
entre femperatura mdxima (14°C) y minima
(3°C), que deben soportar las crias a pocos dias
de nacidas.

Sale mortalidad
o= o R W e LA

HEMERA

MACHO
SEXO

Figura 9. Porcentaje de morlalidad por
Clostriditm perfringens en crias de llama (Lama

glamia) por sexo.

En la figura 9, s¢ observa el porcentaje de
mortalidad por enterotoxemia causada por
Clostridinm  perfringens, confirmados  por
laboratorio segin sexo donde se nola la mayor
mortandad en ¢l sexo hembra con 4,39% y
seguido del sexo macho con 2.98%. Se
determind mediante la prueba de Chi-cuadrado
la influencia del sexo sobre la cantidad de crias
de llama muertas por enterotoxemia, ¢l andlisis
estadistico nos muestra un resullado donde la
probabilidad es P=0.244 es decir P>0.03, por lo

i

lanto se acepta la Hipotesis Nula (He), &
cantidad  de  animales muertos  por
enleroloxemia es independiente del sexo de fs
crias de [lama.

Los resultados obtenidos muestran que |
enfermedad se presenta tanto en hembras coma
machos, nolands que no hay mueha variaciin
en la presencia de la enfermedad segiin sexo,

Sepin Ramirez ef of, (1985), Ameghino & De
Martini (1991). Bustinza (2000), s¢ b
observado que las crias de buena condicion
corporal  son apareniemente  las  mis
susceplibles a  desarrollar la  enfermedad
enterotoxemia, Afectando tanto a crias hembras
como a machos.

Asi también Melo er al. (1999), indican que en
el grupo testigo las tasas de mortalidad fueron
28 AY% para el sexo macho, 27.65% para
sex0 hembra y un 27.65% en forma penerl
datos mayores debido a que en esa zoma de
estudio es frecuente la presencia de h
enfermedad.

CONCLUSIONES

En ln determinacidn del porcentaje de s
mortalidad en crins de lama (Loma glama)
segin comunidad, mes y sexo en el municipio
de Challapata, presento una mortandad del
16.14%, es mdependiente a la comunidad, mes
¥ SEX0.

Segtn comunidad, mes vy sexo, la mortalidad
por enteroloxemia en  erias  de  [lama
confirmadas por laboratorio es de un total de 42
animales con un porcentaje de modalidad de
7.37%, se encuentra relacionada a factores
climaticos y deficiencias en el manejo e higiene
en época de lluvia, en los meses de enero a
marzo, que causaria extrema humedad dal suelo
contribuye a la presencia muliplicaciin v
modificacion bioldgica de esporas y células
vegetativas con capacidad de allerar n sabud
intestinal y promover el crecimiento bacteriano.
afectando tanto a hembras como machos,
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INVESTIGACION DE PARASITOS INTERNOS Y EXTERNOS EN I5P]
(Orestias ispi) PROCEDENTES DEL MUNICIPIO HUATAJATA DE LA
PROVINCIA OMASUYOS, LA PAZ

[nvestigation of internal and external parasites in lspi ( Orestias ispi) from the
municipality of Huatajata, Omasuyos province, La Paz

Cahuana, 1, F.', Rios, D. A%, Chura, M.?

Docents Investigador de ks carrera de Medicing Veterinaria y Zoolecnia, Universidad Pablica de El Alto. Bolivia E-

manl address: jaimecphuanasrt hotmail.es Cel. TESEZ040.
*Estudiante Investigador de |a carrera de Medicina Veterinaria ¥ Zooteenia, Universidad Piblica de EL Alie. Bolivia,

"Estudiante Investigadar de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnis, Universidad Pablica de E| Allo, Bolivia

ABSTRACT

The present research work investigation of internal and external parasites in Ispi (Orestias ispi)
from the municipality of Huatajata, Omasuyos province department of La Paz " was conducted
in the Titicaca Lake The following results were found: the presence of Ligulo infestinalis
according to sex in female ispis & (9. 5%) were positive. in males 5 (13.9%). therefore in both
sexes 13 positive (10.8%) from 120 samples. Negative samples in females were 76 (9).5%) and
male 31 (§6.1%), making a total of 107 (£9.2%) of 120 samples processed. According fo the
statistical analysis there was no significant difference in sexes since sex variable had no
influence in the prevalence of Ligula imtestinalis in ispis. Regarding the presence of
ectoparasites in ispis, the 100% of the samples were negative (o the MmacToscopic examination

Keywards: Tspi, Ligula sp, Titicaca.

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en Ispis obtenidos del lago Titicaca cuyo timlo
fue; “Investipacion de parisitos internos y externos en lspi (Cvestias ispi) procedentes del
municipio Huatajata de la Provincia Omasuyos del departamento de La Paz”. Donde
observamos los siguientes resultados: La presencia de Ligufa intesfinalis segin sexo en ispis
hembras § (9.5%) positivos y en machos 5 (13.9%) positives. haciendo un total de 13 (10.8%)
positivos de un total de 120 muestras, Resultados negativos en hembras 76 (90.5%) y en machos
31 (86.1%), haciendo un total de 107 (89.2%) de 120 muestras procesadas. El andlisis
estadistico nos indica que no existe diferencia estadistica significativa porque la variable sexo
no influye sobre Ia prevalencia de Ligula fnrestinales en Ispis. Con relacion a la presencia de
eciopardsitos observamos que en el 100% de los casos fue negativo a la presencia de
ectoparasitos en ispis observados macroscdpicamente.

Palabras claves: Ispi, Ligula sp, Titicaca.
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INTRODUCCION

El Lago Titicaca ubicado entre Bolivia y
Pert, se encueniva a 1538 kildmetros de la
ciudad de La Paz, ¢s ¢l segundo méis grande
del planeta y el lago navegable mas alto del
munddo, Sus aguns templadas poseen una gran
diversidad de recursos vivos en flora v fauna
acutica.

La ictiofauna cstd constituida por especies
nativas, como el género Oresrins, Entre las
mis conocidas son el Carachi, Carachi enano,
Punku, Ispi v el Mauri. Suche del género

Trichomycteruy 1 HES dos especies
introducidas  la Trucha  Arco  Iris
(Cvecorhynchus mykiss) vy Pejerrey

(Odontesthes bonariensis).

Una de las especies nativas que sufre mayor
presion en la zona peligica es Ovestias ispi
que es capturado en grandes cantidades para
la fabricacion de harina de pescado. Estd
especie ictica nativa, también suffe la presion
por  depredadores  de  dos  especies
introducidas. Se reporta hasta un 70% de Ispi
en los contenidos estomacales de la Trucha y
cerca ol 75% en el contenido gasirico del
Pejerren

Son estas los aspectos por lo cual se ha
decido  wvestigar  la presencia de
endoparisitos gastrointestinales Cresiias ispi,
debido al impacto que puede llegar a tener
sobre su produccién y comercializacion en
nuestro medio,

Los endoparasitos generalmente se ubican en
la cavidad celomica e intestinos. La
informacion generada nos permitira actualizar
los datos respecto a las  enfermedades
parasitarias que puedan presentarse.

MATERIAL Y METODOS
Localizacion

El municipic de Huatajata se encucntra
uhicado al sureste del departamento de La
Paz en la provincia Los Andes a 3800 msnm
a 76 km de la cindad de La Paz.

Materiales

Como material biologico lenemos |00 ispis
pescados del lago Titicoca de la comunidad
de Huatajata.

Método

Para la observacion de L. investinales se
procedio con la necropsia del ispi que
consistia en una incision de la regidn ventral
desde las branguias hasta ¢l orificio anal. Esto
permite exponer los orgenos de la cavidad
celdmica para poder recién realizar el examen
de esta cavidad para encontrar ¢l mencionado
parasito a traves de un examen macroscdpico.
Para la identificacion del sexo se efectia
examinando las ponadas a simple vista.

El presente trabajo de investigacion es de tipo
descriptivo.

Amilisis Estadistico

Para el presente trabajo de investigacion los
resultados fueron sometidos a un analisis

estadistico de Chi® en el paguete estadistico
SPSS version 19.5.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el trabajo de investigacion obtuvimos los
sipuientes resultados que se describen a
continuacion Tabla I:

Tabla 1. Prevalencia de Lignla infestinalis,

CIEMCIA ANIMAL 3 [201E)

Resaleadas Sexn Tuial

Paskibve Hembara Mazho

Reciieids g L] 13 R

Y, de Sexe 0.5% 13,04 10.8% =

Megative Hembira Machs Talad E

Recuvarte Th El| 137 g

8 de Sexo Gl 5% i 89.2% E

Recuente 84 36 120 E

¥ de Sexn 1008 100% 16154 %
Como podemos observar en el cuadro 1, en E
hembras 8 (9.5%) positivos y en machos 5 -
(13.9%) positivos, haciendo un total de |3 %
(10.8%) positivos de un total de 120 =
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muecsteas, Resultados negalives en hembrns
76 (90.5%) y en machos 31 (¥6.1%0).
haciendo un tolal de 107 (R9.2%) de 120

muesiras procesadas.

El andlisis estadistico nos muestra P > 005
(Pr. = 0.481) observindose una diferencia

esladistica no significativa.

Chogue (2005), determind L. intestinalis y
Dibotrlocephalus sp presentan  como
hospederos en dos  peces de  pgéneros
diferentes, observindose a L. fefestimails,
ubicado en la cavidad peritonal, se manifiesta
solo en () ispi y O. agasizii, siendo este
uliimo un hospedador espontinen, debide a
que su incidencia especifica en esta especie
no es habitual, coincidiendo con el presente
trabajo de inveshgacion,

Tabla 2. Porcentaje de ectopardsitos en Ispi a
travis de examen macroscopico.

Delalle Contided T TOTAL

Pesitivns Nepativos

F-.:Il.'ql.ul:lllr--'lll-.- i 121l 130

Se puede observar que en el 100% de los
casos  foe mnepative a la presencia de
ecloparisitos en ispis observados
macroscopicanenle,

CONCLUSIONES

Obtuvimos en hembras 8 (9.5%) positives ¥
en machos 5 (13.9%) positives, haciendo un
total de 13 (10.8%) positivos de un total de
120 muestras. Resultados negativos  en
hembras 76 (90.5%) y en machos 31 (86.1%),
baciendo un total de 107 (82.2%) de 120
muestras procesadas. El analisis cstadistico
nos indica gue no existe diferencia estadistica
significativa porque la variable sexo no
influye sobre la prevalencia de la Ligula
inteztinales en lspis, por lo que se acepta la
hipdtesis nula.

Con relacién a la presencia de ectopardsitos
observamos que en el 100% de los casos foe
negativo a la presencia de ectoparasitos en
ispis observados macroscdpicamente.
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PREVALENCIA DE HIDATIDOSIS EN BOVINOS FAENADOS EN EL MATADERO
MUNICIPAL LOS ANDES DE EL ALTO, LA PAZ

Prevalence of hidatidosis in cattle slaugtered in municipal slaughterhouse Los Andes of EI Alto, La
Paz

Bilbao. A.', Ferndndez R.*
'Docente Investipador de la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Piblica de El Alto,

La Paz, Bolivia. E-mail address: mvz_bilbaof@yvahoo.es, Cel. 591-7725] 546

‘Docente Investigador, Salud Pablica Veterinaria, Carrera de Medicing Veterinaria y Zootecnia,
Universidad Piblica de El Alto, La Paz, Bolivia, E-mail address: ramirofernandezmd@ gmail. com, Cel
591-6T023785

ABSTRACT

This study was conducted in order to determine the prevalence of hydatidosis in caitle slaughtered in the
municipal slaughierhouse Andes of El Alio for this purpose technical health inspection was used. in which
it was determined that: the overall prevalence of hydatid disease is 25 to 1000 cattle bovine orgin
Prevalence by Province Omasuyes is 55/1000, Los Andes 39/1000, Pacajes 2671000, Ingavi 18/1000,
Camacho 16/1000, Aroma 14/1000, Murillo 2/1000, Dolls 2/1000, and G. Villarreel not register positive
cases, Prevalence by age 1 year is 2.5 18/1000, of 3 10 4.5 years is 16/1000 of 5 to 7 years is 11/1000. The
older of the cattle there is a higher prevalence; Prevalence by sex females are 47/1000 of males 15 1171000
Females have a higher prevalence than males; Prevalence by race Holstein is 30/1000, of Brown Swiss is
29/100, mestizo 25/100, and Creale is 23/100. Improved cattle breed is more prevalent than Creoles and
mestizos, It is determined that hydatid disease is still a discase that affects the health of cattle in the
highlands of La Paz Department at the same time it is a risk to public health because they contribute to the
epidemiological eycle of human hydatid disease.

Key word: Prevalence, Hydatidosis, Slavghterhouse, Cattle.
RESUMEN

El presente trabajo se realizd con ¢l objetivo de determinar la prevalencia de hidatidosis en hwir.mrs
faenados en el Matadero Municipal Los Andes de El Alto, para tal fin se utilizd la tecnica de mpﬁ:_cll.’m
sanitaria. En la cual se determind que: la prevalencia general de hidatidosis es de 25 de 1000 bovinos.
Prevalencia segin procedencia de bovinos de Provincia Omasuyos es 55/1000, Los Andes 39/1000,
Pacajes 26/1000, Ingavi 18/1000, Camacho 16/1000, Aroma 14/1000, Murillo 271000, Muofecas 2/1000 y
G. Villarroel no registra casos posilivos, Prevalencia segin edad de 1 a 2.5 afios es 1871000, 1:]_: 1ads
afios es 16/1000, De 5 a 7 afios es 11/1000, a mayor edad de los bovinos existe mayor prevalencia. Segin
el sexo las bembras es 47/1000, de machos es 11/1000. Las hembras presentan mayor prevalencia que los
machos. Prevalencia segin la raza de Holstein es 30/1000, de pardo Suizo es EEL"[EIID,_n:Ie mestizo E_SF]ﬂEI' ¥
eriollo es 23/1040, los bovinos de raza mejorada tiene mayor prevalencia que los criollos y mestizos. Se
determina que la hidatidosis sigue siendo una enfermedad que afecta la salud de los bovinos del altiplano
del Departamento de La Paz. Que al mismo tiempo €5 un ricsgo para la salud pablica porque contribuyen
al ciclo epidemiolégico de la hidatidosis humana.
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INTRODUCCION

Lo hidatidosis es una #oonosis parasitaria de
distribucion  mundial, relacionada  con  la
ganaderia  en  régimen  extensive o con
infraestructuras sanitarias deficientes, asociados
generalmente a bajos niveles sociocconomicos v
g la ausencia de educaciom sanitaria (Acha,
2001).

La importancia en la  salud piablica  estd
relacionada no sdlo con el elevado indice de
morialidad humana, sino también con las
pérdidas por rendimiento  laboral gastos de
hespitalizacion  intervenciones e incapacidades
{Botero, 2003),

En lo que respecta a los ammales de abasto los
repercusiones  econdmicas  se  basan  casi
exclusivamente en el decomiso de visceras,
aungue ¢ preciso considerar también los costos
econdmicos derivados del descenso de las
producciones { Apaza, 2010).

El presente trabajo de investipacion nos permile
conocer con  cierto grade de exactitud la
magnited de esta enfermedad asl como su
impacto en la poblacién en riesgo dando el
primer paso para desarrollar proyectos que se
apoven en el conocimiento exacto de la
prevalencia, distribucidn y caracteristicas de esta
enfermedad, que combinado con trabajos de
difusion y vigilancia epidemiologica mis
estrictos. nos permitan en determinado tiempo
bajar la incidencia de la enfermedad hasta lograr
controlarla.

MATERIALES Y METODOS

Localizaciin

El presente trabajo de investigacidn se llevd a
cabo en el Matadero Municipal Los Andes de la
Ciudad de EI Alto, Provincia Murillo,
Departamento de La Paz, Bolivia. Localizado a
15 km al Oeste de la Ciudad de La Paz.

El Matadero Municipal Los Andes tiene un
promedio de faeneo de 270 /cabezas/dia;

tendiendo un promedio aproximado de 7.006
cabezas/mes y un promedio 88601 cabezas/aiio

Método
Inspeceidn Ante = Morten o in Fiva

Durante la inspeccidn sanitaria ante — mortem en
vivo, ¢n los cormales como también en ln manga
de acceso,  se procedid a determinar la
procedencia, raza, edad v sexo.

Como  también  diagnéstico  de  algunas
enfermedades, alteraciones, lesiones v  olros
anormalidades,

Inspeccidn Post — Maortem

Una vez sacrificados los bovinos, se procedid al
examen de las visceras (pulmom, higado ¥
corazdn) de manera metddica y ordenada.

5S¢ tomd en cuenta las reglas generales de
higiene v limpieza y se procedid a examinar
todas las visceras a través de la inspeccion,
palpacidon e incision. Luepo se idemtificd las
visceras afectados con hidatidosis.

Despuds de la inspeccion, se procede al lavado v
desinfeccion.

Andlisis de Datos

Los resultados ablenidos se sometieron a andlisis
estadistico. Ch® cuadrado segin los objetivos
planteados.

¥ia E {Fn;_Fr:']'

£

Donde:

¥* = Chi Cuadrado Calenlado
Fo = Frecuencia Observada
Fe = Frecuencia Esperada

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de la obtencion de datos del Matmdero
Municipal Los Andes de Ciudad de El Alto. Se
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procedio  al  amdlisis  de  los  resultados
correspondientes de 3 meses de estudio Julio,
agosto y sepliembre en la cual se faenaron
14,493 bovinos procedentes del altiplano del
Departamento de La Paz,

Tabla 1. Prevalencia general de Hidatidosis
Bovina.

97.5%
Positivo 2.3% 251000
Total 00

La rasa de prevalencia de hidatidosis en bovinos
procedentes del altiplano pacefio, faenados en el
Matadero Municipal Los Andes de la Ciudad de
El Alto, en el afio 2012, fue de: 25 por cada | 00
bovinos {2.3%0).

En Bolivia en las comunidades de Rio Blanco,
Pefla Amarilla v Salo se detectaron 32 casos de

{| personas que padecen hidatidosis y que el 60%

de los perros de la zona rural v el 20% de la
region  urpana.  periurbana s¢ encucntran
afectados de hidatidosis (Cataldo, 2000),

Un estucio realizado en el Instinwto Nacional de
Torax (INTL Unidad de Terapra Intensiva (UTI)
en Departamenio de La Paz Bolivia, en un
periodo de 6 afos (1998 - 2004), se encontrd 106
casos de los cuales 53 mujeres y 53 hombres,
entre 7 v 83 afos de edad. El B3% de
procedencia La Paz y 13% del interior de pais y
Provincias de La Paz (Vera, 2004).

Las cirugias realizadas de abdomen desde 1996
hasta mayo del 2008 en La Paz, se regisiraron
del 100%, el 78% corresponden a pacientes del
sexo femenino y 22% al sexo masculine (Villar,
2008).

Esta prevalencia de hidatidosis  bovina
comparada con otros paises es baja, ya que Acha
y Szifres (2003), hacen referencia que en
América Latina la tasa de guistes hidatidicos
observados en los mataderos de las dreas hiper -
endémicas varia entre 20 y 95% de los animales
sacrificados, asimismo mencionan que en la
region de Rio Grande do Sul Brasil la
prevalencia se aproxima a 20%. En un trabajo de
tesis de grado realizado por Castro (2004), en

Temuco Chile encontrd una prevalencia de
hidatidosis en bovinos de 37%.

Acha y Szifres (2003), indican que la
prevalencia de infeccion por E granulosis en un
irea endémica de los Andes pervanos fue de
9.1% en personas examinadas por imagenologia
y electrotransferencia (Western blor). También
hacen referencia a un estudio llevado a cabo en
Chile, en el que se encontrd una prevalencia de
hidatidosis humana de 310 por cada 100.000 en
autopsias practicadas.

Hidatidosis por Procedencia

Procedencia de Tasa de
_ Bovinos Prevalencis

Provincia Omasuyos 357 1006
Provincia Los Andes 39/ 10K
Provincia Pacajes 26 1 1000
Provincia Ingavi 18/ 1040)
Provingia Camacho 16/ 1000
Provincia Aroma 14/ 10406
Provincia Murilio 127 1000
Provincia Muficcas 27 10003
Provincia G. Villarroel 0/ 1006

Realizado el analisis de prevalencia de
hidatidosis bovina segln  procedencia por
Provincias del altiplano del Departamento de La
Paz, se evidencia que la Provincia Omasuyos
presenta la mayor prevalencia con 55 por cada
1000 bovinos, seguida por la Provincia Los
Andes y Pacajes con 39 y 25 por cada 1000
bovinos respectivamente. La Provincia Muiiecas
presenta una de las més bajas prevalencias con 2
por cada 1000 bovinos faenados y la Provincia
Villarroel no registra  casos  positivos  de
hidatidosis.

Realizado la prueba de Chi®, se verifica que
existe diferencia significativa de prevalencia de
hidatidosis bovina entre las distintas Provincias
del altiplano pacefio (P<0.05).

La mayor prevalencia en algunas provincias
puede estar relacionada con: la mayor poblacidn
de hospederos definitivos (perros), por mayor
faena clandesting en condiciones inadecuadas de
animales de consumo humano (bovinos ovinos
principalmente) ¥ por falta de conocimiento de
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las medidas de prevencion v control de I
hiddaticdos s

Nart & Frel (1), hace referencia que esia
enlermedad davidica es endémica en el drea
pural, donde  conviven perros v oganado v oen
arvas wrbanas v suburbanas debido o b matanza
clondestimg v o las condiciones inadecuadas de
mataderos, asimismo relieren que la poblacion
acilta gue se propague la hdatidosis, o ravés
de la almentacon de los perros con visceras
crudis pilnlhil:id'.m I-Lpli.'-ih.':«-.}.

Tabla 3. Tasa de Prevalencia de Hidatidosis por
.

Rango de -
| a 25 Adboy [ 1 TR
1add Advos [ ¢ FOHkD
a & Adios I LR

Realirado la prueba de Chi®, pama la prevalencia
de hulatsdosis sepin rango de edad se establece
gue s existe diferencia significativa (P<0.05), en
el que los bovinos de cinco o mis afos de edad
presentan la wsa de prevalencia mas alia de
hicetdos s (D8 1000), sepuido por los de 3 a 4.5
afios {16/ 1000), presentando la tasa neis baja los
bovines de | a 2.5 afos (11 1000); es decir que a
maver odad de los bovinos, mayor prevalencia
de hidutidosis,

L O pll_'x':jh.'rh:iﬂ en bovinops de Iy or edad
puede deberse o gue a mayor edad existe mayor
probabilidad  de  ingestion  de  huevos  de
Eelvinocoweoiey gvani Jeisien.

Leguia (1999), mencionan gue uno de los
principales factores gque mfluye en la prevalencia
de hidatidosis son las grandes poblaciones
caninas no controldas,

Acha y Szifres (2003), mencionan que las tasas
mias elevadas se observan en los  muladeros
donde se sacrifican animales de mias edad

Tabla 4. Tasa de Prevalencia de Hidatidosis
por Sexdo.

Tasa de Prevalencia

47 1 100N
A ERLELL

Hembra
Machao

| deBovinos,

En cuanto a la tasa de prevalencia de hidatidosis
bovina segun ¢l sexo, el ganado procedente del
altiplano del Departamento de La Paz, en ¢l aio
2000, las hembras presentaron una prevalencia
de 47 por cada 1000 v los machos 11 por cada
1000 es decir que las hembras presentan mayor
prevalencia que los machos,

Realizada la prucha de Chi', se evidencia que
existe diferencia  estadistica  significativa  ¢en
cuanto a la tasa de prevalencia de mdatidosis
seglin ¢l sexo de los bovines (P<0.05),

Es posible afirmar que la mayor prevalencia de
hidatidosis en los bovinos del sexo hembra se
debe o una mayor susceptibiidad a la
enfermedad por ¢l mayor desgasie fisiolégico
que estas suffen en la produccidn de leche. ya
que ¢ propisito principal de crianza de ganado
bovino en ¢l altiplano s para la produccion de
leche. Asimismo, cabe hacer notar que los
hovinos de mayor edad son los que presentan
mayor prevalencia de hidatidosis (labla 3) las
hembras que legan al matadere para el faenado
son de mayor edad que los machos la mayor
prevalencia en las  hembras también puede
deberse a esle pspecto,

Tabla 5.- Tasa de Prevalencia de Hidandosis por

Raza.
Raza e | Tas:

| Bovinps | Bovinos
Holstein 3071000
Mestizo 200 1900
Pasio Siizo 250 1000
Criollo 23/ 1000

En el tabla § s¢ observa la tasa de prevalencia de
hidatidosis bovina segun la razs, donde los
animales de la mea Holstein presenta 30 por
cada 10O bovieos  faeneados tenen Ja

e

125

T f(2ilk)

CTEMNCLA ANIMAL

'

REVISTA DE CIE»CHA % TECSWOHLOGTA

Escamamy com San o


https://v3.camscanner.com/user/download

\ MEDICIMNA VETERINARIA Y AOOTECKNLA - [ICAT

DI1CyT

UPE A

hidatidosis, los mestizos 29 por cada 1000
mestizos de ganado bovines tienen Ia hidatidosis,
la raza pardo suizo 25 por cada [T bovinos de
raza pardo swizo tienen la hidatidosis y por
alimo los crollos es de 23 por cada 100D
hovines eriollos de ganado bovine tienen la
enfermedad de hidatidosis.

Mo  existe diferencia  significativa en la
prevalencia de hidatidosis bovina, segln la raza
(P=0.05), lo que significa que todos los bovinos
sin importar la raza son tienen la misma
susceptibilidad.

CONCLUSIONES

La prevalencia general fue de 25/1000, de
acuerdo a procedencia los bovinos de la
provincia  Omasuyos  presentaron  mayores
prevalencias (55/1000) v los de la provincia
Ingavi los mas bajos valores (18/1000). Con
relacion a la edad, los bovinos de mayor edad
presentan mayor prevalencia de hidatidosis.

Sepin el sexo, s¢ delermina gue las hembras
presentzn mayor prevalencia que los machos, En
cuanto a la raza. sc verifica que no existe
diferencia, es decir que la raza no influye en la
presentacion de hidatidosis.
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PREV ALENCIA DE DISTOMATOSIS EN BOVINOS FAENADOS EN EL
MATADERO MUNICIPAL LOS ANDES DE EL ALTO, LA PAZ

Prevalence of cattle slaughtered distomatosis mumicipal abattoir in Los Andes of E1 Alo,
La Par

Bilbao, A.', Cuba, B
Pty Investipadon de o Correra de Medicina Yetermans v Zovteonia, Universidad Pliblicade El Alto, Lo Pas,
Psliv i, |- -omarl sibdres: mve Bilhacods vaheones, Cel, S91-T1251 544
Investpaids mdepenibente, ceomsullor en Sinnlad Animal, Goliemo Aatonome Municipal de E1 Alko, Matadeno
Mumcpal de B Ao

ABSTRACT

The aim of this study was 1o determine the prevalence of Distomatosis in cattle slaughtered at the
Mumcipal abotonr of Los Andes of El Allo, The overall prevalence of Distomatosis in bovine was
24% secordimg 1o onigin the prevalence in cattle was Province of Omasuyos 33.7%., Los Andes
23 3% Ingavk DA%, Aroma 11.6%, Camacho 7.5%, Murillo 2.8%, Muflecas 2.1%, Pacajes 2 %,
and G Villarroc] 00.5%; the prevalence sccording 1o breed was 49.5%, in mestizos 23.8%, in native
6 8% m Holstemn and 9.9, Brown Swiss, Taking into account sex the prevalence in males was
41.5% anel females 58.5%. Bovine prevalence according to age in cattle of 3 years 16.8%, 4 years
24.5% ol 5 venrs RS, This rate has a tendency to rise in the rainy seasons of the year.

3 (20H)

Kevward: 'revalence, Flukes, Slavghterhouse, Cattle.
REST N E™M

Bl objetivo del presente trabajo fie para determinar la prevalencia de Distomatosis en bovinos
facrados en ¢ Matadero Municipal Los Andes de EI Alto. Para tal fin se cstablecié que: b
prevalencis general de Distomatosis es de 24%, de bovines, Segin procedencia la prevalencia de
bovinos de Provincin Omasuvos s 33.7%, Los Andes 23.3%, Ingavi 16.6%, Aroma 11.6%,
Camacho 7.5%. Murillo 2.8%, Mufecas 2.1%, Pacajes 2%, y G, Villamoel 0.5%. Prevalencia de
acuerdo a la rza tenemos de 49.5% en los mestizos 23,8%, en criollos 16.8%, en los Holstein y
B4%, Pardo Suigo. Tomando en cuenta el sexo la prevalencia en los machos fue 41.5% y se
cncoptrd ¢f 58.5% en hembras. La prevalencia segin edad se encontrd que o los 3 afos 16.8%, de 4
afos 24.5% y de 5 afos 18.5%, de prevalencia de Distomatosis hepitica, Estos datos tienen una
tendenci a subir en las épocas Huviosas del afio, por las inundaciones y lagunas.

CIENCTIA ANIMAL

Palabra Clave: Prevalencia, Distomatosis, Matadero, Bovinos.

INTRODUCCION sctividad pecuaria con alia teenologia permite

mejor  produceion ¥y mejores  ingresos  al

_ productor v en los paises subdesarrollndos

L ::l.plutm.'u"rql gﬁmdm hewvina { Hov fairmis) donde ain existen pn‘lhlﬂl:'ﬂ.ﬂ.i de sunidad el

se encuentrs en gran parte del mundo y en cunl peners menor produccion y cuantivsas
diferentes escalas en palses desarmollidos la
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perdidas eciminias § pegueios el y
erindes prodoctores (Movales, 2000

L gamcherin Doz e muesteo s es uno de
fos  rubios  productivos que comtribuye o
nerementar ko econsmda naewonal ¥ la ioes
faente de proteim roja que es requerido por el
mercado Tocal: sin embarpo no eseapa o o
aceron de los diversos agentes palogenos gue
wrerTan su produceion.

Entre los responsables estin las enlermedides
parasitarias  porque  provocan  notables
deseenses en la produceion y comtiosas baps
en el efective pecuario ocasionindo bajos
rendimientos bap porcentaje de paricion y
clevades indices de morbilidad v mortalidad

La Distomatosis  Hepatica se expresa en
pérdidas econdmicas para el productor que se
dedica al rbro de la panaderfa perdidas en
ganancia de peso de los animales disminucion
de la produceion Betea en calidad y cantidad
reducciin de la eficiencin  reproductiva y
bijas  conversiones en In ingestn  (Copa,
1947y

La Fasciods Meprdtica o5 un parasito que
produoce Lo enlermedad de Dhstomstosis en
rurantes omniveros ¥ ocasionglmente en el
hovmbre considerpda wne de las enfermedadies
arpsitanas de importancia en ln econmnia
pectarn v de inerds en la saled pablica
imoulshy, 198T),

MATERIALES Y METODOS
Localizacion

El presente trabajo de investigacion se llevd a
cabo en ¢l Matadero Municipal Los Andes de
la ciudad del EI Alto, Provincin Murillo,
Departamento de La Paz, Bolivia. Localizado
a 15 km. al oeste de la ciudad de La Paz, Se
encuentra whicado a una allitud de 3.920
m.g.nm. La temperatura media anual es de
7.5"C con una temperatura minima promedio
entre 5.9°C v 6.7°C; ln mixima exirenu
oscila entre 17°C v 23'C: con uma
precipitacion anual de 114.2 mm/aiio,

A édinilin

fospretvediien annndee - bonefecen,

Aniey de proceder con In inspeceiin, se
verifico lnw gulas de movimiento ol o
por ln enticng de SENASAG y low aniimales
gue e tene se pidieron la hoja de ruti del
Iripspoie,

Durnmte ln inspeceidn sanitiarin anle moriem
que e el primer examen de los animeles
destinndes  al  snerificio, se  procedid a
cheterminar ln provedencin, Raz, sexo v edad
de low bovinos procedentes de lay dileremes
provincias del Departamento de La Paz.

[rspeceldn posit = warfem,

Una vex snerificadon los bovinos, se procedid
al examen de los visceras (higado) de manera
melddica vy ordenads  para  consepuir  la
informacion necesaria,

Para el buen juzgamiento de la sahibrdod de
los drganos se desarrolld una téenica poooloe
gue; se procedio de la siguiente forma:

Se tomd en cuenta las reglas gencralo. de
higiene y limpieza. Se procedio al examon de
lns visceras rojas de manera metddica y
detallada, Luego se identificd el drpano
afectado ¢l (higado) o través de la palpacion ¢
ingisidn.,

Todos los datos obtenidos se registraron en ¢l
formulario para su andlisis. No se realizd
destrozos caprichosos en higados realizando
muchos corles a este drganco,

Después de la inspeccion de los drganos se
procedid ol lavado y  desinfeccidn  de
maleriales.

Método Estadistico

Parn  determinar  la prevalencin  de
Distomatosis se sometio los resultados a la
siguiente formula;

NU de Casos

= X
N de animales enfermos

Escamamy com San o


https://v3.camscanner.com/user/download

Los resultados oblenidos hon sido (nmbidén
sometidos al amdilisis estadistico mediante |a
prucha del Chi® descritos por Baneroll 1997 y
paquete  estadistico SPSS THM, con o
finalidad de conocer 51 existe o no diferencia
sianifieativa en la presentacion del pardsio
tomando en cuenta las  variabls en los
diferemtes  prupos  de, Procedencia, Ruoe,
Sexo y Edad.

e (Fo- Fe)
1“..
Dinde:

X = Chi Cuadrado Caleulado
Fio = Frecuencia Observadn
Fe = Frecuencia Esperada

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de la mlormacion obtenida, por
guia de movimientos de recepeion de ganado
bovino o por hoja de ruta de transporie y
protocolos a seguir de la metodologia de
inspeccion  samilaria  anle morem y  post
mortem en el Matadero Municipal Los Andes
de El Alto, se determing entre ofros los datos
que se presentan on los registros.

Se puede apreciar que del total de 6,962
bovinos faenados, la prevalencia s de 1,652
que representa el 24% de los casos positivos
y concernientes un 5.3 10 que es 76% de casos
negativos de Distomatosis hepatica en los
bovinos faenados en el Matadero Municipal
Los Andes de El Alto.

Pagitive

Figura 1. Prevalencia General de Distomalosis
Bovina.

Las prandes lluvias gque  provocan
inundaciones, arroyos dispersan los caracoles

mumentando o dren de imdestacidn. Las Fejas
lemperaturas mivermales producen un estad
de latencin en los cirncols que lapan s
wherlura con una secrecitn babosa gue s
salidifica (Soulshy, 1987).

lin lll'llgu;w se decomman en los mataderos
cerea del 600 de los hipades hovings por
[presentar I:‘.Iﬁl.lll||~.l'1. En el Como sur s
eoleula  goe cada ano se decomisan L
visceras e 20 (OO0 de bovipos y de
350008 e owvdines { Achia, 200033,

di
¥ J":l'ir
¥

;g 21 1%

0 16.6%

5 1.6%

s - 7%

5 2.'5% I ::'1r:'='\l :'::'Iﬁ rr\._
p e T

& & ﬁ"ﬁﬁﬁ“{ § ﬁ”ﬁ f
L a

Figura 2. Prevalencin de Distomatosis  Sepin
Procedengia de lis Bovine

Podemos apreciar en la ligura 2, o gue
mayar previdencin de Eistomutosis hepatica
de los bovinos [enados enoel Matadero
Municipal Los Andes encontramos en la pare
del corddn lechero del altiplano del secior
lago el eunl integra los provincias Omasayos
con 33, 7%, seguide Los Andes con 23,39
Ingavi con 16.16%, de tal mancra que
Camacho tiene 7.5% y tlambién podemos
mencionar gue ¢l sector sur arido seco del
Departamento de La Paz representada por las
provincins Aroma con | L6%, Pacajes con
2% ¥y Villarroel con 0.5% ¢ pocas
proporciones.

La presencia de la Fusciola hepitica depende
de los factores que controfan la existencia de
log moluscos hospedadores mitermediarios. Es
decir. La existencia de hibitat adecuado para
los Lymmavas y condiciones ambiéntales,
lactores lopogrificos, sistemas de pastoren,
humedad y temperatura (mayor a 10°C) son
neccsarias  para la reproduccidon de  los
carpcoles y el desarrollo de miracidios y la
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formmcion  de corearing e los  moluscos
{Borchert, 1990

49,5%

23,80%

16, B
l gl‘jl!llh

Criollo  Mestizo  Holsteln  Pardo

Figura 3. Prevalencia de Distomatosis Segin In
Faen de los Bovinos,

La distribucion de la Distomatosis hepdtica
de manera estd presente en las diferentes
razas Figura 3, Es asi que encontramos una
prevalencia de (49.5%) en los mestizos
{23.%8%) en criollos, (16.8%) en los Holstein v
{9.9%) en la raza pardo suizo,

La Fascioda hepdtica infecta un amplio rango
de especics domeésticas y silvestres en el
ovino puede vivir hasta 11 afos y es
altamente prolifico pudiendo producir 20,000
huevos por dia, los miracidios que ingresan a
un caracol se desarrollan entre 600 - 1.000
cercarias esto incrementa ¢l potencial de
infeccion v los huevos pueden sobrevivir
varios meses en verano y odofo (Borcher,
1999),

S8,5%
l 41,50
Hembras Machos

Figura 4. Prevalencia de Distomatosis bovina
SEEN SexO.

En el presente cuadro podemos estimar que la
prevalencia de Distomatosis  hepilica en
bovinos tomando en cuenta el sexo (Figura 4)
|os machos presentan el 41.5% de prevalencia

¥ encontrames que las hembras tienen el
SH.5% de  prevalencia  de  Distomatosis
bepatica. El cual nos indica que los machos
son mis resistenies que las hembras a esty
enfermedad parasitaria.

Las hembras estin mayor iempo en las lincas
lecheras  mientras que los machos o fa
lemprana edad son expucsios o ln venta, Por
un lado, podemos menciomar que los machos
licnen una conformacion fisica aceplable por
muchas razones.

24,5%

1 F 3 4 5 fi T
Aflos Afios Afos Afios Aflos Afos Afos

Figura. 5. Prevalencia de Distomatisis Segin la
Edad de los Bovinos.

La edad de los bovinos (Fipura 5) ¢ un factor
pre disponente para la presencia de Jiferentes
enfermedades en ¢l ganado bovino en el cual
tenemos una prevalencia elevada en los
bovinos de edades 3 afios 16.8%, de 4 afios
245% y de 5 afos es de 1R5%, de
prevalencia de Distomatosis hepatica,

Los animales de mds edad (adultos) son las
mis resistentes a la Distomatosis hepatica y
en plena regidn domde ocurren broles masivos
son los que se mantienen libres de la
infeccién. Existen diferencias de receptividad
a la infeccion en los diferentes hospederos
Ej.: las vacas y cerdos tienen un grado de
resistencia a una primo infestacion que va de
moderado a alto las vacas son capaces de
eliminar las primas infestaciones en meses o
afios ¥ desarrollan una proteccion a s
reinfestacidn; esta capacidad del ganado
vacuno  sugiere gue es  posible la
inmunizacidn. Las ovejas son mds receplivas
8 la infeccidn por Fasciola hepdvica, TO
suelen  desarrollar  ninguna  respuesti
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inmunitaria  profectora a la reinfestacion
(Soulshy, 1987).

Tabla 1. Distomotosis  bovima  segoan Ia
Procedencia * Rura.

RAZA

PROCEDENCIA | ¢ |5 | § | .

| & |E |&
Aroma 23 291 186 30
Camacho A0 43 a1 10
Ingavi 22 91 13% 22
Los Andes 131 i 132 44
Muficcas h 10 1 13
Murillo 10 3 3 fl
'ijasu}m 163 99 | 261 | 3
Pacajes L 41 13 3
Villarroel il a| 4 0
Total 304 277 817 Fi!

Evaluando los resullados obtenidos sobre la
presencia de fasciolasis segin la procedencia
en relacion a la raza hay mayor prevalencia
en la provincia Omasuvos seguido Los
Andes, Aroma e Ingavi de los bovinos
fatnados en el Matadero Municipal Los
Andes de E] Alto.

En relacion al sexo podemos mencionar gue
las hembras son mids susceptibles a la
enfermedad los cuales son de la procedencia
Omasuyos seguide Los Andes. Aroma e
Ingavi de los bovinos faenados en el
Matadero Municipal Los Andes de E1 Alto.

Dado que la fasciolasis es una zoonosis
parasitaria provocada por la invasion y
localizacién de la forma adulta del trematodo
Fasciola hepdtica en los conductos biliares
de los herbivoros y ocasionalmente en el
hombre {Leyton et al, 1988), v debido en
diversos estudios realizados en mataderos de
diferentes zonas del pais los cuales solo
recopilan principalmente la prevalencia de la
enfermedad a nivel general,

Diversos estudios han demostrados que la
principal herramuenta para la obtencion de
informacion son los mataderos (Mecul, 2002).

Tabla 2, Distomatosis bovina segin procedencia
* Sexo.

SEXO Total

PROCEDENCIA

I iy |

Adonm 166 J15 eyl
Camacho Kl 43 124
Ingavi 122 W 191
Los Andes 190 |95 185
Muficcas 13 21 14
Murillo 23 23 16
Ormiasyyos M5 212 557
Pacajes 24 ! 33
Villarroe] 3 3 B

Total 96T  6B3 1652

La funcion de inspeccion de cames en los
mataderos  es  realizada  por  médices
velerinarios  (Luengo, 20000 los cuales =
mantienen un regisire diario de los decomisos

realizados dentro del establecimiento con la

finalidad de sepguir una secuencia en el iempo -
de las diferentes enlermedades gue alecta al
ganado de abasio.

Tabla 3. Distomatosis bovina segin*procedencia

EDAD EN ANOS -

REGION
3 ¥ k- ok g 9
Ararma 4 21 13 90 9i 41 10
Cameichn § I 21 2 4 B N
Ingavi 7 19 25 3™ M I8
LosAnds 9 22 82 77 WS M4 3 ;
Bluitecis 0 0 il m 14 8 il E
Belurillia I 6 5 m m 3 i _.
Orsssiyns 6 S8 122 138 30 91 112 >
Pucajes R T CHERE T TR TS SN v
i
Villarroel R - SR A S R i
d
Tutal 44 137 27T 408 3G 354 A9 E
=
i
-
5]
'

i
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En cuanto en relacion a la ednd de los
bovinos procedentes de diferentes provincias
del Departamento de La Paz se evidencia que
los bovinos de edades 3, 4 y 5 afios son mds
prevalentes  procedentes  de  diferentes
provincias del Departamento de La Paz.

En general existen pocos estudios tendientes
a dar a conocer aspectos con la informacion
estadistica que entregan los mataderos a pesar
que éstas son fundamentales en los programas
de control de enfermedades zoondticas
(Troncoso, 2000) Por ello se han realizado un
mimero considerable de estudios sobre las
diferentes  enfermedades  parasitarias ¥
Zoondticas existentes,

CONCLUSIONES

La prevalencia general de Distomatosss
hepitica en bovinos fue de 24%. De acuerdo
a procedencia los panados del sector lago
tienen mayor prevalencia gue los ganados de
sector sur del altiplano.«En cuanto a la raza,
los mestizos v eriollos presentan mayor
prevalencia. seguido por Holstein v Pardo
suizo. Segin sexo las hembras presentan
mayor prevalencia y segin edades los de
mayor edad presentaron mayor prevalencia.
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PREVALENCIA DE TOXOCARIASIS EN TRES REDES DE SALUD DE LA
CIUDAD DE LA PAZ

Prevalence of Toxocorasis health networks in three city of La Paz

Berdeja, R.E.", Miranda, J.C.?
Tesis de Grado, Medicing Yeerinania v Aooteenin, Universidul Piblica de El Al
‘Investigador, Medicina Veterinurma v Aootecnin. Universidad Piblca de EI Ao, E-mail address:
efrabovie hotmail.com Cel. 68150984,

ABSTRACT

The research was conducted in the Municipal center Zoonosis the munscipality of the city of La
Paz, to determine the prevalence of Toxocariasis in dogs ( Camis familfavis). in three health networks
in the first quarter of 2011, Where the results were subject to the test of "Chi square” dependency
with a confidence level of 95% and 5% error: sex in Nor West networks. Central Norih and South,
between males and females were given a score of 0.285; 0.832 and 1.000 respectively, for the West,
North and South Central. Being observed that both sex and age group in the three health networks,
there is no dependence on the presence of Toxocariasis, indicating that both sex in younger and
older than & months, the various networks, Toxocariasis is presented.

Keywaords: Prevalence, toxocariasis, health networks.
RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizd en el Centro Municipal de Zoonosis del Municipio de s
Ciudad de La Paz, para determinar la Prevalencia de Toxocariasis en canes (Cants familiaris) =n
tres redes de salud en el primer trimestre de 2011, Los resultados se sometieron a la proeba “ch
cuadrado™ de dependencia con un nivel de confianza del 95% y 5% de error: por sexo; en las redes
Nor Oeste, Norte central y Sud entre machos y hembras dieron un resuliado de 0,285, 0832 y 000
respectivamente por grupo elario enire menores @ 8 meses y mayores a 8 meses fue 0.0075, 0.0191
y 0.0073 respectivamente para las redes Nor Oeste, Norte Central y Sud. Observamdose que 1anto
por sexo y grupo etario en las 3 redes de salud no hay dependencia en la presencia de toxocariasis,
lo cual indica que en ambos sexos en menores y mayores de § meses en las diferentes redes se
presenta la toxocariasis.

Palabras clave: Prevalencia, toxocariasis, redes de salud.

INTRODUCCION polencialmente patdgenn para el ser humano

y los perros, teniendo un interés zoondtico.

La loxocariasis en perros ¢s una infestacion Casi todos los perros tienen también larvas

parasitaria, debido a la presencia y accion, de
nematodos del genero Toxocara (Quirez,
1999),

Toxocara canis es helminto intestinal, uno de
los pardsitos mas comunes del  perro,

hipobioticas del pardsito en sus higados,
pulmones, mosculos, rifiones, y o olros
organos. Estas larvas som muy pequeiias ¥,
como estén dentro de los tejidos, no s¢ ven @
simple vista (Barriga, 1993).
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Desde ¢l punto de vista de la salud pubhca.
los perros no solo tienen iMpomancia por su
mordida, accidentes de trifico, sino gue
mbi¢n son  fuente de  contaminacion
ambiental por sus heces yu orinas, los
MICTOOFEaNismos que transporian en estos
desechos organicos, entre otros (Fok er al.,
2001 ).

Los riesgos para la salud humana son
inminenles va que muchas parasitosis caninas
som poonaticas, dentro de estas se encuentran
las producidas par nematodos
gastrointestinales.  Por elio, es de gran
importancia que el Médico Veterinario, én
base a un diagnéstico oportuno, en estrecha
refacion con el laboratorio, pueda proceder a
un correcto tratamiento y control adecuado de
estas enfermedades (Cabrera, 2003).

Lo anterior plantea problemas sanitarios para
los Centros de Zoonosis Municipales, las
mfecciones parasitarias  €n canes,
particularmente fa toxocanasis, frente a ella
tendria que desarrollarse acciones de control,
Como desparasitaciones, vigilancia
epidemiologica, educacion v profeccion del
medio  ambiente, medidas  destinadas  a
disminuir la carga parasitana €n perros, por
tanlo la magnitud de esa fuente de infeccion,
reduciendo la posibilidad de transmision al
ser humano v animales {(Castro ef al., 1996),

En la ciudad de La Paz se ticne una poblacion
de 111,195 canes sepin el CEMZ00 de los
cuales aproximadamente 40.000 son perros
callejeros  con  diferentes  enfermedades
roonoticas; que un gran porcentaje de la
poblacion humana desconoce.

El presente trabajo de investigacidn tliene
como objetivo, determinar la prevalencia de
loxocariasis en canes en tres redes de salud de
la ciudad de La Paz.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion

El presente trabajo se realizé en el CEMZOO
{Centro Municipal de Zoonosis) de la Ciudad
de La Paz. Tomando tres redes de Salud de

acuerdo al cronograma de captura de canes de
enero a marzo programado por el CEMZ00.

La ciudad de La Paz se encuentra ubicada a
3627 msnm. (Plaza Murillo) com una
temperatura variable desde § grados baje cerg
hasta 24 grados centigrados, la precipilacion
Pluvial anual promedio es de 400 mm.
(PDMLP, 2007-2011),

La cindad de La Paz en el drca de Salud se
divide en cinco redes de salud: Sur Oesle,
Nor Oeste, Norte Central, Este y Sur.
{CEMZ00, 2000), de las cuales se tomd para
el rabajo de investigacion las redes Nor
Oeste, Norte Central ¥ red Sur,

Para ¢l procesamiento de las muesiras se
utilizd  la  téemica de  Flotacion  simple
siguiendo los siguientes pasos:

o Se procedio a pesar 2 g de materia fecal
en la Balanza de precision.

s La materia fecal se colocd en e mortero
conjuntamente con 20 ml de L solucidn
azucamia,

* Luego se mezclo para que se diluya la
materia fecal, posteriormentc sc procedio
a filtrar a través de un tamiz en un vaso de
precipitado, cuyo contenido se lo colocd
en un tubo de ensayo de 13 ml, lucgo se le
puso el cubre objeto sobre el tuba,
posteriormente  s¢  esperd  durame |5
minutos, a continuacion el cubse objeto se
lo colocd sobre el porta ohjeto para
trasladarlo al microscopio.

Huevos de Toxocara canis

Lectura de resultados

Las muestras fueron observados en el
microscopio con un objetivo de 10X para
determinar la presencia o no de huevos de
Toxocara camis.

Sistematizacion de datos

Los datos obtenidos en ¢l trabajo de campo
fueron sistematizados en hojas de registro.

Tamafo de muoestra
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para ¢ presente trabujo de investigacion de
una poblacién de 63,349 canes, de las Irey
redes de salud, se determind un tamafo de
muestra de 384 animales segin la firmula de
Thrusfield, {2004},

n=N-Za p-g
d -(N-1)+ 2% p-yg

Ddnde:

N = Total de poblacion

T =196 (31 la seguricad es del 95%)

P = proporcion esperada (en esie caso
500 = 10.5)

q = |00 - p (en este caso 100-50 = 50%
= 1.5)

d’ = precision (en este caso deseamos un
5% = 0.05)

n = niimero de poblacion a muesirear

n=382 =384 =canes a muestrear

128  (red)
64 (sexo)
32 (edad)

L1, Anilisis estadistico

Para determinar los pardmetros técnicos de la
investigacion, se empled la estadistica No
paraméirica “Chi Cuadrado”™, a un mivel de
significancia al 5%.

(0-E)
1
E

Dinde:

X2 = Chi cuadrado

¥ = Sumatoria

O = Frecuencia observada
E = Frecuencia esperada

La formula para determinar la tasa de
prevalencia es:

Mdmero de animales gue pressntan una
enfefmpdad an un bemps concrelo
Mimsero de Individwos en riesgo di ta Poblacion,
Efl 898 MEmo penods da empo

Fuente: Throsfield, 199

1. Resultados y discusion.

Los materiales wiilizados v la melodologia
aplicada, permitieron alcanzar los siguientes
resultados:

En ¢l cuadre |, se aprecia la tasa de
prevalencia etareo en canes menores 3 R
meses, de 25%, (25 canes en riesgo por 100
canes). En canes mayores a X meses
presentan  una  tasa  de prevalencia  de
Toxocariasis 7% (7 canes en riesgo por 100
canes) . En resumen, en esta red Nor Oeste de
la ciudad de La Paz la prevalencia de
Toxocariasis es de 12% (12 canes en riesgo
por 100 canes).

Tabla 1. Determinacion de la prevalencia de
loxocariasis en canes en el primer trimestre,
20011 sepin grupo etareo en la red Nor Oesie

Fdnd Sro, e | I"r.nl.'m:.i-l. ) EII'-Il.u.
Mursira Frevalencia
< B miesis 36 g L L
- § meses| 97 T T
TOTAL | 128 16 | 125%

Se determino mediante la Prucha de Chi
Cuadrado que los dos grupos earcos de canes
presentan una diferencia  significativa en
prevalencia de toxocariasis, pues los canes
menores a 8 meses presentan 25% que es
superior a la prevalencia de esta enfermedad
en canes mayores 7% (Chi cuadrado =
0.0075) por lo tanlo se rechaza la Ho con un
nivel de confianza del 95%.

Estas difcrencias en la  prevalencia de
Toxocariasis en canes, muesiran gue enire
grupos etarios (menores a 8 meses y mayores
a & meses) los ammales menores son los que
se infestan con mayor intensidad.

En hembras, de 64 muestras lomadas 10
presentan  Toxocariasis, siendo la tasa de
prevalencia 16% (16 canes en riesgo por 100
canes). Del total de muestras (128) 16 perros
parasitados, con una tasa de prevalencia de
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12% {12 canes en riesgo por 100 canes),
todos los canes comesponden a la red Nor
Oeste de la Ciudad de La Paz.

En el cuadro 2 se obscrva la tlasa de
prevalencia por sexo en canes, donde en
canes maches de un total de 64 muestras, se
encontraron 6 canes con Toxocariasis, siendo
la tasa de prevalencia 9% (% canes en riesgo
par 100 canes).

Tabla 2. Prevalencia de toxocariasis por sexo
e CAnes.

SEXD =y DE| FRESENCIA | TASA

SLUESTRAN FPREVALENCIA
Macha £ fi 0. B
Hembra 0 1] 16.0 %
TOTAL ek I 135%

5¢ determind mediante ls Prueba de Chi
Cuadrado gque la presencin de Toxocariasis
tanto en machos ¥ hembras es similar (Chi
cuadrado = 0.2850) por fo tanto se acepta la
Ho v sc rechaza la Ha con un nivel de
confianza del 93% y 3% de error,

Extstiendo diferencias no significativas en la
prevalencia de Toxocariasis en canes, por
sexo, son independientes, lo cual nos indica
gue los parasitos se presentan de igual forma
en machos y hembras,

Tabla 3, Prevalencia de toxocarasis cn canes
por grupo etareo en el Primer Trimestre 2011
en la red Morte Central

W E FOSTTIVO TASA
ElAL MUESTRAS FREVALENCIA

< H 47 i 3403
MEFCE
L & 13 16.0%
Mesek
T 128 F] 130%

En el cuadro 3, se aprecia la tasa de
prevalencia por  grupo  etared  en canes

menores a 8 meses, de 16% (16 canes en
riesgo por 100 canes). En canes mayores a &
meses presentan una tasa de prevalencia 13%
{13 canes en riesgo por 100 canes). En
resumen se puede afirmar que la toxoeariasis
tiene una tasa de prevalencia del 13% (13
canes en rissgo por 100 canes) todos los
canes correspondientes a la red Norte Central
de la Ciudad de La Paz.

Se determind mediante la prucba de Chi
cuadrado una diferencia estadistica entre
grupos ctareos (Chi cuadrado = 0.0191) de
canes. En la red Norte Central los animales
jovenes presentan und mayor porcentaje de
canes con Toxocarasis comparados con los
adultos se rechaza la Ho a un nivel de
confianza 95%.

Existe diferencias en la prevalencia de
Toxocariagis en canes, por Erupos clarens
(menores @ § meses ¥ mayores a 8 meses), lo
cual nos indica que los parasites no infestan
con la misma intensidad en cualquier edad en
los canes, siendo los mas susceptible los
CANES MENDFes.

El cuadro 4, se observa la tasa de prevalencia
por sexo en canes, donde los canes machos,
de un tetal de 64 muestras se encontraron 14
canes parasitados, siendo la  tasa de
prevalencia 22% (22 canes en riesgo por 100
canes). En canes hembras de 64 muesiras
tomadas 15 presentan parasitos, siendo la tasa
de prevalencia 23% (23 canes en riesgo por
100 canes). Del total de muestras (128 canes)
s¢ encontraron 29 perros parasitados con una
tasa de prevalencia de 23% (23 canes en
riesgo por 100 canes), todos los canes
correspondientes a la red Norte Central de la
Ciudad de La Paz.

Tabla 4. Prevalencia de toxocariasis en canes
por s&xo en Primer Trimestre 2011 en la Red
Maor Central.

EErADES L FIEESENCIA TASA
MUESTILAR PREVALENCIA

o f mepay 44 13 k0%

> B meses ] B 0% |

TOTAL 124 o 17.0%
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S¢ determind mediante la prucha Chi
cupdrado (Chi2=0.8328) sexo en canes por
sexo en la red Norte Central que los amimales
del sexo macho presentan similar presencia
de Toxocariasis a los animales del sexo
hembra por tanto se acepta la Ho v se rechaza
ta Ha a un nivel de confianza del 95% v un
margen de error del 5%,

Existiendo diferencia en la tasa de
previlencia de Toxocariasis en canes, s¢
puede indicar las variables por sexe son
independientes, lo cual nos indica que los
parisitos se presentan ipual en ambos sexos.

Cuadro 5 prevalencia de toxocariasis en canes
por grupo ctareo en el primer trimestre en la
red Sur, se aprecia la tasa de prevalencia por
grupo elarco en canes menores de & meses, de
un total de 44 muestras se encontraron 13
canes parasitados, siendo la  tasa  de
prevalencia 30% (30 canes en riesgo por 100
cancs).

En los canes mayores de & meses de B4
muestras tomadas, 9 presentan pardsitos,
siendo la tasa de prevalencia 11% (11 canes
en riesgo por 100 canes). Del tolal mucstras
{128 canes) s¢ encontraron 22  perros
parasilados con uma tasa de prevalencia de
17% (17 canes en riesgo por 100 canes),

todos los canes correspondientes a la red Sur
de la Ciudad de La Paz.

Tabla 5. Determinacion de la prevalencia de
Toxocariasis en canes en & Primer Trimestre
2011 segin grupo etareo en la red sur.

SEX b FHESENCIA Task
MUESTIEA FHEVALENCLA
hlache 4 4 0%
Hensbia b 15 FEN D
TOTAL 1238 e 2310%

Se delermind mediante la prueba de Chi
cuadrado (Chi* = 0.0073) en canes por grupos
elarios a pesar de que ¢n la red sur los
animales menores a 8 meses presentan un
mayor  porcentaje  con  Toxocariasis
comparados con los animales mayores se

rechaza la Ho a un nivel de confianza del
9595,

Existiendo diferencia en la prevalencia de
Toxocariasis en canes {menores a 8 meses y
mayores a B meses), lo cual nos indica que
los pardsitos se presentan con  mayor
inlensidad en canes menores a 8 meses a §
meses en esta red,

En el cuadro 7, s¢ observa la tasa de
prevalencia por sexo en canes, donde los
canes machos de un total de 64 muestras, se
encontraron 11 canes parasitados, siendo la
tasa de prevalencia 17% (17 canes por 100
canes). En canes hembras de 64 muestras
tomadas 11 presentaron parasitos, siendoe la
tasa de prevalencia 17% (17 casos por 100
canes). Del iotal muestras (128 canes) se
encontraron 22 perros parasitados con una
tasa de prevalencia de 17% (17 canes por 100
canes), todos los canes correspondientes a la
red Sud de la Ciudad de La Paz.

Tabla 6. Prevalencia de toxocariasis en cancs
por sexo cn ¢l Primer Trimestre 2001 en la
red sud.

MARZO-RED SUIY
SEXD Rirw, FRESESCIN | (LY
FULNITHL I'HE S B %E 0§
Machn ha 1 118
Hemhin hid 11 13K
TOTAL | 25 [ M I 110 |

Se determind mediante la prueba de Chi
cuadrado (chi*= 1.0000) ¢n canes por sexo on
la red Sur que los amimales del sexo macho
presentan similar presencia de Toxocanasis a
los animales del sexo hembra por tanto se
acepta a Ho a un mivel de conhanza del 95%.

Mo existe diferencia en la prevalencia de
Toxocariasis en canes en esta red, en
animales evaluados por sexo, lo cual nos
indica que los parisitos se presentan con la
misma intensidad en cualguier sexo en los
CHnes.

Segiin Dunois (2008) en su estudio determing
Ia prevalencia en nematodes
Giastrointestinales en canes por edades en la
ciudad de Cochabamba de 0 a & meses se
obtuvo (42.31%) de 7 a 11 meses (43.24%)
de 1 a 2 afios (32.65%) de 3 a 5 aiflos
(21,43%) y de 6 a mas afios (15,09%) en ese
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orden observandose, una diferencia altamente
sigmificativa  (P<0.001)  Zacan  (1993)
Realizd un  cstudio  para  determinar  la
prevalencia de Toxocara cams en la ciudad de
La Paz por edad, en animales menores de un
a0 se¢ obtuvo un 313.33%. en animales
menores a 2 aios un 27,78% v en animales
mayores a dos afios un 22,14%, (P=0,05).

Velasquez (199)) indica en su estudio para
determinar la frecuencia de Toxocara canis en
zonas suburbanas de la cindad de Santa Cruz
de la Sierma por edad, encontrd una diferencia
significativa, con una media de 29 58%.

Segin Llanos et al, (2009) reportan sobre la
determinacion de Parasitosis  entérica en
Cancs, en el area urbana de Coroico, Nor
Yungas Departamento de La Paz, por sexo,
en ¢época himeda encontraron un 43% de
Toxecara canis en canes hembras v 22% en
miachos.

Dunois (2008) en su estudio determind la
prevalencia en nematodes Gastroinlestinales
én canes de la Ciudad de Cochabamba en tres
distritos por sexo en machos se obiuvo
(33.09%) y en hembras (3%.85%) de positivos
respectivamente, (P=0,05).

Zacari (1993} Indica en su estudio para
determinar la prevalencia de Toxocara canis
en la ciudad de La Paz, por sexo, en machos
s¢ obluvo 23,51% y en hembras 2727%,
(P=0,05).

De acuerdo 2 los datos de toda la
investigacion podemos decir que la edad es
un factor determinanie para la presencia de
Toxocariasis en canes, siendo los animales
menores @ 8 meses los mas propensos a
presentar esta enfermedad. De acuerdo a
Zacari (1993), no se presentaba esta
caracteristica de diferencia por edad, tal vez
por la sobrepoblacion y la falta de control
samitario en los canes esta enfermedad se ha
difundido atin mas.

Con el reporte de los autores, podemos
afirmar que la Toxocariasis son los resultadaos
de nuestra investigacidn ¢s inferiores a los
resultados obienidos en Cochabamba y Santa

eruz lo cunl probablemente sea por la
diferencia de temperatura, En cambio oy
resultados de Zacari (1993) son similares
porque se realizd en un mismo ambiente, la
ciudad de La Paz resallando en  canes
menores ¥ sexo hembra son similares a los
reporle de autores,

El cuadro 7 muestra la tasa de prevalencia de
Toxocariasis en canes, segin redes de salud,
En la red Nor oeste de 128 muestras tomadas
|6 casos fueron positivos, con un porcentaje
de 4 % sobre de la tasa de prevalencia. En la
red Norte central, de 128 muestras 29 casos
fueron positivos, siendo la tasa de prevalencia
de 6%, siendo una tasa de prevalencia alla, en
la red Sud de 128 muestras 22 casos fueron
positivos, siendo la tasa de prevalencia de 6%
gue es moderado.

Tabla 7. Frecuencia de prevalencia de
Toxocariasis en canes en ¢l primer trimestre
2011 en las redes de Salud.

Rt Tudul FPositlve e
iducsirn _
Mor Deste 128 [4 4 |
Marte 128 29 i1
| Centeal n
Sur 1238 22 &
Totnl 384 67 I

La prueba de Chi cuadrado entre las redes
Nor Oeste, Morte Central y Sur para las
diferentes edades, muestra no ser significativa
(Chi cuadrado = (.7171) esto nos indica que
esta enfermedad no es mis prevalente en
ninguna de las redes y que esta se presenta cn
similar magnitud en cada una de las redes, La
evaluacion por sexo con Chi cuadrado nos
indica que los canes se infestan con la misma
mtensidad {chi2= 0,9%07), por tanto se acepta
la Ho y sc rechaza la Ha a un nivel de
conlianza del 93%.

Mo existen diferencia enre las redes (Nor
oeste, Norte central y Sur), lo cual nos indica
que los canes se infestan con la misma
intensidad por redes.

Los- resullados reportados por los autores
mencionados son superiores a los resultados
de nuestra investigacion, resaliado  los
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reportes de Zacari (1993), el mismo realizado
en la cindad de La Paz con mayor prevalencia
en sexo hembra similar a nuestro trabajo
donde también tuve mayor prevalencia de
Toxocariasis en canes hembras,

CONCLUSIONES

Los resultados oblenidos en la presente
investigacion nos permiten llegar a las
siguientes conclusiones:

e La Prevalencia de infestacion  por
Torocora canis, en las tres redes de
saled es similar, los canes en cualguiera
de las redes esia propenso a infestarse en
la misma proporcion ¢ intensidad.
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Comunicacion

EFECTO DEL USO DE SEMEN CONGELADO Y SEMEN FRESCO DILUIDO, EN
LOS PROGRAMAS DE IATF DE VAQUILLAS NELORE, SAN BORJA - BENI

Frozen semen use effect and diluted fresh semen, at IATF nelore heifer programs, San
Borja - Beni

Aliaga, R.", Aliaga, A.'y Verduguez, 1.*

'Docente Universitirio. Reproduceidn Animal. Medicina Vetermaria y Zootecnia. Univensidad Pablica de El Ao
Gierende Téenico EMBRIDGENESIS SEL. E-mul phiagasrodrigo?oiivalion.es, Cel, 591-731591345,
‘Médico Veserinario Zooteenista & Investigador Independiente,

IMédico Veterinario Zootecnista y Adminisirador Estancia Mente Rosa

ABSTRACT

The objective of every Artificial Insemination Program s the genctic wnprovement of caitle
establishments focused on meal or milk line. The eritical point is the use of semen of excelleni

genclic quality from recognized enterprises. Il is also necessary, the efficiem use of bulls of high

genetic quality reared in the field which should show their ability dunng breeding time with higher

number of pregnancies. The objective was to evaluate the performance of frocen semen anid fresh

semen 3l lATF Nelore Heifer Programs. The evaluation was developed on Apnl of 2005, using 187

heifers for the T1 (Frozen semen) and 136 heifers for the T2 (Fresh semen) Every hoter hod o O =
of 3 {1 10 5 scale) and the protocol used was B days with Intravaginal Devices londed 1o P4 | &
(Dispocel — Von Franguen). The pregnancy device was made at 2% dovs post-INTE usimg '
Ulirasound 7.5 MHz (Tringa Pie Medical). A remarkable 60.2% (821360 of precnamey wos

obtained using fresh semen and 48.6% (91/187) of pregnancy for cows using rozen somen e

data obtained was evaluated using cross tabulations y X*. showing statistical sizniticinee butwern

both treatments and an advantage using fresh semen. Therefore, this research shows an increase of

I1.6% using fresh semen at IATF programs in MNelore establishments and more efficient use of high
genetic bulls, ;

CIEMCTA AMNINMA

Key Words: Frozen, semen and fresh, [ATF.
RESUMEMN

El objetivo de todo programa de Inseminacion artificial es el mejoramiento genético de los planteles
bovines ya sean enfocados en los rubros de carne o leche. Es asi que el punto critico es el empleo de
semen de excelente calidad y proveniente de empresas serips. También se ve necesario. el uso
eheiente de toros a campo de alla gendtica y que estos puedan rendir mucho mas demostrando su
habilidad en la época de servicio con un ndmero mayor de prefieces. De tal forma, nes planteamos
el objetivo de evaluar el rendimiento del uso del semen congelado y el semen fresco en los
programas de LATF de planteles Melore. La evaluacion se la desarrollo en &l mes de Abril del afo
2015 y se emplearon 187 vaguillas para ¢l T (Semen Congelado) v 136 vaquillas para el T2
(Semen fresco). Todas las hembras estaban con una CC de 3 (escala 1-3) y el protocolo empleado
fue de B dias con dispositives intravaginales cargados con P4 (Dispocel — VonFranguen). El
diagnostico de prefiez se hizo a los 28 dias post-IATF con Ultrasonido 7.5 MHz (Tringa Pie
Medical). Se obtuve un notable 60.2% (B2/136) de prefiez para el uso del semen fresco y 48.6%
{(91/187) de prefiez para las vacas inseminadas con semen congelado. Los datos obtenidos fueron
evaluados en tablas de contingencia v X2, demostrando una significancia entre ambos tratamientos y
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una ventaja en el empleo del semen fresco. Por Lo tanto, ¢l presente trabajo demested ¢l incremento
de 11.06% de preficz con ¢l uso de semen fresco en los programas de TATF en planteles Nelore y un
uso nwis eliciente de los toros de alia gendtica a campo,

Palabras Clave: Seimen congelado, semen fresco, IATF.

INTRODUCCION

Los programas de inseminacion artificial han
demostrado su efecto en ¢l avance del
mejoramiento genético v mucho mais con la
inclusion de la Inseminacion Artificial a
Tiempo Fijo (IATF). ya que pracias a esta
técnica no se requiere del ciclo normal de la
hembra v se pueden desarrollar trabajos en
loles superiores comparados con las técnicas
o celo detectada,

El empleo de Toros repasadores de alta
gendtica, representa un  incréemenlo en la
inversion anual del productor; la relacidn toro
vaca en las pampas benianas (1:20) expresa la
cantidad que se requiere de los mismos,
siendo un presupuesto anual considerado,

La dispomibilidad en el mercado de toros
considerados  superiores, ha posibilitado el
uso de los mismos como repasadores, pero
estd demostrado que el sometimiento a
programas de servicio natural en campo no ha
logrado el nivel de prefleces adecuados y
exigidos.  Esto  poede  deberse a  las
extensiones de los campos de pastoseo, la
disponibilidad de pasto y la falla de
costumbre de los toros en servicios a campo,

El empleo de téenicas de colecta vy
procesamiento  de  semen, permite la
utthzacion mas eficiente de Toros superiores,
no solo conservando y congelando el material
genético, sino  fambién  logrando  un
incremento de las prefieces producidas por un
solo toro mediante ¢l empleo de semen lresco
diluide en los programas de IATF,

El ohjctivo fue evaluar el porcentaje de
prefiez medinie el uso de semen fresco
diluide y semen congelado en los programas
de IATF de vaguillas Nelore.

MATERIALES Y I"I-lI::TﬂDES
Localizacion.

El desarrollo de la investigacidn se llevo a
cabo en la Estancia Monte Rosa, en San Borja
provincia José Ballivian, Beni,

Estancia Monte Rosa, enfoca su produccion
en el rubro carnico, conformado con animales
mestizos Nelore en una poblacion de 1250
animales, de los cuales 600 son hembras en
edad  reproductiva,  La  propiedad estd
conformada por una extension de pastoreo de
1500 ha, formads por potreros con pasturas
naturales y cultivadas para un adecuado
minejo de las categorias de animales.

Tamaiio de la muestra,

Se emplearon 187 vaquillas carimbo 2 (3
anns) para el T1 (Semen Congelado) v 136
vaquillas carimbo 2 (3 afos) para el T2
{Semen fresco). las mismas tenian CC 3
{escala 1-5).

El semen fresco empleado fue de un toro
Bralunan (Mr. Denzel) de 3.5 aifos
considerado superior v adguirido ¢n la Feria
EXPOCRUZ, con una circunferencia escrotal
(CE) de 46 cm.

El semen congelado empleado fue adquirido
de la central de colecta MULTIGENES
(Santa Cruz) y se selecciond al toro Brahman
Rashid de La Francisca, con una CE de 46. 5
em.

Método
Preparacidn de las hembras

Las hembras fueron seleccionadas al azar y se
apartd 187 vaquillas mestizas Nelore para
tratamicnto con semen congelado y 136
vaquillas para tratamiento con semen [resco.
Ambos grupos fueron somelidos o 45 dias de

Escamamy com San o


https://v3.camscanner.com/user/download

preparacién con antiparasitario  Dectomax
(Doramecting 1%) 1ml'S0kg v el refuerzo a
los 21 dias. Se administrd una dosis de
Cuprohormone (4ml totales) y dos dosis de
Olivitazan (10 ml wtales) con una frecuencia
de 30 dias. El pastoreo de ambos grupos se
lleve adelante en potreros con Brachiaria
Inemriclicala,

Protocolo hormonal para IATF

El protecole tradicional empleado para la
sincromizackin de celo e IATF de ambos
arupos  fue  empleando  dispositivos
witravaginales cargados con P4 1.2g Dispocel,
Benzoato de Estradiol y PGF2o, todos del
Laboratono Von  Franguen de industria
Argenting.

El protocolo empleado fue con retiro del
dispositive en el dia 8 vy la aplicacién del
mismo e inicio de los tratamientos fue a las
06:00 am, en cada uno de los casos. La IATF
se llevo adelante a las 52 — 56 hrs, posteriores
al retiro del dispositive empleando una
manga y cepo de sujecidn. El tratamiento se
resume en el cuadro siguiente:

Ingl [y p— gl | -5
i ISERERERR BL N E | ¥ b
Fuente: Aliaga, (2015)

Preparacicn del Toro,

El toro fue preparado 60 dias previos a la
colecta con la  administracion  de
antiparasitario Dectomax I mli50kg
(Doramectina 1%) con refuerzo a los 21 dias;
también s¢ administrd dos dosis de Olivitasan
{15 ml totales por dosis) con una frecuencia
de 30 dias y fumigacion contra la mosca
empleando  Cipermetrina (Iml2L). El
pastoreo durante el proceso de preparacion
fug en potrero unilore con  Brachiaria
Frenmielicola.

Calecta y dilucicn del semen

La colecta se la realizo a las 06:200 am del dia
de la IATF y se empled electroeyaculador E-
PORVAC ejecutando ¢l proceso en un cepo
de  sujecion vy wsando  ANDROMED
{Minitube) como diluyente. El envasado de
las pajuelas se las realizo en forma manual v
estimando una concenlracion por pajuelas de
30.000.000 de Esp'dosis. y una motilidad
individual de 75%,

Evaluaciin del semen congelado,

Para una constancia de la calidad de la
pajuela congelada, adquirida de Multigenes,
se sometid a una evaluacion en campo de la
motilidad individual observando un 35% de
la misma v una concentracion de 24,000,000
de Esp/dosis.

Diagnistico de Previez,

El diagnostico de prefiez se hivo o los 23 dias
post-IATF empleandn Ulirasonido Tronga Pie
Medical con sonda Transrectal 5.5 Mhe

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Posterior a la  ovaluscion  mwedinnte
Ultrasonografia 28 dias Post IATFE, 2e puede
apreciar un 00.2% de predcz (82/136) en las
vaquillas  inseminadas o tienpo o
empleando semen fresco diluide v un 48.6%
de prefiecz (91/187) en las  vaguillas
inseminadas a Bempo Rjo con el empleo de
semen congelado,

En trabajos desarrollados con  semen
eongelado, en el W% de los programas de
IATF se aprecia parametros de prefiez con
3% v 55% respectivamente, El resultado
obtenido en el T2 se enmarca dentre el
promedio del conjunto de trabajos en miestio
pais y el exterior.

Al revisar el resultado de la prefiez oblenida
con semen fresco (60.2%). es indudable una
gran diferencia con respecto al semen
congelado (48.6%) la cual puede deberse al
mantenimiento de lo matilidad espermitica en
el momento de la colecta y al poder
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Figara L Porcentije de Prefer medianie uso de
semen congelado v semen fresco diluido, en los
prograns de IATF de vaquillis Nelore.

Los datos se sometieron al analisis
estadistico  empleando  tablas  de
contingencia vy X°, se observa una
diferencia  estadistica  significativa
demostrando gque el empleo de semen
fresco no solo eleva el porcentaje de
preficz final en programas de IATF sino
también hace un uso mas eficiente de los
toros de alta genética adquiridos como
repasadores.

CONCLUSIONES

Se puede observar un notable 11.6% de
diferencia en el porcentaje de prefiez oblenido
con el semen fresco. Econdmicamente se
aprecia un beneficio econdmico considerable
por ¢l aprovechamiento de la genética de los
loros superiores disponibles en el plantel. El
éxito del programa dependerd de un reposo
sexual de los toros con un minimo de 45 dias,
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Comunicacion

EVALUACION DE DOS DOSIS DE PGF2a EN LOS PROTOCOLOS DE IATF Y
SU EFECTO EN LOS PORCENTAJES DE PRENEZ DE VACAS MESTIZAS
CEBU, SAN BORJA - BENI

Evaluacion of two doses of PGF2a in the protocols of IATF and its effect on the
percentages of pregnancies of cebu crossbred cows, San Borja — Beni

Aliaga, R.'y Malaga, 8.1
"Docente Medicina Veterindria y Zooteenia. Universidad Pablica de Bl Al Gerente Teenioo EMBRIDGENES]S SHL,
E-mail pliagarodngoThjdsahooes. embriogenexiserhotoileom. Cel, 51-73593345
Widics Velerinario Zootecomsia ¢ nvistigador Tideposhiente.

ABSTRACT

One of the most important objectives of beel production is to increase the pregnancy rate in cows
during reproductive age and the role of professional people dedicated 10 the repreduction, is 1o
fulfill this need applying more efficient technics. The protocols of IATE are tools most used in beel
cattle reproductive programs and some modification on treatments. can improve the results. Based
on this principal, we decided to evaluate the use of two doses of 0.75pp de POF2o (Ciclise-

SYNTEX), the first one on day 0 and the second one at the withdrawal of the device, the ¥ Day
(T1}. This work was developed on Zebu cows applying a traditional protocel swith 1 50pg of PGF
(Ciclase-SYNTEX) at the 8* day (T2). In this work 220 cows were used. divded v groups 110
each group, of =2 births and with a h-l.‘rl:lj.’ condition {CC) of 2.5 (1 w 3 scales) [he pregnancy
diagnosis was performed applying 7.5 MHz ultrasound (Tringa Pie Medicaly, The obiamed daty
were submitted to contingency tables and X°. The treatment using two doses of POI 20 gave a

53.6% (59/110) pregnancy, while the traditional protocol showed a 43.6% (31 110Y of pregnancy
These results do not express a significant statistic difference, but a numerscal difference (8 cows m
T1) which can be attributed to a better synchrony on the fallen P4 at the begimmng of the treatnien!
and the second treatment at the 8% day.

Key words: PGFa, TAFT, Cow,

RESUMEN

Uno de los principales objetivos de la produccidn bovina de carne, es el incremento de las
gestaciones en hembras en edad reproductiva y el papel de los profesionales dedicados al servicio
reproductivo, es el de cumplir con esta necesidad empleando téenicas cada vez mas eficientes. Es
asi, que los protocolos de IATF son ko herramienta mds empleada en los programas reproductivos
de bovinos de camne y algunas modificaciones en los tratamientos pueden mejorar en cierta medida
los resultados. En base a este principio, decidimos evaluar el uso de dos dosis de 0.75pg de PGFla
(Ciclase-SYNTEX). La primera en el dia 0 y la segunda al retiro del dispositivo el dia 8 (T1). Este
trabajo fue desarrollado en vacas cebuinas empleando un protocolo de 8 dias con dispositivos
intravaginales cargados con P4 (Triub-Biogenesis) y lo comparamos con un protocolo tradicional
con 150pg de PGF2a (Ciclase-SYNTEX) en el dia 8 (T2). Se emplearon 220 vacas divididas en dos
grupos de 110 cada una de 22 partos y con una condicién corporal (CC) de 2.5 (Escala 1-3). El
diagnostico de prefez se desarrollt empleando ultrasonido 7.5 MHz (Tringa Pie Medical). Los
datos obtenidos fueron sometidos a tablas de contingencia y X°. El tratamiento con dos dosis de
PGF2a obtuvo una prefiez del 53.6% (59/110) mientras que cl protocolo tradi-:inna! e:r.pn:s‘-::- un
porcentaje de prefiez de 46,3% (51/110), Ambos resultados no expresan una diferencia estadistica
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significativi, pero si una diferencia nuinerica (8 vacas en el T1) lo que se atribuye a una mejor
sincronia de la caida de P4 al inicio del tratamiento y su refuerzo ¢l dia 8.

Palabras clave: PGF2o, 1ATF. Veca

INTRODUCCION

El descubrimiento de la actividad hormaomnal
de las prostaglandinas como  elemento
fundamental de la luteolisis en la wvaca,
imiciaron un  mejor  desempeno de |a
bistecnologla reproductiva v el manegjo del
ciclo estral de la hembra.

La posibilidad de controlar el ciclo estral
bovino por efecto de la prostaglandina como
agente luteolitico, nos permitid conocer el
inicio del manejo reproductivo con el empleo
de agenies sintéticos como el Cloprostenol.
Dosis de 500ug en un inicio provocaban
lutenlisis en aquellas hembras en la mitad de
su etapa del CL ¥ con una segunda dosis, se
generaba una manifestacion del celo
facilitando la inseminacion de las hembras
tratadas.

El empleo de Ultrasonografia para evaluar ¢l
desarrollo  folicular permitid  conocer la
dindmica fohicular del ciclo ovdrico v analizar
el verdadero efecto de la PGF2a. Trabajos de
investigacion demostrd, que la longitud del
infervalo desde la imyeccion de [a
prostaglandina hasta la ovulacion, dependia
del estadio del foliculo dominante al
momento del tratamiento.

Finalmente se puede decir que |a
administracion de una dosis luteolitica de
PUF2a o sus amilogos sintéticos, causara la
regresion del cuerpo liteo en la mayoria de
los dias del diestro, por lo tanto inducird el
celo en mis de la mitad de las hembras que se
encuentren ciclando.

El empleo de la PGF2a en prowcolos de
IATF ha generado un incremento de la
ovulacion y mejores taras de prefiez
superando niveles de 38% al 50%.

El por qué algunas hembras no respondan al
ratamiento es el motive de la presente

investigacion para evaluar una dosis adicional
al protocalo de IATF, partiendo la dosis del
protocolo en 2 (dia 0 - dia8) evaluando asi
actividad luteolitica v su efecto en el
porcentaje de preficz.

Por tanto el objetivo de la investigacion fue
evaluar la aplicacion de dos dosis de T3pg de
PGF2a, repartidas en ¢l dia 0 y 8§ del
protocolo de sincronizacion, para determinar
la sincronia de la ovulacion en base al
porcentaje de prefiez.

MATERIALES ¥ METODOS
Localizacion.

El presente trabajo de investigacion se
desarrollo en la estancia ganadera Napoles
sitvada en la poblacidn de San  Borja,
provincia Ballivian del departamento del
Beni.

Mapeles tiene una extension de 2200 ha,
conformada por pasto cultivado { Broachioria
brizanta ¥ B. humidicola) vy una poblacion
ganadera de 1800 animales, de los cuales 900
son  hembras mestizas Nelore en  edad
reproductiva. El manejo reproductivo esta
desarrollado por monta estacionada vy un
programa anual de IATF con repaso de toros
de alo valor genético adguiridos de las
cabaiias mas reconocidas del pais.

Tamaiio de la muestra,

Se emplearon 220 Vacas mestizas cebu > 2
partos, con una condicién corporal de 2.5
(Escala 1-5) repartidas en dos grupos al azar
(110 por grupo) tanto para el tratamiento a
evaluar y testigo.

El semen congelado fue adguindo de la
central de colecta MULTIGENES (Sania

Cruz) v se selecciond al toro Nelore Vertigo
LS de Cabaiia Nelori, con CE de 44 cm.
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Procedimiento del trabajo de Investigacion

Preparacion de lay hembras

Las hembras fueron seleccionadas al azar y se
apartd 220 vacas mestizas Nelore divididas
en dos grupos cada uno de 110 animales.
Ambos prupos fueron sometidos a 45 dias de
preparacion  con  antiparasitario  Dectomax
(Doramecting 1%) Iml/50kg y el refuerzo a
los 21 dias. Se administré una dosis de
Cuprohormone (4ml totales) y dos dosis de
Olivitasan Plus (10 ml totales) con una
frecuencia de 30 dias. El pastoreo de ambos
grupos se llevo adelante en potreros con
Brachiaria humidicola.

Protocels hormonal para TATF

Ambos prolocolos tanto el experimental
como el testigo fueron desarrollados con el
empleoc  de Dispositivos  intravaginales
TRIUB-B lg (Biogenesis — Bago) con retiro
en el dia 8 v el empleo de PGF2a y Benzoato
de Estradiol,

El protocole | experimental, tuvo una
variaciin en la dosis de PGF2o la cual fue
dividida en dos partes, la primera con T5ug el
dia 0 ¥ T5ug ¢l dia del retiro del dispositivo
(dia ).

Ambos tratamientos tuvieron una adicidn de
400 Ul de CG (Movormon — Syntex) en el
momento del retiro del dispositive.

El inicio de ambos protocolos y la respectiva

administracion hormonal, se llevo a cabo 2
horas. 06:30. La IATF de ambos grupos fue

desarrollada a las 52 — 56 horas, del retiro del
dispositivo,

Tabla 1. Protocolo Tradicional (Testipo).
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Tabla 2. Protocolo Experimental
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Evaluacidn del semen congelada,

Para una constancia de la calidad de la
pajuela congelada, adquirida de
MULTIGENES, se sometio a una evaluacion
en campo de Ia motilidad individual

observande un 35% de la misma y una
concentracion de 25.000.0(0 de Esp/dosis.

Diagndstico de Prefiez.

El diagnostico de prefiez se hizo a los 30 dias
post-IATF empleando Ultrasonido Tringa Pie
Medical con sonda Transrectal lineal 7.5
Mhz.

RESULTADOS Y DISCUSION

Posterior al diagndstico de prefiez a los 30
dias post IATF, empleande US Tringa Pie
Medical 7.5 Mhz, se puede apreciar un 33.6%
de prefez (5%110) para el grupo de vacas
tratadas con 2 dosis de 75ug de PGF2a. El
grupo Testigo presento un 46.3% de preficz
{51/110).

Se puede apreciar una diferencia de 7.3% de
prefiez entre ¢l T1 y o Testigo. Estos dalos
fueron sometidos a tablas de contingencia ¥
X% observado que mno existe diferencia
significativa entre ambos resultados.

Ambos porcentajes de prefiez se encuentran
enmarcados en los resultados obtenidos por
distintos trabajos de imvestigacion.

Es notorio, gue el protocolo experimental con
2 dosis de PGF2o presento B vacas mis
prefiadas que ¢l protocolo Testigo lo cual es
una diferencia numérica y posee un efecto en
la relacion costo-beneficio.

3 [2018)
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Figura X Porcentape de Prefiez medianie el empleo
de dos dosis de Thug de PGF2o en progromas de
IATF de vacas Mestizas Nelove,

El empleo de T5ug de PGF2a en el dia O
puede provocar el micie de la caida del
cuerpd lateo presente v una aceleracion de los
foliculos en ascenso o cual es mejorado por
la sepunda dosis en el dia 8, Esto explica la
diferencia en el resullado de ambos grupos ya
que uno de los factores para el incremento de
los porcentages de prefiez en programas de
[ATF es ln sincronia de la acbividad oviriea y
el proceso de ovulacion del grupo de hembras
tratacdas,

Fs asi que se aprecia un beneficio econdmico
en bhase a una diferencia de las prefleces
mediante el uso de la PGF2o en los dias 0 v §
del protocolo de IATF.

CONCLUSIONES

S5¢ observé una mejor respuesta en el
protocolo con dos dosis de PUF2a con 7.3%
de prefiez mayor con respecto al protocolo
tradicional,

Si bien este resultado no es estadisticamente
significativo, demuestra una ligera diferencia
numérica en ¢l total de vacas predadas,

Todlas las vacas tratadas demostraron celo en
la hora programada v fueron inseminadas el
PO G,
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Comunicacion

EVALUACION DEL EFECTO DE LA ¢CG (NOVORMON Y PREGNECOL), EN
LOS PORCENTAJES DE PRENEZ DE HEMBRAS CEBUINAS DE PRIMER
PARTO, SANTA ROSA - BENI

Evaluation of the eCG effect (Novormon and Pregnecol), at the percentage of
pregnant Zebu female on its first birth, Santa Rosa — Beni

Aliaga, R. ', Mercado, A.*
'Docente Universitamo, Reproduecion Animal. Medicinn Yeterimorin y Zoobecnia. Universidad Pablica de El Alio.
Gerente Técnico EMBRIDGENESIS SRL. E-mail alingarodrigoTéyabion.es. Cel, 591- 73591345,
Medico Veterinane Zostecnisia ¢ Investigadar Independiente,

ABSTRACT
Pharmacological and research advances allow the acquisition of a product line oriented to improve

pregnancy percentages on first parturition cows, becanse it is the critical point at cattle farms. The
presence of eCG in the market is considered one of the most imporlant developments i the last
years, due to its function and reproductive effect. These tvpes of drugs have concentrations and
different elaboration processes which can induce some difference on its behavior in the animal
body. Therefore, we decided to evaluate the use of two drugs based on eCG (Novormon Vs,
Pregnecol), the first one from SINTEX-Argentina laboratory, with a 5000 Ul (T1) concentration
and the second one from BIOTAY -Canada laboratory, with a 6000 Ul (T2) concentration. In this
work 280 first parturition cows were used (with foot calf) with a body condition (CC) 2.7 (1 to 3
scale) and for both cases, an 8 day protocol was developed with an intravaginal device loaded to P4
(CIDRB -Pfizer). Every cow recerved 400 Ul of eCG the day the device was removed, The
preanancy diagnosis was done through rectal touch. 45 days after the IATF. The cow group treated
using Novormon got a pregnancy percentage of 52.8% (74/140), while the group submitted to
Pregnecol got a pregnancy percentage of 63,.7% (92/140). This data was submitied to contingency
tebles and X° where a very significant statistic difference could be appreciated when Pregnecol was
used. may be due to its purity level,

Key words: eCG, pregnancy rate, cebuina cows.
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RESUMEN

El avance farmacoldgico v la investigacion, permite la adquisicion de una gama de productos que
estan dirigidos a mejorar los porcentajes de prefiez en hembras de primer parto, ya que s el grupo
critico en toda explotacion bovina. La presencia de la ¢CG en el mercado, se considera como uno de
los avances mas importantes de los (ltimos afios por su funcidn y efecto reproductivo, Este tipo de
drogas. poscen concentraciones y procesos de elaboracidn distintos lo que puede provocar ¢ierla
diferencia en su comportamiento ¢n ¢l organismo animal. Es por este motivo, que decidimos
evaluar el uso de dos drogas a base de eCG (Novormon Vs, Pregnecol), el primero de laboratorios
SINTEX-Argenting, con una concentracion de 5000 UL (T1) y el sepundo de laboratorios BIOTAY-
Canadi, con una concentracidn de 6000 Ul (T2). Se emplearon 280 vacas de primer parto (con
ternero al pie) con upa condicion corporal (CC) de 2.7 (Escala 1-5) y para ambos casos, s¢
desarrolld un protocolo de & dias con dispositive intravaginal cargado con P4 (CIDRB -Pfizer).
Todas las vacas recibieron 400UT de ¢CG el dia del retiro del dispositivo. El diagnestico de prefiez
se desarrollo mediente tacto reclal a los 45 dias posterior a la IATF, El grupo de vacas tratadas con
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Novermon obluvo an porcentaje de prefies de 532.8% (74/140), mientras que el grupo sometido a
Prezncesl obluvo un porcentaje de prefiez de 65.7% (92/140), Estos datos Tucron sometidos a tablas
de contingeneia v X7 donde se pudo apreciar unn diferencia esindistica significativa para el uso del
Pregnecol, lo cual puede deberse al grado de purificacion del mismo.

Palabras Clave: eCG, porcentaje de preficz, vacas cebuinas,

INTRODUCCION

Un compunto de trabajos reproductivos se
llevaron adelante con la finalidad de evaluar
la adicion de ¢CG en ¢l momento del retiro
del dispositivo.

Es conocido que las condiciones del anestro
estan  intimamente  relacionadas con  las
condiciones nutricionales de las vacas en el
post-parto. 5i la condicion corporal de las
hembras es media 2.5 — 3 (escala | - 5), esta
condicion esta caracterizada por la existencia
de ondas foliculares v la presencia de
foliculos dominantes gue no legan a ovular,
Generalmente esto es debido a una inhibicidn
de la liberacion pulsatil de GnRH vy
consecuentemente el [olicule dominante no
flega a producir suficiente cantidad de
esiradiol para inducir la retroalimentacion
positiva que desencadenara el picode LH y la
ovulacion. La ovulacion de estos folicolos
puede ser inducida con la administracion
exdgena  de  estradiol, GnBH, hCG, o
directamente LH, Mo obstante, la condicion
nutricionzl  puede hacer que los foliculos
necesiten de un estimulo para crecer ¥y llegar
a ovular y esto i se podrla conseguir
admmmstrando 0,

Lz adicion de Ecg para estimular el desarrolle
folicular en vacas con cria tratadas con
dispositives con P4 y BE e inseminande a
tiempo fijo fueron estudiados desde 1999 y
luego de evaluar su beneficio se puede
apreciar un conjunto de hormonas sintéticas
con estructuras quimicas similares a la Ecg
natural,

Por lo tanto nace el interds de evaluar el
rendimicnto  de las  presentaciones
farmacologicas mids conocidas en el mercado
nacional como son Pregnecol (eCG 6000 LI -

Bioniche, Canada) ¥ Novormon (eCG 5000
LT - Synlex. Argentina).

Por lo cual ¢l objetive fue el de evaluar el
efecte de la adicion de 400 UL eCG
{(Pregnecol v Novormon)  sobre los
porcentajes de prefiez de vacas cebuinas de
primer parto inseminadas a tiempo fijo.

MATERIALES Y METODOS
Localizneidn

El presente trabajo de investigacién se
desarrolle en la estancia panadera Palmares
situada en la poblacion de Santa Rosa,
provincia Ballivian del departamento del
Beni.

Estancia Palmares tiene una extensién de
3100 ha, conformada por pasto natural v
cultivado (Paja Toruna v Brachiaria Brizanta)
y una poblacién ganadera de 2200 animales,
de los cuales 1100 son hembras mestizas
Cebt en edad reproductiva. El manejo
reproductive estd desarrollado por monta
estacionada v un programa anoal de [ATF
con repaso de toros.

Tamafio de la muestra

Se emplearon 280 Vacas mestizas cebd de
primer parto, con una condicion corporal de
2.75 (Escala 1-5) repartidas en dos grupos al
azar de 140 hembras por grupo.

El semen congelado empleado fue adquindo
de la central de colecta MULTIGENES
(Santa Cruz) y se selecciond al toro Nelore
Apolo de La Galicia, con una CE de 44.5 em.

1 (2015}
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Preparacion de las hembras

Las hembras fueron seleccionadas al azar y se
apartd 280 vacas mestizas Cebu divididas en
dos grupos cada uno de 140 ammales. Ambos
grupos  fueron sometidos a 43 dias de
preparacion con antiparasitario Ivermic ADE
(Ivermecting 1%) 1mb530kg v el refuerzo a
los 21 digs. Se administrd ung dosis de
Cuprohormone (4ml totales) y dos dosis de
Selfos Iml/30kg con una frecuencia de 30
dias. El pastoreo de ambos grupos se llevd
adelante en potreros con pasto natural (Paja
Toruna).

Protocola hormonal para I4ATF

Ambos protocolos, tanto el designada
para el Pregnecol como para el
Novormon fueron desarrollados con el
emplen de dispositivos  intravaginales
CIDR-B 1g (Plizer) con retiro en el dia 8
v el empleo de PGF2a y Benzoato de
Esiradiol.

Tabla 1. Pratocolo de Sincronizacion.

en campo de la motilidad individual
observando un 408 de la misma vy uma
concentracion de 25,000,000 de Esp/'dosis.

Diagnostico de Prefies.

El diagnostico de prefiez se realizd mediante
tacto rectal a fos 48 dias post-IATF v los
datos obtenidos fueron sometidos a tablas de
conlingencia y X7,

RESULTADOS ¥ DISCUSION
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Ambos tratamientos tuvieron una adicion de
400 L de ¢CG (Novormon v Pregnecol) en
el momento del retiro del dispositivo (dia B).

El inicio de ambos protocolos y la respectiva
administracion hormonal. se llevd adelante a
las 06:30. La IATF de ambos grupos fue
desarrollada a las 52 — 56 horas, del retiro del
dispositivo.

Evaluwacion def semen congelado.
Para una comstancia de la calided de la

pajuela congelada, adquirida de
MULTIGENES, se sometio a una evaluacion

Figura 1. Porcentaje de Prefiez mediante la adicidn
de eCG (Movormon v Pregnecol) en el protocolo de
[ATF de vacas mesias Cehi.

Concluide la  evaluacion de la  Prefiez,
mediante tacto rectal ¢l dia 48 posterior a la
IATF, podemos apreciar que ¢l grupo de
Pregnecol obtuvo un 65.7 de prefiez (92/140)
¥ el grupo de las hembras tratadas con
Novormon expresaron un 52.8% de prefiez
(74/140),

El porcentaje obtenido en el grupo de
MNovormon se enmarca en los resultados
observados en  distintos  trabajos  de
investigacion, Mientras que la conducta del
Pregnecol  demuestra un  porcentaje
ligeramente superior con respecto a muchos
trabajos ya  sean probando Movormon o
Foligon.

Estos datos expresan que la actividad del
Pregnecol  demuestra  una diferencia
sipnificativa con un notorio 12.9% por
encima del Novormon.
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Esta diferencia de 18 vacas prefiadas con el
uso del Pregnecol (Bioniche — Canadd) con
respecto al Novormon (Syntex — Argentina)
probablemente  exprese el prado de
purificacidn  del producto provocando un
cfecto mayor sobre la actividad ovérica v la
sincronia de la ovulacion.

La relacién coste beneficio notable
justificando el uso de la eCG en prolocolos de
IATF como coadyuvante en la conducta
reproductiva de hembras de baja condicidn
corporal y en estados de lactancia.

CONCLUSIONES

La adicion de el’(, mejora el porcentaje de
prefiez en vacas de primer parto.

Existe diferencia significativa en  los
pofcentajes de préfiez obtenidos,
observandose mejor  rendimicnto con el
Preanecol (Bictay).

El uso de la eCG, permite la 1A de vacas con
ternero al pie y evita el destete temporario.
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Comunicacion

ULTRASONOGRAFIA TESTICULAR Y CALIDAD DEL EYACULADO EN
TOROS NELORE PUROS DE ORIGEN PREPARADOS PARA SERVICIO A
CAMPO, ESTANCIA NAPOLES, SAN BORJA - BENI

Testicular ultrasonography and ejaculate quality in pure nelore bulls prepared for
mating in field, Napoles ranch, San Borja - Beni

Alinga, R.' Palma, C.2, Sanjines, J.*
Docente Universitanio, Reproduceron Animal, Universidad Piddica de B Ao, Gerenge Téonico EMBRIQGENEX IS
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ABSTRACT

Beef production in Bolivia is developed mainly in tropical regions, in this context, Beni is the major
volume producer. This line production is characterized by extension breeding as well as natural
mating in 95% of the livestock establishments, therefore the bull plays an important role in the
pregnancy percentages end genetic transmission and the main aim is to produce calves with high
weight birth that represent at future high daily weight gains. The egjaculate quality was evaluated
and refated 1o testicular ultrasonography in bulls prepared for the mating season. One hundred bulls
aged 8 years (carimbo 7) purchased in the Copacabana genetic center from Napoles cattle ranch
were studied. The corporal condition for all bulls was 3 (scale 1-5) prepared 45 days prior to
evaluation with antiparasite {Ivermic) and two doses of with a 30 day frequency of vitamins and
minerals (Olivitasan Plus). For the testicular ultrasonography a Mindray DP 10 VET 7.5 Mhz
sonogram was used. MNine percent of the bulls presented bilateral mineralization due to treatments
with drugs with cooper contents. Bilateral testicular fibrosis was observed in 13% of the bulls which
can be due (o age Bilateral Orguitis was found in 2% of the bulls, The first two conditions were
associated with a low sperm concentration ejaculate, grey coloration and a mass matility + {poor)
and mdividual motility of 40%. Two percent of the bulls with bilateral orquitis presented an
egaculation of good concentration and adequate coloration (white) but mass and individual motility
were rated poor with sperm death of 90%. Twenty four percent of the bulls showed frreversible

disorders (for discard) that affect directly the final pregnancy rate and the productive performance
of the livestock establishment.

Key words; Ultrasonography, testicular.

RESUMEN

La produceion bovina de carne en Bolivia se enmarca en zonas tropicales donde el mayor
representante por volumen de produccion es el departamento del Beni. Esta explotacion se
caracteriza por uma crianza extensiva con montas naturales en el 95% de los establecimientos
ganaderos. donde el toro de servicio a campo juega un papel fundamental en los porcentajes de
prefiez v en la transmision genelica, cuyo principal objetivo es la produccion de terneros con pesos
al nacimiento elevado, que represente a futuro un incremento sobresaliente en la ganancia diaria de
peso. Es asi, que decidimos evaluar la calidad del eyaculado v relacionarla con la ultrasonografia
testicular de los toros preparados para la época de servicio. Para el presente estudio se empled 100
toros con ume edad de & afios (carimbo V) adquiridos de la central de genélica Copacabana y de
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propiedad de ln estancia Napoles. Todos se encontraban con una condicion corporal 3 (escala | - 5)
preparados 45 diag antes de la evaluacion con una dosis de antiparasitario (Ivermicgrafoca y dos
dosis con una frecuencia de 30 diss de vitaminas v minerales (Olivitusan Plus). Para la evaluacion
Ulrsonogratics del testiculo, se empled un ecografo Mindray DP 10 VET 7.5 Mhe. Se aprecio un
9 de tores afectados con mineralizacion bilateral lo cual se debe a un uso indiscriminado de
tarmacos como el cobre, También se observo un 13% de toros con fibrosis testicular bilateral que
pucde estar relacionado con la edad ¥ 2% con orquitis bilateral, Las dos primeras alteraciones se
asocizron con un eyaculado pobre en concentracion esperniitica y con una coloracion grisicen v
una motilidad masal + (mala) ¥ motilidad individual de 40%. E1 2% de toros con orquitis bilateral
presento un evaculado con muy buena concentracion ¥ coloracion adecuada (Blanco) asociada a la
misne pero la motilidad masal ¢ mdividual calificadas como mala ¥ una muerte espermitica del
9070, Es asi que se pudo apreciar un 24% de toros con alteraciones no reversibles (descarte) y que
afectan directamente al porcentaje de preiiez final v al rendimiento productivo del establecimiento

ganadera,
Palabras Clave: Ultrasonografia, Testicular.
INTRODUCCION

La produccion Bovina de carne en Bolivia se
ha constituido como uno de los rubros de
mavor impacto econdmico, no solo por los
volimenes de produccidn smo por generar un
fujo de capital representativo. yva sea por la
venia de producto terminado para consumo
humano, como también por la oferta de
reproductores v matrices gque son  los
responsables  del avance gendtico de la
produccion.

La evolucion de la demanda de toros, ha
provocado un aumento de las empresas
dedicadas o este rubro (Cabaas), ofreciendo
reproductores  Puros de Origen (PO) con
senealogia proveniente de los toros TOP del
Brasil v con DEPs elevados para o
transmision de caracteristicas de interés
productive.

La relacion toro/vaca en las pampas benianas
es de 1720, lo que generd que la demanda de
toros vaya creciendo a medida que se fue
incrementando no selo ¢l ndmero de vientres,
sino también las extensiones de pastoreo y las
caracteristicas del campo.

La capacidad y habilidad de servicio de los
loros determinara los porcentajes de prefiez a
la culminacion de la época de monta, pero ¢s
imposible que este objetivo se cumpla sin una
preparacion previa de los vientres como
también de los Toros. La evaluacidn anual de

los mismos debe ser incluida en el calendario
de manejo de todo establecimiento ganadero.
ya que nos permitird conccer la capacidad
productiva de los testiculos y la conformacion
del aparato reproductor.

Evaluar Las caracteristicas testiculares v la
conformacion de los mismos ¢ de suma
importancia, ya que nos permitira conocer la
capacidad y calidad de prodeceién
espermdtica, que  indirectamente  se
correlacionara con los porcentajes de prefez
final a la culminacion de la época de servicio.

El objetivo del trabajo de investigacidn fue
comparar las caracteristicas testiculares
mediante  ultrasonografia con la  calidad
seminal de toros Nelore preparados para
servicio natural a campo.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion.

El presente trabajo de investigacidn se
desarrollé en las estancias ganaderas Nipoles
y Gran Poder, situadas en la poblacion de San
Borja, provincia Ballivian del departamento
del Beni,

Mipoles tiene una extension de 2200 ha,
conformada por pasto cullivado (Brachioria
brizantha y B. lemidicola) ¥ una poblacion
ganadera de 1930 animales, de los cuales 56
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son Toros Nelore PO adulios para servicio
natural.

Gran Poder, tiene una extension de 2500 ha,
conformada  por  pastos  cultivados  como
Brachiaria brizantha y B. hwnidicola v una
poblacion de [300 animales, de los cunles 61
son Toros Melore PO adultos responsable de
las prefieces en la época de servicio.

El  manejo reproductive  de  ambos
establecimientos estd desarrollado por monta
cstacionada y un programa anual de 1ATF
con repaso de toros de alto valor genéhico
adquiridos de las centrales de mejoramiento
genético v de las ferias ganaderas mis
reconocidas del pais.

Tamaidio de la muesira

Se emplearon 30 toros provenienles de cada
una de las estancias ganaderas, haciendo una
muestra tolal de 100 toros en ¢l programa de
evaluacion.

Todos los toros estaban con una condicion
corporal (CC) de 3 {escala | - 5).

Métoda
Preparacion del Toro

Los toros fueron preparados 45 dias previos a
la evaluacion con | administracion de
antiparasitario [vermie I ml/50kg
(Ivermectina 1%) con refuerzo a los 21 dias;
también se admimsird dos dosis de Olivitasan
(15 ml weales por dosis) con una frecuencia
de 30 dias v fumigacion contra la mosca
empleando  Ciperlampa  (Cipermedrina)
Tml 2L,

El pastoreo del durante el proceso de

preparacion fue en potreros conformados por
Brachiaria brizantha.

Ultrasenografia Testicalar.

Previo a la colecta, se realizd la
ultrasonografia de ambos testiculos de cada
tore empleando un Echgrafo Mindray DP 10
VET con 7.5 Mhz.

Calfecta de semin

La colects se inicid a by O7:00 am y e
empled  Electroeyaculador — B-PORVAL
gjecutando el proceso empleando el brete y
un cepo de sujecion.

Cada toro eyosculo en descargas osciludis
entre 9 — 15 voltios v In colectn se ln realizo
con una mangn ¥ holsas de colecta,

La temperaturn promedio del dia de colecta
fue de 35°C. y fue controlado por un
termdmetro ambiental ubicado en el corral

Evalaacidn del semen

La evaluacidn  seminal  s¢ o realizo
mmediatamente  posterior  a la colecta
empleando un microscopio de campo vy las
muestras fueron sometidas a observicion de
10X para motilidad Masal y 40X para
modilickad indivicdual.

RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 1. Porcentaje de alieraciones testiculares en
toros Melore observadas Mediante ultrasonografia.
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Figura 2. Calificacion de la presencia de Fibrowis
observads medianie Uhrasonografia testicular en
towros Nehare,

Conclinda la evaluacion Ulirasonografica, se
puede apreciar un 24% final de alieraciones
teshiculares en toros Nelore preparados para
SCTVILTION 8 fH'Iﬂ{H'I

EL 9% (91001 de las alieraciones paiologicas
fue la presencia de una  muneralizacion
bilateral donde se aprecid que 6 loros
presemtaban mimmeralizacion Leve y 3 (ueron
duagnoshicados  con muneralizacn  Grave.

Posterior a la observacion del eyaculado se
aprecio uns motildad Masal (Mala) con una
motilidad mdividual del 35% - 40%. Esia
gherscion <o relaciona eon lo observado por
Zevane 124 en evaluaciones de toros
Senepo! nde  aprecio un  7.5% de
mineral i\ en zonmas ganaderas de
Vieneru

El wso  indescnmunado de  firmacos y

estructurs  guimicas complejas de  dificil
asimulacion ¢ climinaciin, pueden provocar
depdsitos en estructuras anatomicas como los
testiculos y alierar el funcionamiento de los
S,

Bl 13% (137100) de las aleraciones
observadas, fueron calificadas como fibrosis
moderada, que de  acuerdo al  respaldo
bibliografico estd relacionada a la edad pero
que directamente afecto a la calidad del
evaculado observande una motilidad masal
(Mala) vy uoa  motilided  espermiticn

imndividual de 45% Los datos obenudos se
relaciwman con lo descrito por Bartly, | 2006),
dquien manihiesta gue la edad mthive en la
estructura testicular provocando una fibrosis
com el pasar de los aflos

En ambas pmtologias, se pudo sprecur una
coloraciion Grsdeea del  evaculado que se
relacioma directamente con I concentracion
espermalica por debago de los J00 D06 000
esp’'ml. Esta concentracion se¢ encuentra en ¢l
minimo  aceplable para toros en servicio
natural, pero la patologia con fendencia a
diseminarse en ambos testiculos provocara
que  esta concentrackon  sea  inferior el

proximo afo.

El 2% (1M} presemto una  ofquitis,
observindose precisamente una inflamacion y
dilatacion a mivel mediastine testicular gue
posterior a la evaluacion del eyaculado se
aprecio un 90% de células muertas, Fste tipo
de patologins, pueden estar asociadas a
factores infecciosos ¥ que provocan una
infertiidad progresiva de los machos.

La coloracion seminal de los toros ¢on
Orquitis fue un Blanco Lechoso, que nos
permile  asegurar  unag  Concentracion
espermitica por encima a los 700,000,000
esp'ml. La inflamacion enfocada en el
mediasting lesticular provoco wna  muerte
espermitica del 85% - 90% de las ¢élulas.

Sometiendo los datos a la prueba estadistica
de X* podemos indicar que el 24% de
patologias encontradas son estadisticamente
significativas  y que  alectarian en ¢l
rendimiento productive posterior al periodo
de servicio,

CONCLUSIONES

La presencia de alteraciones testiculares en
toros de servicio a campo, son una de las
causas de los bajos porcentajes de prefies.

Es mecesario someter a evaluacion anual al
total de los toros para decidir ¢l destine de los
mismos ya que pueden estar siendo afectados
por procesos patologicos ireversibles.

1 j2iK)
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La preparacion previa de los animales y el
anilisis del comportamiento productivo de la
estancia, nos permitird tener una idea mds
clara de lo gue estd ocurriendo al final de la
evaluacion reproductiva vy asi tomar las
decisiones pertinentes.
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Macroscopic and microscopic characteristics of Chestias agassizii-O. fureus (Carachi) semen
from the Titicaca Lake, La Paz
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ABSTRACT

The present work was conducted in order to determine preliminary the macroscopic and microscopic
characteristics of Clresfias agassizii. O, fufens {carachi) semen from the Titicaca Lake, Twenty fishes were
evaluated. In the macroscopic evaluation the seminal volume was 36.7 pl DS £22.9 pl. the mean pH value
was 6.2 DS £ 0,39, finally, the semen color was milky white in all the fish examined. Regarding the
microscopic parameters, the individual motility reached 83.5% DS = 748, Sperm viability was also
assessed, and a mean of 88.4% DS £ 4,19 was determined. Sperm morphology was 78.3% DS £ 1.7%;
finally the mean concentration was (0766000 million sperms per microliter DS £ 703212.628 sperms per
microliter

(204)

-
e}

Keywords: Orestias agassizii, Ovestias luteus, sperm individual motility, viability, morphology,

RESUMEN

El presente trabajo de investipacion se realizd con el objetivo de determinar en forma preliminar las
caracleristicns macroscOpicas v microschpicas del semen en Orestias agassizii O. luteus {carachi), peces
gue fueron pescados en el lago Titicaca; El nimero de peces que s¢ evaluo fue de 20. Llegando a obtener
el siguienic resultado: En la evaluacion macroscopica del semen se observd que el volumen seminal que
evacularon los peces fue de 35.7 pl con una DS £ 22.9 pl, en la evaluacion del pH se observd que el
promedio fue de 6.2 con una DS + .39, El color del semen eyaculado fue blanco lechoso en todos fos
peces colectados, Otro factor que se tomd en cuenta para ¢l estudio fue la caractéristica microscdpica
donde se observd los siguientes pardametros: Motilidad individual el cual lego al promedio de 83.5%. Con
una DS =7.45; otro parametro que se evalud fue la viabilidad espermitica teniendo como promedio 88.4%
con una D5=4.19. Asi también se observo la morfologia espermatica el cual nos muestran un promedio de
78.3%, con una DS %1.79. Finalmente el daltimo pardmetro evaluado fue la concentracion donde se
observd gue ¢l promedio fue de 10766000 millones de espermatozoides por micro litro con una
DS£703212.628 Espfpl.

CIENCIA ANIMAL

Palabra Clave: Orestiasa agassizii, 0, furews, Motilidad individual, Viabilidad, Morfologia espermitica,

REVISTA DE CIEMNCIA Y TECHOLOGEA f

.t:'.n
Q

Escamamy com San o


https://v3.camscanner.com/user/download

RIEDICTR A W

*

L9

B1Cy T

LLPE A

=

il I-:.!_'~._._":I-Ll.'-. W OADCKTECMLA - HHCAT

INTRODUCCION

FI I Ticaca estd ubicado entre los palses
die Bolivia v Perit s uno de los lagos mas
altos del mundo con bastanle rigueza en
plantas  acudticas v peces. El lago  se
encuentra situado a 3810 ms.nm, el drea
total se estima en 8400 Km y las longitudes
madximas son: 176 Kme de largo v 70 Km. de
anicho,

El lago Titicaca wviene hacer un lugar gue
representa una fuente de ingreso econdmico
para los pobladores que viven al entomo de
este. Quienes se dedican a la pesca y la
comercializacion de estos en los mercados de
las grandes cwdades,

En los ultimos afos se ha observado la
disminucion de la poblacidn de peces nativos
por diferenies factores, emire los cuales se
puede mencionar la itroduccion de peces
camivoros (Pejerrey ¥ Trucha). Peces que
fucron introducidos  desde 1941; quienes
pudieron causar junto con la pesca la
disminucion nodable de distintas variedades
de peces. Entre los cuales podemos citar 2 la
Boga (Ovestias  pentfandii), el cual se
encucniry en peligro de la extincidn, Otro
factor preponderante gque sufren los peces
nativis v gue realdmn bastante diferentes
mvestigadores ¢ ¢l bojo  porcentaje  de
fecundidad, factor gue viene hacer un
problems gque hasta ¢l momento no se liene
defimdo coal la causa de este. Muchos
investigadores indican un factor propio del
pez oros se refieren a un desequilibrio de su
habitad natural,

En el presente trabajo de investigacidn se
tiene  como  objelivo  determinar  las
caracteristicas MEACTOSCOpIcas ¥
microscapicas del semen de los peces nativos
exclusivamente  del  genero  Orestios
(Carachi). Este trabajo viene hacer uno de los
primeros que se realiza porque hasta la fecha
no  existen datos sobre la caracteristica
seminal de los peees citados. El resultado del
trabajo nos permitird tener informacidn
perlinenie para poder realizar diferentes
acciones sobre la problemdtica citada, Pero

suibre todo aportar datos relevantes a muchos
investigadores,

MATERIALES ¥ METODOS
Laocalizacidn

El presente trabajo de investigacion se realizd
en ¢l laboratorio de la Carrera de Medicina
Velerinaria y Zootecnia de la Universidad
Piblica de El Alto del depaniamento de La
Paz. La ciudad de El Alto geogrificamente se
encuentra a una altura de 3940 m.s.n.m. entre
los paralelos 17° 55° 70" de Iatitud sur y 68
40°00°° de longitud este (SENAMI, 2015),

Muateriales

Para la evaluacion seminal se wtilizaron 20
peces de las especies Orestias agassizii v
Ovestias liuteus.

Métodos
Diseie de la investigacidn

El presente trabajo de investigacion es de tipo
descriptivo. El factor de estudio que se
estudio fue el semen de cada pez, siendo las
variables de respuesta las caracteristicas
macroscopicas v microscopicas del semen
analizado.

Metodologia  experimental - Colecta  de
Semen

Antes de realizar la colecta de semen primero
se reahzd la limpieza de los peces y el secado
correspondiente. Luego se procedid a la
colecta mediante masaje a nivel abdominal.
El semen fue extraido en twbos ependorf a
temperatura ambiente (& a 10°C.).

Evaluacidn Macrosedpica

Después de la colecta se procedid a la

evaluacion respectiva, los pardmetros que se
lemaron en cuenta fueron:

*  Volumen
= pH,
»  Color del semen
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Para la evalnacidn del volumen en primera
instancia se utilizd whos ependorf donde se
realizé el depositd el semen, posteriormente
se midicy el volumen wiilizando una micro

pipeta

La medicion del PH fue realizado utilizando
papel Tornasol e interpretando el cambio del
eolor de este. Finalmente para la evaluacion
de color del semen este fue rezhizado
medinnte el método de la observacion,
tomando como pardmetros.

Evalwacidn microscipica

Dentro la evaluacion microscopica se toma
en cuenta como pardmetros de evaluacion los
siguientes punios:

Motilidad Individual
Yiahilidad
Morfologia
Concentracion.

= & & &

La evaluacidn de la motilidad individual se la
realizo mediante la estimacion del porcentaje
de células con movimienlo progresivo.

La viabilidad espermatica nos indica [a
relacion entre vivos vy muertos, para la
evaluacion de este parimetro se hizo un
frotis. Luego se realizd [a tincion con eosina -
nigrosing, posteriormente se observo en el
microscopio con un aumento de 100X,

Para la cvaluacion de la morfologia se realizd
el mismo procedimiento de la viabilidad
espermatica. Con la dnica diferencia que se
busco anormalidades.

Fimalmente [la  determinacion de la
concentracidn espermitica se la realizo en un
hemocito metro, donde se realizd el conteo.

Analixis estadistico

En el trabajo de investigacion para presentar
los  resultados  se  utilizéd  estadistica

descriptiva.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracteristicas Macroscopicas

Tabla 1. Paramelros preliminares de  las
caracteristicas macroscopicas del semen.

Carngienisticas Estadisticns Hesaltndos
Medin 35,71
o A 4

Viliinen Digsviacitn estindar qu{g_.
Minimo 1K

Miaimo X0

Media .25

Desviacion estdndar (.34

p

Minimo il

hdximn 7

En el Tabla 1 se puede observar los

resullados de la evaluacion macroscdpica del
semen, llegando al siguiente resultado: El
volumen seminal que eyacularon los peces
fue de 35.7 pl. con una DS £ 22.9 ul. con un
minimo de 10 y maximo de 80 ul en la
evaluacion del pH se observo que el
promedio fue de 6.2 con una DS + 0.39 un
minimo de 6 v un miximo de 7.

En cuanto al color del evaculado este fue de
un color Blanco lechoso en todos los peces
evaluados. La época variabilidad se debe a
que los peces se encontraban en época
reproductiva por lo tanto en actividad sexual.

Caracteristicas microscapicas

El Tabla 2 nos muestra ¢l resultado de las
caracteristicas microscopicas  del semen.
Donde se puede observer que el promedio de
la Motilidad individual es de 83,5% con una
D35 £7.48 v un minimo de 70 ¥ un maximo de
O90%; en cuanto a la viabilidad espermatica se
tiene como promedio 38.4% con  una
DS+4.1% ¥ un minimo de B0 y un maximo de
93.2%.

Asi también los resultados de la morfologia
espermatica nos muestra un promedio de
78.3% con una DS £1.79 un minimo de 75.8
v un maximo de 0%,
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Paramserres  preluminares de las
caractensticas mueroscapicas del semwen,

Pahla &,

Caracteristheas : Fstadistions Fesulinalos

:'l.:ll.'l.‘!lil: : L 'H.'E:ﬂ

. Pesvncim
Mrlhlu': eslirubar 1 -||'|-|_|i-

L1178 [ L TR [

Mlimawe ]
Mdximi Bl
Mudia o 45

Dsvine i
Viabilicd esramliar 4.0
M &0
Miximo qj‘l
Bledia T8.33

Diesviackin
Viorfidogia | estindir 1.79
Mimmo 75.8
Mixinm i
Media |0, T 00

Diesvizsiim
Concentracign | S3undar 0321262
Mlirimm 0 954000
hhi:l;l.||'ur L 72000

Fimalmente el ultimo parimetro evaluado fue
Iz concentracion donde se observd que el
promedio fue de [0.766.000 millones de
espermatozoides por migro liro con una
DS=T03212.628 Esplul. un minimo de
GO54000 v un maximo de 11172000 Espd ul.

Cold atcevodis -II [EL ]

mbeny prifeme i Del%

cola principal doblads
Cofa prefulada

Colatore

Fieza lstermeds arqueada

Teratoide

Cabeza sueks

Pt trafads

0% 5.0% 10.0% 15:.0%

Figura 1. Porcentaje de espermatozoides
anormales.

De newerdo a In evaluacion realizada la figurn
| mos mucsira que las palologias encontraikas
e la morfologin fueron la siguienies: Cola
quebrnda que [ue un 0,17, Colas aceesorias
0.8% cabeza piriforme 0.1% cola principal
doblads 0.47% cola ondulada 1.88% cola
corta (L36% pieza  inlermedin  arqueada
2.83%. teratoide 0.16% caberas suelta 12.7%
y macrocefalia [.83%,

CONCLUSIONES

Las caracteristicas macroscopicas del semen
de peces s¢ encucnlran dentro los parimetros
normales en comparacidn con la evaluacion
en olras especies,

En cuante a las caracleristicas microscopicas
sobre I calidad seminal esta dentro los
pardmetros establecidos en ofras especies.
Este resuliado parcial permite conocer sobre
la reproduccion en Orestios agassizii y
(Irestias lutewns siendo una alternativa para el
inicio de la biotecnologia reproductiva en las
mencionadas especies de peces.
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AMENDS

Anexo 3. Yolumen del evaculado.

Anexo 1, Espermatozoides normales
anormales,

Anexo 4. Méodo de colecta

Anexo 2, Espermatozoide con colas
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COMPARACION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEIL
HUEVO DE CODORNICES CRIADAS EN JAULA Y PISO EN KALLUTACA, LA
PAZ-BOLIVIA

Comparation of some characteristics ol the egg quality ol quails raised in cage and flor in
Kallutaca, La Paz-Bolivia

Morales, J. M., Vildoso, G.%, Chaparro, A2, Poma, R.*
' Drrcente Universitorio. Mutricidn Animal, Alimenios y Alimemocion Animal, Docente HCAT. Medicing Veterinaria y

! Drocente Universitorio, Produscion de Aves, Correra Medlicinn Weterinarin y Zoateenin, Universidod Piblica de B Ao,
YUniversitarie Investigador ICAT. Carrern Medicing Velerinonio ¥ Zeolecnin. Universidad Miblica de B Al
* Universitario Investigador ICAT, Correra Medicina Veterinarin v Zooleenin. Universidad PEblico de Bl Alia,

ABSTRACT

The aim of this work was to compared some quality characteristics of Japanese quails and
Californian quails {Coturnix coturnix) eggs which were in production under two systems of floor
and cage. The supply (food) that they received was balanced commercial foed with 21% PC. 50
eges from cage and 50 from floor were used. Withoul considering the commercial line For the
experimental design the "1™ test of student was used. The treatments were cage and floor, Mo
statistical differences were found for variables: egg diameter. egg size, pH of the yolk. pH of the
albumen and Units Haugh. Statistical differences (Pr<0.05) for the weight epg and volk index was
found. Tn conclusion, both production systems in cage an floor. Did not affect the guality
characterisiics of the ege,

Key wards: Cotwrwex sp., Haugh units, Index of Yolk, Albumen.

Resumen

Tl abjetivio de este trabajo fue comparar algunas caracteristicas de calidad del huevo de codornices
reponesas v codornices californianas (Coturnlx coturnix), que se encuentra en produccidm bajo dos
sistemas de crianza en piso y jaula La alimentacidn que recibieron fue alimento balanceado
comercial con 21%PC. Se utilizaron 50 huevos de jaula v 50 huevos de piso sin confemplar la linea
comercial. Para el disefio experimental se utilizd la prueba de “t" de student. Los tratamientos
fueron jaula y pise. No presentaron diferencias estadisticas para para las variables didmetro de
huevo, tamato del huevo, pH de la vema, pH de la albtiming ¥ Unidades Haugh. Si se encontraron
diferencias estadisticas (Pr< 0.05) para el peso del huevo v el indice de la yema. En conclusion, los
dos sistemas de crianza en jaula y piso, no afectaron las caracteristicas de calidad del huevo de
coddorniz,

Palabras clave: Coturnix sp., Indice de Yema, Unidades Haugh, Albiimina.
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INTRODUCCION

La codormie (Cofwrmiv  coturnix) es una
especie de mapudo crecimienta, bajo consumo
de almento, de fcil adaptacion v alia
productividad de huevos, su alimentacion es
bastante exigente ya que requieren en las
etapas iniciales de 24% de PC y en la etapa
de produccion oscila entre 18 a 21%PC, en el
departamento de La Paz es uma actividad
nueva, €5 en ese sentido la carrera de
Medicina Velerinana vy Zootecnia de la
Universidad Publica de El Alto, a iniciativa
de docentes y universitarios de la asignatura
produccion de Aves del semestre I11-2013
hacen posible esta crianza innovadora en el
altiplano de La Paz, la crianza se la realiza en

jaula y piso.

Las caracteristicas de calidad del huevo en la
codorniz y olras aves estin influenciadas por
diversos factores ya scan cstos ambientales,
nutricionales, manejo, infracstructura ¥
samdad.  Necesariamente el alimento
comercial debe estar bien balanceado v que
contengan  elementos  principales  como
vitaminas, minerales y amino dcidos.

Con lo antes mencionade el objetivo del
presente  trabajo fue comparar  algunas
caracteristicas de la calidad del huevo de
codornices criadas en jaula y piso, en
Kallutaca, La Paz-Bolivia.

MATERIALES ¥ METODOS
Localizacion

Este trabajo fue realizado en la Unidad de
Codornices de la Carrera de Medicina
Velerinaria y Zootecnia de la Universidad
Pablica de El Alto en la Sub sede Kallutaca
en ¢l Mddulo Codornices, ubicado a 20km
carretera Internacional al Desaguadero, a una
altitud de 3830 ms.nm con lemperaturs
media de 10°C, 42% de humedad relativa, y
800 mm’ de precipitacion anual (SENAMI,
2015).

Métodos
Disefie de la investipacidn

El presente trabajo de investigacion fue
experimental descriptivo, El factor de estudio
corresponde al sistema de crianza piso v jaula
v su influencia sobre las variables de
respuesia que corresponden a: peso del huevo
{z), diametro del huevo (cm), tamado del
hueve (cm), indice de yema (%), pH de la
yema, pH de la albumina. aliura del albumen
{mm) y unidades Haugh.

Se utilizaron 100 hoevos de codornices
criadas en piso v jaula cada una con 50
unidades, las mismas fueron las unidades de
andhsis,

Metodalogia experimental

Para la comparacion de  algunas
caracteristicas de calidad del hoevo, los
componentes del huevo fueron pesados y
medidos por separado en una balanza digital.

Loz componentes internos del huevo se
colocaron en una superficic plana (vidrio
5mm), para separar la yema del albumen con
la ayuda de papel toalla y una cuchara
plistica y posteriormente se midieron por
separado, como también se midié el pH de
ambos.

La altura del albumen sze midid con un
cutimetro. Se estimo el valor de las Unidades
Haugh relacionandelo con el peso del huevo
y de la altura del albumen segin formula
descrita por Dudusola (2010) citado por
Acuiia et al, (2014).

30 + W7 — 100

HU = (H = G°%%¢ W00+19

H = Alwra de la albumina
G = 32.2 (Constante)
W = Peso del huevo en g

CIENCIA ANIMAL 3 (2018)
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Analisis estadistico

Se ubilizo la procba de comparacion de
medias 1" Studemt con un nivel  de
significancia de (,L05.

RESULTADOS Y DISCUSION
Tabla 1. Besultados de la procka (™,

Vanables | Estadisne | Jaula ll"i.ﬁn Pr=F
]
Medin__| B38| 7.57
Peso  del | DS 0189 | 045 :
Hueyi % i K. 5.5 WS
Min 1.0 5.4
Diiimetro Media H.L‘“ 166
bs 0,293 | L34
ﬁ]mm My [T 82 0.GONS
Min 1.6 1.2 _
Media 347 344
Tamaio D= [ .14
del hueva | Mox 17 il D.17NS
Min KN 1.1
Media 28.61 26.3
4
bidice da = 21 .56 451
]“,&',""" i T 333 | 340 | 0.043%
a Yema b E
Min 24,60 1610
(]
Media T48__| 798
pH e fa | D5 .23 (32 .
Yema Mlan T4 TR LONS
Min | 7.0 7.0
Medi 748 | 7.49
. 0,151 .21
pH de I 7 I | oxns
Albiaming [~gr TED | 7.80
Min 1.20 T.00
Media [ 398 | 3.59
g [ 0103 .0
r"|"||_r.r.:._ 5 g BETNG
e [ 7T 3.92 381 |
Min X 145
hledin aG0.07 | BE.1
4
15 081 | {194
Linidad 4
Hasgh | Man o5y |03 | MAONS
i
Min GTEh | 6h4
i

Fuente: Elaboracion propia {2013)

El peso del huevo obtenido es inferior al
reportade por Acufla et al. (2014) de 10.8 g,
esto se deba posiblemente al manejo en la
alimentacion. En vista de que las aves deben

consumir ¢l 60% del alimento por las noches
para una mejor asimilacion de los mutriemntes.
Segiin Soares & al. (2003) citado por Acuiia
et al {2014), el peso del huevo oscila entre 8
10 g durante la fase de postura, Morales
(2009} el peso de los huevos estd relacionado
con la ingestion de proteina y energia, debido
al mayor consume diario de alimenio de las
codornices en un ambiente como ¢l altiplano.
Castello (2002) indica que ¢l peso del huevo
de codomiz estd asociado a la penélica v su
maximo potencial se expresa debido al
alimento en  80%, North (2003) ¥ Church y
Pond (1998) coinciden en que la ingesia el
alimento  cumpliende  los  reguerimientos
nuiricionales hacen gue el peso de los huevos
sean mdAs pesados. Es por eso que se
enconiraron diferencias significativas
(Pr<0.01) entre jaula ¥ piso.

Para el dimetro del huevo y tamadio del
hueve no  se  encontraron  diferencias
esladisticas {Tabla 1). Pero si se obtuvieron
diferencias numéricas, para ¢l didmetro del
huevo en jaula presenta 8.10cm y para piso
7.66¢cm; para el tamafio del huevo en jaula se
tiene 3.47cm y para piso 3.40cm al respecto
Acufia ct al (2014) no realiza el estudio de
ambas variables. Quintana (2003) indica que
el didmetro v tamafio de los huevos estin en
funcion a wvarios factores que va desde el
desarrollo de los ovarios v la intensidad de la
luz, Conv. Pers Dr. Vildoso indica que estos
estin en relacidn al desarrollo anatdmico de
las aves, asi mismo North (2013) sefiala que
la intensidad de luz mejora el desarrollo de
los ovarios y estos hacen que sea mayor
cantidad de secrecion de albimina en la
formacion del huevo.

Para el indice de yema se relaciona con el
porcentaje que presenta la yema como parte
comestible segin Cumpa (1993) este oscila
entre 30.5% a 31.5% en relacion a los
resultados  obtenidos  hay  diferencias
estadisticas  (Pr<0.05) siendo para jaula
2861% y para piso 26.34% asi mismo
Periagoe (2010} y North (2013) coinciden en
que cuandoe aumentan los valores por encima
de 42% se debe a gue la membrana vitelina
va perdiendo elasticidad y se deshideata esto
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estil en relacidn al tiempo de almicentmiento,
Quintany (2003} menciona que yema al ser
dvilos  infértiles  estos  desarrollaran  en
fincion d los factores medioambientales,

El pH metro para la yema y la alblmina no se
encontraren diferencinps estadisticas (Pr=0.05)
sienido para ambos de 7.48 pH. Para Periago
(2010 v Castello (2012) coinciden en que los
valores de pH para la yema y la albdming
tiene un valor de pH de 7.6 si estd recicn
puesto v se cleva a 8.5 despuds de 24 hrs a
20°C alcanzando valores de 9.4 tras unos dias
de almacenamiento.

Para la alwra de la albimina no se
encontraron difercncias estadisticas (Pr=0.03)
siendo para jaula 3.78 mm y para piso 3.59
mm los valores relatives de la porcion de
albumen fueron inferiores a los encontrados
por Acufia et al. (2014) con valores de 3.81
mm, MNorth (2013) indica que la altura de la
alblimina s¢ incrementa cuanto mas frescos
son eslos v para Quintana (2003) menciona
que hay un ramgo de variacion 3.5 hasta
3.9mm.

La calidad del huevo expresada en Unidades
Haugh no presentan diferencias estadisticas
{Pr=0.05), siendo para jaula el 69.07% y para
piso 68.14% al constatar con Acufia et al
{2014y v Perigao (2010) que sepin la escala
de Unidades Haugh la calidad media
estimade ¢! huevo es considerada como
aceptable poro el consumo.

CONCLL=IONES

Las codorces en fase media de postura
alimentad:: con raciones comerciales que no
contengan msumos que aporten proteina y
energia disminuirin én tamafio, didgmetro y
peso. El tiempo de almacenamiento hard que
vavan perdiendo la calidad nutritiva  del
huevo, El sistema de crianza no influye en los
valores encontrados salvo en el peso del
fbweve e indice de vema que no
necesariamente se deba al sistema, por el
contrario sea debido a otros factores.

La crianza de codormices se constiluve una
alternativa para la oferta de proteina de onigen

animal para el consumo humano, ya que al
encontrarse con una aceptable calidad (604 a
T4 de buevo segin las Unidades Hauogh,
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RELACION DE NIVELES DE ACHIOTE (Bixa orellana) EN LA PIGMENTACION
DE LA CARNE DE AVES DE ENGORDE, EN SUD YUNGAS, LA PAY

Relation of achiote { Biva ovellana) levels in the meat pigmummi:}n of broilers, south Yungas,
La Paz

Perez, N.', Ochoa, R 2
investigsidor. Carrera Medicing Veterinaris v Sosteonia, Universidad Piblica de El Al
* Doscente Universitario, Estaclisgica Aplicadi Medicin Vetennoria v Zootecmi, Universicad Pobdica de EI Ao, Ermail:
ochoairid vahoo.com., Cel. 590-T 1 GHE 140

ABSTRACT

The poultry production in today looks for presenting nice and products accepted by the population as
it is the coloration of the fattening chicken skin. Where they go on using synthetic products so far.
Before this situation he considers the present achiote level addition work (0.0%. 0.3%. 0.6% and
0.9%) as natural pigment. Raising one as | objectify to determine the relation and trend of levels of
achiote (Biva orellana) in the pigmentation of the meat of birds of fattening in Sud Yungas
department of La Paz. The evaluated variable was the pigmentation of the skin for which Roche Fan
used one, In the results pointing oul one is possible they have very strong positive relation between the
quantity of achiote employee and the chicken color, The trend of achiote employee's level and the
chicken color was her cubes, by what by each 0.1% that increments achiote level the pigmentation one
incremented in 1,36 units, Considering the trend the biggest pigmentation he will give if one armved
to apply & 1.O6TY of achiote, to one giving a 10.292 unit pigmentation value cubes.

Kevwords: Pigment, bixina, regression.

RESUMEN

Ly produccion avicola en la actualidad busea presentar productos agradables y aceptados por la
poblacion como es la coloracidn de la piel de pollos de engorde. Donde hasta la Fecha se siguen
etilizando productos sintéticos. Ante esta situacion se plantea el presente trabajo de adicion de niveles
de achiote (0.0%. 0.3%. 0.6% y 0.9%) como pigmento natural, Planteindose como objetivo
determinar la refacitn y tendencia de miveles de achiote (Biva orellana), en la pigmentacion de la
carng de aves de engorde en Sud Yunpas departamento de La Paz. La variable evaluada fue la
pigmentacion de la piel para lo cual se empled el Abanico de Roche. En los resultados se puede
seialar se tienen relacion positiva muy fuerte entre la cantidad de achiote empleado y el color del
pollo. La tendencia del nivel de achiote empleado v el color del pollo fue la cubica, por lo gue por
cada 0.1% gque se incremente el nivel de achiote la pigmentacion se incrementara en 1.36 unidades.
Considerando la tendencia cubica la mayor pigmentacion se dard si se legara a aplicar un 1.067% de
achiote, dando un valor dé pigmentacion de 10,292 unidades,

Palabras elave: Pigmento, bixina, regresidn,
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INTRODUCCION

Lo produecion vy el consumo de pollos
puanlleros e ha incrementudo en los dltimos
wives st debido o muches Tictores, uno de
b crales es la presentacion de pollos con
s eolor (Zeballos, 2006),

S Roche (1993), en o actualided porn
e jerar la ealidnd v presentacion de carne, se
cinplean diferentes pigmentos tmto nolurales
vonie artificiales, obtemendo  coloraciones
coimie amarillo, rojo y anarangado,

La coloracion de la piel en pollos parrilleros
esti  determindo  por  la adicion  de
carotenoides  en | diela, principalmente
samofilas;  las  cuales  (ambién  poseen
propicdades antioxidantes -
mnunomodulares, los que en cierta lorma
pucden llegar a mejorar los  parametros
productivos | Mascarell & Camnd, 2011).

El color de la piel del pallo, tiene importancia
en la comercializacidn de este producte. El
color del producio comtribuye a  una
diferenciacidn, asi como que ¢l consumidar
[lega a relacionar ¢l color con kn calidad ¥
salud, siendo esta una ventaja comercial lo
gue se traduciria en un mejor precio de venta
y preferencia por los pellos con  alta
pigmentacion { ALCOSA, 2014).

Es asi que lu percepcion que se [lega a lener
por un producto es considerado actualmente
como un =ieno de salud y frescura; y por el
contrario vn producto con colores pilidos
llegan & -or muy poco apelitosos ¥ estos
estarian socndes a producios con presencia
de  enfermedad o en proceso  de
descomposicion (Chogque, 2008).

Segin senala Para (2004), hoy e uma
practica comiin el de colorear los alimentos,
para resaltarlos, recuperar o uniformar su
color o simplemente hacerlos mds atractivos
para el consumidor. Existiendo en el mercado
dos tipos de colorantes, los naturales y los
sintéticos,

Segiin sefiala Martinez (2004), los pigmentos
naturales tliemem mds wventajas sobre los

plgnienios  sinlélicos, osto debido a que
aumentan lus propiedades biologicas.

Rivern (s0), sfinmn que entre los pigmentos
nnburales se lene a: Male amarillo (Lea mays
L.}, Hurinn de alfalfa (Megicago sativa L),

Cempasuchil, Chiles ( Caprwicunim),
Micronlgas  (Haemorococcus pluviales),
Crstoceos,  Leucaena  {Lencocephala),

Achiole (Bixe oreflana L), Harna de
simarion, Zanahoria (Doucuy carmia L))

En la aclualidad crece dia a dia, el otilizar
productos naturales en la industria de la
alimenticia, @l ¢ caso del achiote, que su
imporiancia no solo es como colorante, si no
también que la semilla contienc minerales
gue puede utilizarse en la  alimentacidn
animal (CNTAF).

Asi mismo seialan que el cultivo del achiote
tiene mucha imporiancia desde el punto de
vista ecolégico, debido a gue no solo prefiere
suelos fértiles, llepando a desarrollarse
también en suelos pobres, y que por sus
caracleristicas fisiologicas, la planta cambia
follaje, lo que deriva en un aporte de biomasa
al suelo ayudande de esta forma  al
enriquecimiento de la fertilidad.

Soria (2014), sefiala que la intensidad del
color amarillo en las aves estd relacionada
con la cantidad de pigmento incluida en la
dieta y depositada en la piel.

Por esta razin el presente trabajo presenta la
relacion que se tiene entre ¢l uso de diferentes
niveles de achiote en la coloracidn de la carne
de aves de engorde. Siendo que el achiote es
un producto ampliamente distribuido en la
regidn de los Yungas. Principal atractivo para
ser incluido en la alimentacion de aves de
engorde.

En base a lo mencionado anteriormente
planteamos como objetivo: Determinar la
relacidn v tendencia de niveles de achiote
(Bixa orellana), en la pigmentacion de la
carne de aves de engorde, en Sud Yunpas
departamento de La Paz

Las hipatesis plantendas fueron:
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Hoe No se tiene relacion de la pigmentacion
de pollos pamilleros de los miveles de achinte
(= 0)

Hy: Se tene relacion de la pgmentacion de
polles parmilleros de los mveles de achiole
(ffy = 0).

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizo en la localidad
de Sapecho del municipio de Palos Blancos
Provincia Sud Yungas del departamento de
La  Paz.  Uhicade geopralicamente @
157357 19.80" de Iatitud Sur y 67°18°23.02™
de longitud Oesie v a una altined medi de
423 menm, Sapecho tene una lemperatura
promedio de 27°C una maxima de 31°C y
mimima de 19°C (GAMPB, 2010).

Como material bioldgico se empled 100
pollos parrilleros de la linea Cobb 500, Asi
mismo s¢ empled alimento balanceado v
achiote.

Equipos y materiales de crianza de pollos
como ser; Campana criadora, bebederos para
pollites  bebe, bebederos automlicos,
comederos para pollitos bebe, comederos tipo
tolva, balanza, termdmetro, gas licuado,
cascarilla de amoz, abanico colorimetro de
Roche.

La adicion de los diferentes niveles de achiote
s o hizo desde la etapa de crecimiento hasta
la etwpa de acabade,

lLos  guveles  (tratamientos) de  achiote
probados fueron:

To=0.00%
T =0.3%
Tz = 0.6%
T:=0.9%

La variable evaluada fue la pigmentacion, la
cual se evalud al momento del faeneo, para
tal medicion se empled ¢l abanico
colorimetro de Roche, con la prueba de
puntaje parg evaluar la pigmentacidn del
pollo. Que segin Montilla and Angula
{2009, el uso del abanico de Roche, ¢z uno
de los métodos visuales mds utilizados para la
evaluacion  de  diferenies  grados  de

pegmentaciin,  Asl también sefaln Comes
(2014}, que para la evaluacion e |a
pigmentacion se emplean métodos milincetos
coma lo son; Pruebn Rank para canales de
pollo; Abanicos y escalas colorimétncs. v,
Fotocolorimetria de reflectancia.

Al plantearse on  trabajo  de  relacion y
tendencin se empled:

Coliciente de eorrelacion, Para poder determinar
sh exisfe una relacion entre las dos varinhles
en estudin,

Criterios de  seleccion de modelos, Parn la
seleccion  del mejor modelo con buse a
criterios individvales v poder determinar la
lendencia de fos niveles de achiote sobre la
pigmentacion de pollos, los gue fuweron (Ojeda
& Rocco, 2001):

Tabla 1. Criterios de seleccion de modelos de

regresiin
Mo Criterio Regla de decisidn
: El models que presenia ¢l B2
| B2 ajusindo ajustaco mas alo
Errar
P e El mmklu::rl HT:.TEE de ln
extimssidn ko
y E&rzﬁmﬁﬂm El moslelo que presenta el menir
(AT valor de Akaiks.
4 E::l]r{n; Cp El modelo que presenta el menor
T valor de Cp de Mallows.
(Cp)
is;:::::;c:j:n El modalo que presenta of menee
5 valor de informacidn de
Echwarz Y
(SBIC) ”
i Significancia El madelo con mayar
global significancia.
7 mrj; El modelo con menar valor de
error (CME) cuadmdo medio del ermor.

Fuenle: Ojeds and Roceo (2011), Pefia {1994}

Andlisis de varipnza de regresion.

Calculo de cocficientes. De regresidn lineal,
cuadratica y cubica.

Los modelos de regresidn empleados fueron:

Regresion lineal (Macias & Pincay, 2012):
Y =0 +5/X

Regresion cuadritica (Carollo & Pateire, 2011
Y = fig + fiX + faX?
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Regresion cubica {Carolio & Pateiro, 2001);
V= f+ ByX + 2 X* + aX?

Donde:

I = Variable  dependiente
[ "izmentacion)
{1y = Ordenada en el origen
.. 8y = Pendiente o prado de
mclinacidn de la recta (Coeliciente de
regresion)
X =Variable independiente (Niveles
de achiote)
Segin Aldas (5.1), el andlisis de represion es
una técnica estadistica wilizada para analizar
la relacion entre una variable dependiente v
una o varias independientes, siendo el
objetivo del analisis de regresion el de
predecir el comportamiento de la variable
dependiente,  midiéndose  también  la
contribucion que llega a temer la vamable
independiente sobre la dependiente.

RESULTADOS Y DISCUSION
Coeficiente de correlacion

El coeficiente de correlacion de Pearson tomao
un valor r=0. 967 (p=0,000); lo que nos indica
que existe una asociacion significativa entre
los valores de pigméentacion y niveles de
achiote, siendo esta relacion positiva muy
fuerte (Hernindez, Fernandez, & Baplista,
2014).

Tabla 2. Comvelacion entre Niveles de achiote v
valores de pizmeniacion

R

Sig, (bilateral) ALIoK Hamo
Achine 67
000
Pigmento o
O

** La correlacion < dpnificativa e el mivel 0,01 (biaiersl).

Al respecto Teeter and Wiernusz (2003),
afirman que el color amarillo de los polios
parrilleros  dependen enteramentz de fa
cantidad de pigmento que se adiciona en el
alimento y que esta se llega a depositar en la
piel de las aves.

Criterios de selecelin de modelos

Segun los criterios de seleccion, se aprecia
que el modelo seleccionado para  la
determinacion de la tendencia de los valores
de pigmentacion con niveles de achiote llega
a ser la regresion cubica, el cual presenta los
valores mds  bajos en  coeficiente  de
determinacion ajustado, error estandar de la
estimacidn, Criterio de informacion de
Akaike, Criterio de informacion de Amemiya
¥ Criterio de informacion de Schwarz. Por lo
que podemos sefialar que la tendencia de los
niveles de achiote sobre la pigmentacion es
cubica,

Tabla 3, Criterios de seleccidn de modelos de
regresion lineal, cuadritica y cubica.

Criterin Lineal  Cuadriticn  Cubica
R 01.967 0.e74 (Lo7e
R2 L35 S5 057
K2 ajus 434 40 856
EE BB JTG44R STOERT
AlC -36.THR 50,757 -G B9R
Amemiya A8 034 A4
Cp 2000 3.400 400Kk
SBIC -21.578 -42.041 -34.477
Sig, 000 0y o)
CME 150 B4 -3

R ajus = Coelicizmte de deferminacian ajustade.
EE = Errar esthndar de [n esnmacion,

AIC = Criterio d¢ Inforemcsin de Akadke,
Ameeniya = Criterie de Informacidn de Ameminn
Cp = Crizerin Cp de Maobow,

SBIC = Criverso de (nformacdn Schwarz (BIC)
Ei,ﬁ. = Sigmificancia del Anova de regresan

CMWE = Cundrado Medie dei Error

Considerando la robustez de los criterios de
seleccion de modelos como indica Garcia
{1996), como son el AIC y el SBIC a pesar
que son parecides, el emplear el SBIC nos
indica un comportamiento mis estable del
maodelo seleccionado,

Al respecto Pedia (1994), indica que los
buenos modelos coinciden, en la mayoria de
los criterios, por lo cual su seleccion se debe
basar en una criterio logico adecuado a la
realidad que se quiere describir.
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S puede apreciar en e Figora |, que Ta
regresion cubich o8 ln gue mejor se acomoda
i Jos vabres ohservados, asi también Guerra,
Cabwera, and Fernandez (2003), sefalan que
s modelos polinomiales, en especial ¢l
cuhico, deseriben mucho mejor los procesos
biologicos que los modelos lineal simple y ¢l
cuadritico,

= Ewrryele

== Limral

== L maelrisiien
A = s

M g A0 s g 1
Hierl de achiaie

Figura 1. Tendencia de los
pigmentacion v los niveles de achiote.

valores de

Se debe sefialar por otra parte que ¢l empleo
de diferentes relaciones en nuestro caso
supuso  un meremento moderado en los
valores de correlacion, siendo la regresion
cubica la que presento el valor mds elevado (r
= 078), similar criterio sefala Ripoli, Panca,
amd Alberti (2012), quienes indican que las
regresiones no lineales no suponen un gran
aumento del coeficiente de coeficiente de
correlacion con respecte a la correlacion
lineal.

Regresion cubica

Considerando el andlisis de regresion cubica
se observa que el valor de P es inferior a 0.01
por lo que se rechaza la hipotesis nula
(ffy #0) por lo que se puede afirmar que
existe una dependencia cubica de la
pigmentacion de pollos parrilleros de los
niveles de achiote en un 95.71%.

Tabla 3. Valor de F del analisis de varianza de la

regresiin cubica
Fuenie E-valor Pr=F1
Regresidn Ti4.00 <001
R2 njustado 0.957110

Considerando el ajuste lineal se formula ka
sigmiente relacion:

Pig =124 = 1.22Nivel + 26.22Nivel”
— 16.05Nivel?

Se observa gue ln pigmentacion esld asociada
a la adicion del achiote, donde por cada 0. 1%
que se incremente el nivel de achiote, se
tendra un incremento en la pigmentacion de
136 unidades como se aprecia en la siguienic
Figura:

L Bl LL] 1] |'|
Eivnl de prblain

S— i A A S5 ] L] L L]

Fipura 1. Ajuste cuadritico de la pigmentacidn de
pollos parrilleros,

Los valores de pigmentacion presentados en
¢l presente frabajo son mayores a los
reportados por Chogue (2008), el cual
encontrd  valores de coeficientes  de
determinacién de 59,5%, sefialando que por
cada uno por ciento que se incremente los
niveles de achiote se tendrd un incremento en
el porcentaje de pigmentacion en 00,4987
unidades, habiendo empleado una regresion
lineal simple.

Derivando la  ecuscidon cuadrdtica para
encontrar los puntos maximos y minimos de
los miveles de achiote para la pigmentacion
tenemos (Campos, Cabrera, Condori, Garcia,
& Gonzalez, 2015):

dy :
5{1.24 — 1.22Nivel + 26.22Nivel®
— 16.05Nivel®)

Lo que nos da como resultado:
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—48.09Nivel® + 52 MNivel — 1.22

Bretermumando los valores minimo y masimo
de el de achione, lenemos:

B —b+ vb* — dac

X
2a

(52.44) + /52,447 — 4(—48.09)(—1,22)
2(—48.09)

X = 0024
X3 = 1.067

Reemplazando en la ccuacion original de la
regresion cubica:

Pigionaey = 1.24 — 1.22(0.024)
+26.22(0.024)*
— 16.05(0.024)3

FIE (0024} = 1-.2 26

+ 26.22(1.067)*
— 16.05(1.067)°

Pig[].ﬂﬁ?_:l = IU.E';E

En funcion a los resultados podemos sefialar
que si s¢ aplica un porcentaje de 0.024% de
achiote. sc tendrd un nivel de pigmentacion
de 1,226 gue represenia el valor mas bajo de
pigmentacion. En tanto que el valor médximo
de pigmentacion se obtendra si se llega a
adicionar 1.067% de achiote, obteniéndose un
valor de pigmentacidn de 10,292,

Podemos sefialar que la alimentacion es un
factor muy importante a la hora de poder
tener un producto que por su apariencia pueda
ser mas atractivo para el consumidor como el
la pigmentacion de la camne de pollo, tal cual
sefialan Boada, Lannes, Rodriguez, Vargas,
and Chavez (1992), que para aumentar la
pigmentacion de los polios parrilleros se debe
aumentar el nivel de achiote en su dieta.

LU ]

Sl de pigenentacien

7 i a il T L1
Farventaje de achlsis

Figura 3. Valor del punte miximo de
pizmentacion con achiole,

CONCLUSIONES

El coeficiente de correlacion, presento gue se =
tienen relaciones significativas altas entre los &
niveles de achiote vy los walores de =
pigmentacion de los pollos parrilleros. i
Seziin los crilerios de seleccion de modelos =
empleados para la determinacion de la z
tendencia de regresidn, se pudo establecer :
que la iendencia de los niveles de achiote o
sobre la pigmentacion llega a temer una =
tendencia cubica, siendo esta influencia =

positiva, es decir el incremento de niveles de
achiote ¢n ¢l alimento producira una mayor
pigmentacion de la piel de los pollos
parrilleros,

El valer mds bajo encontrado de porcentaje
de achiote es de 0.024% gue nos dari un
valor de pigmentacion de 1.226, en tanto que
el valor mis alto de nivel de achiote
(1.067%), dark un valor de pigmentacidn de
10.292.
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PARAMETROS DE DEGRADACION [N SITU DEL PASTIZAL CHILLIWAR A
DIFERENTES EDADES EN EPOCA DE LLUVIAS EN TIAHUANACU, BOLIVIA

Parameters ol in situ degradation of the Chilliwar pasture at different ages during the rainy
season in Tiahuanacu, Bolivia

Merlo, F.E.", Ku, J.C.2 Condori, R.', Pérez-Lugo, L., Albarracin, A', Varpas, J.'
'Centro de Estudios y Formacion de Post Grado ¢ Investigacion, Universidad Piliblica de El Alto,

*Facultad de Medicina Veterinaria v Zootecnia, Universidad Autdnoma de Yucatan, Camrelera
Meérida-Xmatkuil Km 15.5, CP, 97100 Mérida, Yucatan México
'Facultad de Agronomia, Universidad Autdnoma de Chapingo, Estado de México

RESUMEN

El objetivo fue evaluar los parametros de degradacion en el primer compartimento {C1) de
llamas de la materia seca (MS), proteina cruda (PC), fibra detergente neutra (FDN) v la fibra
detergente acida (FDA) del forraje F. dofichophyila cosechado a 3, 6, 9, 12 v 15 semanas de
crecimiento durante dos épocas lluvias. Los pardmetros de degradacion in sifr fue descrita por
la ccuacion de Orskov er al, (1980) D=atb (l-exp™). Se uso un disefio bloques
completamente al azar, Los pardmetros de degradacion de MS (c, a, b, ath) no fueron
difidentes (P<0.05) entre edades y bloques, la tasa (¢) 3.1 % h™', intercepto de la curva (a) 23.4
%o, y el potencial de degradacion (a + b) 91.4 %. Sin embargo, la degradacion efectiva de MS
(estimada con una tasa de flujo de k=2 % h') fue afectado (P<0.05) por la edad, que
disminuyo de 69.2 v 589 % de 3 a 15 semanas de crecimiento, respectivamente. Las tasas de
degradacion de PC. 6.7 % k', FDN, 3.9 % h' y la FDA, 3.6 % h”, no fueron afectados
(P=0.03) por la edad de crecimiento. Sin embargo, la degradacidn potencial y la efectiva (k=2
% h') fue influida por la edad de crecimiento, variando de 97.7 a 90.1 %, 86.0 a 80.8 %, v de
724 8 719 % de 3 a 15 semanas de crecimiento. La degradacion efectiva de la PC, FDN y
FDA fue afectada (P<0.03) por la edad de crecimiento, disminuyendo de 88.6 a 63 %, 63.5 a
57.1 %, v de 51.7 a 40.3 % de 3 a 15 semanas de crecimiento. Se concluye que la degradacion
acelerada de la proteina a tempranas horas, y baja degradacion de paredes celulares provoca un
deshalance en la dispombilidad de proteina y ausencia de energia,

%_ MEDICIMA VETERINARIA ¥ ZO0OTECNIA - TICAT

'L::'I Palabras clave: Chilliwa, estacionalidad, madurez, cinética de degradacion, calidad de pasto nativo.

il ABSTRACT

< The objective was to evaluate the parameters of degradation in the first compartment (C1) of llamas of
o dry matter (DM), crude protein (PC), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) of
; forage F. dolichophylla harvested at 3, 6, 9, 12 and 15 weeks of growth during two rainy seasons. The

in situ degradation parameters were described by the equation of @irskov et al. (1980) D = a + b (1-exp-
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e A completely randomized block desipn was used. The degradation parameters of MS {e,a. b, a + b)
were nod different (P <0.05) between ages and blocks, the rte (€) 3. 1% h-1, intercept of the curve (a)
23 4%, and the degradation potential {2 ¢ b) 91.4%, However, the effective degradation of M5
festimated with a fow rate of k = 2% h-1) was affected (P <0.05) by age, which decreased from 69.2
amld 2597 from 3 to 15 weeks of growth, respectively, The degradation rates of PC, 6.7% h-1, NDF,
39 h-1 and the FDA, 3.6% h<1, were not affected (P> 0.05) by the age of growth, However, the
pitential and effective degradation (k = 2% h-1) was influenced by the age of growth, mnging from
7.7 o 9017, 86.0 10 80.8%. and from 72.4 to 71.9%% from 3 to 15 weeks of increase. The effective
degradavon of PC. NDF and ADF was affected (P <0,05) by the age of growth, decreasing from 88.6
o 630, 63,5 10 57.1%., and from 51.7 to 40.3% from 3 1o 15 weeks of growth. It s concluded that the
accelerated degradation of the protein at early bours, and low degradation of cell walls causes an

imhalance in the availability of protemn and absence ol energy,

Palabras clave: Chilliwa, seasonality, maturity, Kinetics of degradation, quahty of native grass,

INTRODUCCION

La utilizacion de los pastizales naturales en
la alimentacion de  los  rumiantes es
conocide por los productores a nivel de
Latinoamérica, de la misma forma en el
Aluplano  boliviano,  directamente  por
medic  del pastoreo. Sin embargo las
caracteristicas climiticas en el Aluplano
boliviano provecan un desbalance en la
produccion de pastos, y la disponibilidad
de los nuirientes gue se reduce en la
medida de la edad. El pastizal chilliwar
Festwea dolichophylla es uno de los mis
utilizados en las regiones del Aliplano
pars L alimentacion de rumiantes, ya que
s¢ caracleriza por su potencial productivo,
resisiente  al  pisoteo de los  animales,
ademds persistente a  climas de  frio
extremo. (Merlo er al., 2012; Merlo ef al,
2018y, Con relacion a la degradabilidad
potencial de la materia seca (MS) del
pastizal chilliwar, se han reportado valores
en ¢l rango de 76 a 99 %, y tasas de
degradacion de 1.2 a 4.4 % (Acho, 2003;
Merlo er af, 2012), Sin embargo, en los
pastizales de alura en | medida que
maduran  sus  tgjidos  se  modifica  su
naturaleza analdbmica y quimica, lo que
implica una reduccion de la digestibilidad y
en consecuencia el consumo del forraje
(Ramirez er al., 2002). La téenica in sity

recomendada por Orskov ef al. (1980) es
adecuado para cuantificar el
aprovechamiento digestivo de los forrajes
en los rumiantes, por la rapidez de la
obtencion de los resultados, simplicidad ¥
economia. Entre sus ventajas en esti solo
se requiere pequefias cantidades de
muesiras y utilizando bolsas de materal
sintético incubadas en rumen, se calcula la
porcion que desaparece como sindnimo de
la fraccion degradable de ese alimento,
mientras que la que permanece en las
bolsas es la fraccion no degradable o
indigestible {Ayala er al., 2003). No existe
informacion en la literatura cientifica sobre
la digestibilidad del pastizal nativo
chilliwar F. dolichophylla en diferentes
estadios fenologicos v épocas bajo las
condiciones de Altiplano, de Bolivia, por lo
tanto el objetivo del presente trabajo fue
evaluar la degradabilidad in site en llamas
del forraje de F. dolichopiylia cosechado a
diferentes edades en ¢poca de luvias en
Tishuanacu, Bolivia.

MATERIALES Y METODOS

Loculizacion :
El presente ftrabajo de investigacion se
realizd en la Comunidad  Originaria
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Guarava, del Municipio de Tiahuanaeo,
Provincia Ingavi. del departamento de La
Paz del Estado Plurinacional de Bolivia a
75 km de la sede de Gobierno, carrelera
Imternacional La Paz — Desaguadero, entre
los paralelos 18* 20" y 16° 40° latitud sur,
6’ 35" v 69" 15" longitud oeste, El clima
se caracteriza por ser relativamente frio con
temperaturas promedio maxima de 15.8
minima de 6.3 C, con lluvias en verano,
con una precipitacion  plevial promedio
anual de 450 mm, respectivamente.

Muestras de forraje

Se utilizaron muesiras de planta completa
(hoja v tallo) del pastizal chilliwar F.

dofichopivlla de cinco edades (3, 6,9, 12 y
15 semanas de crecimiento) de la época de

lluvias, provenientes de un experimento de
rendimiento v composicion quimica del
pastizal chilliwar (Merlo et af, 2018). En
el Tabla | s¢ mucstra la composicion
quimica de los materiales evaluados.

Animales

Para la degradacion in sity de MS de F.
dolichoplylla se utilizaron cuatro lamas
machos (Lama glama) con peso promedio
de 75.5 + 2.4 kg de peso vivo con cinula
permanente en el primer compartimento
{C1), alojados en corrales de 3 x 5.5 m con
piso de tierra v sin techo. Las llamas se
pastorearon en ¢l mismo pastizal chilliwar
durante el proceso de desarrollo de la
investigacion.

Tabla 1. Composicion quimica (%) de F. dolichophylla diferentes edades en época de lluvias
utihzadas en la degradacion in siti (cosechada en 2016).

Edad MO PL FDN FDA Lig.
3 80,5 15.4 43.3 29.9 7.1
f 82.2 14.9 51.8 3l.4 b.3
) 83.5 14.0 63.8 31.9 7.6
12 BR.4 1.0 a2 36.8 5.9
15 86.3 5.3 79.9 42,7 1.1
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Degradabilidad de las muestras

La depradabilidad i sitw de K
calichapiylla fue evalvada de acuerdo a la
técnica descrita por @rskov er al. (1980),
Se utilizaron 384 bolsas de poliéster de 14
x 7 cm con 50 micras de poro (Avala y
Rosado 1999). Cada bolsa fue identificada
y pesada en balanza elecironica con
precision  de  centésimas de  gramo,
utilizandose 3 g de muestra de pasto (22
mg/em?®). Para cada edad v época  se
prepararon 2 bolsas (réplicas) por animal
en los tiempos sefalados. Antes de
incubarse ¢n el primer compartimento las

e e E—

muestras se hidrataron en agona 15 minutos,
se colocaron en una bolsa de malla plistica
de 30 x 40 em, la cual se introdujo al
primer compartimento y se sujetéd al
exterior de la cinula con un cordel de
plastico. Las bolsas con muestras se
ntrodujeron al primer compartimento en
tiempos regresivos es decir, empezando
con tiempos largos y terminando con
tiempos cortos, reticando fodas las bolsas
simultineamente al final. Las bolsas fueron
lavadas (Ayala ef al, 2003) junto a ks
bolsas del que se estimaron la peérdida de
material soluble al tiempo O horas (So''.
Las bolsas va lavadas se secaron en estufa
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de aire forzado a 60 °C por 72 horas

aproximadamente, hasta obtener el peso
constante.

Parimetros de la degradacion ruminal

Loz parametros de la degradacion ruminal
de |z MS se derivaron con base a la
ecuacion exponencial descrita por @rskov
et al. ( 1980), D=a+b (1-exp™).

Se empled el programa NOWAY (1994),
para estimar los parametros a, b, c, at+b, y
se estimo la Degradacion Efectiva a tasas
de flujo de pasaje “k" de 2 h',

An:lisis quimico de los residuos

Se realizd andlisis de proteina cruda (PC),
fibra detergente neutra (FDN) y fibra
detergente acida (FDA) de los residuos de
degradacion de MS de la época de lluvias
(AQAC 1980; Van Soest, 1965). Se eligid
la época de luvias para estos andlisis por
presentar el mayor rango de variacion de
produccion agrondmica, ademis por no
presentar  variacion de degradacion de
materia seca entre épocas.

Diseiio experimental

Se utilizé un  disefic  de  blogues
completamente a azar, es decir cinco

edades con 4 animales (bloques), bajo el
siguiente modelo:

Yi=n + @i+ +Eq

Anilisis estadisticos

Se analizd por varianza los pardmetros de
degradacion a; b, ¢, a+b, y la Degradacion
Efectiva a tasas de flujo de pasaje “k™ de 2
v 4 % h' en la MS, PC, FDN y FDA a
diferentes edades (P<0.05) usando SAS 9.1
(PROC GLM): el contrasie de medias en
edades a través de la prucba de Tukey
(P<0.05), se realizaron superficies de
respuestas para determinar las tendencias
(linzal v'o cuadritica).

RESULTADOS

Degradabilidad in situ de la M5 del pasto
chilliwar

Los valores de tasa de degradacion (¢),
intercepto (a), la degradacion de la fraccion
no soluble (b) y la degradacidon potencial
(at+h), de la MS del pasto chilliwar (Cuadro
2) no fueron estadisticamente diferentes
(P=0.05) entre edades, sin embargo la
degradacion efectiva (k=2 ' y 4 % &)
fueron diferentes (P<<0.05) entre edades.

Tabla 2. Parametros de degradacion (%) de MS de F. dolichophyila a diferentes edades y

épocas (secas, lluvias) en Tiahuanacu, Bolivia. ) = =T
Edad gl allt b " arh'" 2% b1 H 4% b @
3 .15 24.6 fl.6 90.8 69.2 2 582 a
& 113 23.8 f7.4 o1.3 Ghd b R
3 138 23.3 71.4 04,7 65.7b 550b
i2 1.40 21.2 £5.0 7.1 63.1¢c 520¢
| 2.53 2440 fi8.5 934 5E0d 48,5 d
Media 108 23.4 67.9 9.4 651 51.8
EE 0.20 .66 .96 D) .64 1.56
Lineal (.43 MAL 0,798 NAL 0013 {1004
Cuadritica 0,131 NAL 0.032 NAL 0.057 0.024

ah.,& Medias con Jetras diferentes entre Glas son estadisticamente diferentes {Tukey, 0.05)
(13 Parimeires de degmdacicon del modslo D= a=b (1 e {Orskoy of o', 1980)
(2} Dupradacion efectiva con tnsas de paszje de digesta k™ de 2 v £ % hr'a ndvel del primer comgariimento.

Escamauth ¢

CIENCIA ANIMAL 3 (2018)

|£1 REVISTA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA @

T G rmee


https://v3.camscanner.com/user/download

Degradacion de 1a proteina de muestras
del pasto chilliwar de ln ¢época de lluvias

El tercepio (a) v I degradacion de la
fraceion no soluble (by de la PC (Tabla 3)
no fueron diferentes enire edades (P=(L035).
Sin embargo  la tasa (), degradacion

potencial (ath) y efectiva (k=2 Ir' y 4 % i
'y fueron diferentes (P<0.05) entre edades,
La degradacion potencial, v la degradacion
electivi  tuvo un comportamienlo
cuadritica, sin - embrago I tasa  de
degradacion fue lineal,

Tabla 3. Pardmetros de degradacion de la proteina (%) de F. dofichophylla de diferentes
edades y cosechada en épocas de Huvias, en Tinhuanacu, Bolivia,

Edad semanas = ¢ v i ak il L R TV R A
- 31 4.8 ARG T 97,7 RE.6 %24
6 81 130 63.2 06,2 %3.7 5.4
) by 5.3 LA o6, 1 B2 T1.6
12 5.0 6.8 §7.2 938 68.7 54,8
] 4.9 1.4, BR.7 on. H3.10 48,7
Media 6.7 31,0 09.7 04.8 77.3 66.9
EE 0.79 187 783 1.33 4.86 6.46
Lincal 0.005 0.014 0.018 0.018 0,008 0.009
‘Cuadritica 0.047 0.093 0.123 0,030 0.043 0,052

SARTA Y FOOTECMNIA - CAT

W VETERD

11 Parametros del modelo 1= ash { 1= Orskan or o, 1980) :
{21 Drepradaceon ¢lectiva con lasas de pesaje "k de 2 v 4 % b de In digesta a nivel del primer compartimento.

FE: Error estamdar die msediay. Lineal; Ceadriticn

Decradacion de la fibra  detergente
neutra del pasto chilliwar de la época
lHluviosa

Los pardmetros de degradacion “a+b”, “b”
v “¢” de la FDN (Tabla 4) no fueron

« Valor de P

diferentes entre edades (P<0.03). Sin
embargo la degradacion efectiva (k=2% k'
¥ 4% ') fueron diferentes (P<0.05) entre
edades de 3 a 15 semanas de corte, con un
comportamiento lineal.

= Tabla 4. Parimetros de degradacion de la FDN (%) de F. dolichophyila de diferentes edades,
;! cosechada en épocas de luvias en Tiwanaku, Bolivia.
,4"!| Edad semanas ¢ g b7 a+ b7 2% h™ 4% ™
F 3 4.1 17.00 9.0 86.0 63.5 2.1
[ 4.2 14.0 714 854 624 50.6
. b L6 16,4 70.9 87.3 62.2 50,2
e 12 3.5 14.5 9.0 834 ak.d 46.6
= |5 4.3 4 4.1 80,8 a1 45.0
U Media 1.9 13.6 7.8 H4.6 60,7 48.9
- EE 0.16 .90 0,94 |14 .26 1.33
. _Lineal NAL NAL NAL NAL 0.014 0.007
Cuoadritica NAL NAL NAL MNAL 0,065 0,039
% (1) Parametros del madelo D= b {1 -c-% (Omskov of of., [9H)
H {2) Degradacion elecliva oon lasas de pasaje de dipesta *k™ de 2 v 4 % h'o nivel del primer compartimento,
; EE; Error estindar de medias. Lineal; Cusdritico = Valar de P; MAL: Mo s aplico lingalidod,
B0 |
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Tabla 5, Pardmetros de degradacon de la FDA (%) de F dolichopivila de diferentes
eddades. cosechada en épocas de Thivias en Tiwanaku, Bolivia

Filad sormanas " a W

' 4 19 (LR

4.5 4.0 hl &

! 41 2.1 0.7

2.5 410 T23

s 4 29 w0

Medi 16 15 X
e 049 029 08I
Lineal 0021 NAL  NAL

€ uadratca nors NAL MNAL

(1) Paramctros del modelo D= asb  1-e-7) (Orskon of ol 1980)

gt W M h Py
72 4 8] 7 i
T8 L] LEF
72.1 49 1 W
2 dd 1 1] %
ik 401 % 4
T34 a7 3 15 N
085 108 2 1%
NAI TR 0011
NAI (X 0027

i20 Degradacnn cfectiva con tasas de pasape de digesta "k de 2 v 4 % h 'a nivel de C1
L Errow estandar de medias. Lineal: Cuadreitica = Valor de P; NAL: No se aplico linealidad

Degradacion de la fibra detergente
acida del pasto chilliwar en la época
lluviosa

Los parimetros de degradacion “a+h”,
“b” v “¢” de la FDA (Tabla 5) no fueron
diferentes  entre edades (P<(0.05). Sin
embargo la degradacion efectiva (k=2%
h-1 v 4% h-1} fueron diferentes (P<0.05)
entre edades, con un comportamiento de
degradacion de manera lineal,

DISCLUSION
El compornamiento  estadistico  de
similotud  Jde los  pardmetros  de

degradacin de MS (c, a, b, a+b) entre
edades probablemente este asociado con
la compuosicion quimica en la planta,
especificamente FDA y Lignina la cual
no varie ampliamenie (Tabla 1). Sin
embargo, cxiste diferencia de valores, que
estarian cxplicadas por la variacion de las
proporciones  de  paredes  celulares
{celulosa, hemicelulosa) en funcidn a la
edad de crecimiento, en vista de a menor
edad mayor sea la concentracion de hojas,
en cambio & la edad de 12 ¥ 15 los pastos
legaron a foracion y fruetificacion, lo

que influye en la reduccion de parametros
de degradacion, similares
comportamientos fueron reportados por,
Acho et al. (2003), vy Merlo er af. (2012),
en pastizales nativos en diferentes meses
en ¢época de lluvias, En relacwon a la
degradacion de la fraccion soluble (a),
Merlo er af (2012), reporta de 15 a 20.9
%, estos valores son inferiores a datos
obtenidos en el presente  trabajo,
probablemente este asociadas a la
naturaleza de las especies en estudio, es
decir, la asociacion de especies, en vista
de que el pastizal F. dolichophvila en
estudio existia presencia de leguminosas,
en estudios en pastizales de Zonas
Tropicales se encontraron, datos similares
(28 a 31%) comportamientos en pastos
hasta la edad de 8 semanas de
crecimientos por Grajales et al. (2004), ¥
Vergara y Araujo (2006). Para la
degradacion de la fraccion b y a+b, Merlo
el al. (2012) reportd de 57 a 82 % para b
y 76 a 99 % para a+b, valores similares al
presente  trabajo. No  obstante, la
degradacion potencial en este estudio es
superior a otras especies de gramineas
reportadas por Mendoza (1998), aungue
estas  mostraron  tasas de  degradacion
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a cantslad de nutnente gque pucde estar
duponible (degradabley para ¢l rumiante
Jue s ahmente de un e e manera
general, la matena wea de F
aofechopindla mestra T
deponibilidad cuando la odad del pasto
avanza. La degradacwn efectiva de la
materia seca a un flup de pasaje de 2 y 4
®s h ' twvo su efecto en relacwon de la edad
del pasto, es decwr en la medida de la edad
del pasto dismmuye su degradabiidad,
que e« exphicada por la composicion
guimnca del pasto, b concentracion de
fracowmes  de paredes  celulares
prelerentemente i lignma,  son
compuestos que miluven el grado de
atilzackn o degradacwon de nutnientes
por kv muicroorganismos, en los pastos de
F o dalichopiolla se ha observado gue las

paredes celulares v hignna incrementanon
' meilds de lo odad, o que ha
do en o degradacion efectiva,

i3 a4l %) han swdo

por Ak (2003) v Merlo et all

. npursdos con datos de F

i ¢ o tasa de pasaje de 2 % b

LN dee 4%, h' (47 a 55), son

much Lctones gue  mfluyen  estas

difercncis, o sincronia de degradacion

de los componemes como la Fu'ﬂteina ¥

paredes celulares v la tasa de pasaje del
alimentio.

El promedio de la tasa de degradacion de
la proteinn cruda del pastizal de la F
dolichophylla  de  las  cineo  edades
evaluadas fue 6,7 %, inferior a lo
reporiado por Merlo e ol (2012), de 9.8
%, esto probablemente sea producto de
que las muestras utilizadas fueron de la

mgesta swlecownada por Tas Hamas o gue
pnplica partes ternas de ks plantas (hop
¢ mlloresencial donde la taa de |
‘-Ii'L'Nl-‘-h wn de este i ihe mwupesiran
alta en comparacson de muestras de plar
entera (tallo, hogas ¥ inllorescencia)
embargo, la tasa de degradacum de L
cdades de V y 6 (ER y K1) seruinas
crecimiente fue mayor, lo cual estar
exvphcado en parte por ko Bierno gue o ¢
pasio en el micw de rebrote es decir en L
mayoria de los pastos en crecimiento s«
reporta mayor proporcion de hogas La
tasas oblenwdas en las edades 9, 12 y |5
semanas  son similares a especies de
gramineas de Subtropico y Tropico como
8 brizantha (6.5), O sfemfuenvic (45,
P mavimun (4.2) ¥ B decumbens (4.2)
reportade por Merlo of wl (200%)
Mendoza,  (1998). La  degradacion
potencial  (ath) y  efectiva,  fue
disminuyendo con el aumento de edad de
la planta del pastizal nativo, la cual tiene
relacion con un incremento de paredes
celulares (Tabla 1), que probablemente
este asociado con el mayor comtemdo
celular a tempranas edades encontrada:
en el presente trabajo. No obstante L
degradacion potencial (a+h) y la fraccwn
soluble (a) degradacion efectiva (4=2 &
"y 4% k') disminuyeron numéricament.
con la edad. Sin embargo la 1asa o
degradacion de la FDN (Tabla 3), fueron
similares a pastizales nativos (4 a 5 %)
reponados por Acho (2003), y a pastos de
zonas tropicales como B. brizantha (5.1),
y superior a B decumbens (3.2)
reportados  por Merle e al  (2008)
Asimismo la degradacion potencial fue
superior a los reportes de Mendosa
(1998); Acho (2003) y Merlo er al. (2012)
en F dolichophylla (71 a 82 %),
contrastando  objetivamente  con |
disponibilidad de energin que  deberia
existir - parm la sintesis e
microorganismos, en ks primeras horas,
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es prohable gue hava deficiencas, por k
tanto o hava sinlesis e
degradaciin baja
pasawe de alimento lento v hava reduccwsn
de comume de ahimento, Similarmente la
degradabilidad de la FDA (Tabla 4), w
observe que la ¢, o b, ath, v la
degradacun efectva (k=% b v 4% h')
dismmuveron en la medida de la edad del
pastizal {ontrastando Con la
concentracion de ligmna gue mo vard con
la cdad (Tabla 1) la cual es wun
comportamiento diferente de  F
dodichopfnlla con respecto a otros pastos
de ronas del Aluplano. En este caso la
dsminucion de la degradacion efectiva
probhablemente sea efecto de degradacion
potencial. Lastimosamente la carencia de
nformacion  relacwonada con este
compaonenie, hace fJue s¢ compare oon
pastizales de otras regiones, sin embargo
la degradacwm de FDA, es un factor
determunarte para  nfluir  en  la
degradacion de la M5, PC, v FDN, en
vista de gue forma parte de la FDA la
Ligmira que deprnime la degradabilidad,
tanto en ln FDN y FDA se observa que la
degradacon a primeras horas es lenta o
gue -omfica que no existe energia, y
obvimente serd deprimida la  sintesis
hacteriana  que  repercale  en  la
degradacion, v al final al consumo de
alimento por los animales.

LR R R TR G AL

CONCLUSION

Los parametros de degradacion (c, a, b,
a+h) no fueron afectados por la edad del
pasto, no obstante la efectiva de MS, fue
influida por la edad, se redujo conforme a
la edad del pasto. Asi mismo la
degradacion efectiva y potencial de PC,
fueron disminuyendo con la edad del
pasto, mieniras que la tasa de degradacion
no varid con la edad.

La degradacwn efectnva e la FIDN %
FOOA tue disiminuyensho con el moremento
de la edad del paste La degradoon
potencual v Lo tee o vararon en s
cdades evaluadas

In base a la degradacwon de M5, PO,
FIN v FDA s comluye qgue la
degradacwn aceletada de la protewna a
tempranas horas, v bap degradacon de
paredes  celulares  provocara  un
deshalance  en I dispomibilidad  de
prodema v ausencia  de  energia en
animales que se alimenten de este pasto,
por ko danto b recomendable s
sumimistrar - fuentes  de  energia para
ubilizar  eficientemente  la proteina,  as
merementar  la degradabihdad vy el
LTSIy,
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VARIACION ESTACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE Festuca ortophylfa EN
EL ALTIPLANO, LA PAZ

Season variation of nutritional content of Festuea ortophylla on highland, La Paz

Mamani-Linares, L.W.'", Larico, R.°
'Instituto de Investigacidn en Ciencia y Tecnologia, Carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Universidad Pablica de EI Alto, “willymimvzupea |@hotmail.com
*Carrera de Medicina Veterinaria v Zootecnia, Universidad Piblica de El Alto.

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue determimar el valor nutricional de Fesiuca orthophylla en
diferentes estaciones del afo en ambientes secos del altiplano usados para cria de llamas. Las
muestras fueron colectados en el periodo de luvia (diciembre [PL, febrero MPL y abril FPL) y en
el periodo seco (agosto MS). El material cosechado fue mezclado con el objetivo de obtener una
muestra compuesta y representativa. Las muestras se molieron a través de un tamiz de | mm y
analizados para MS, PC, ceniza, fibra detergente neutro, fibra detergente dcido y energia

metabolizable, Los valores de contenido de proteina fueron menores en el periodo seco en E
comparacion al periodo de lluvia. Por otro lado en general en ambas estaciones F. arthaphylla | -
mostro bajos valores (2.67 a 5.14%) en contenido de proteina, Con respecto a Fibra Detergente | =
Neutro (73,8 a TR.9) y Fibra detergentes acido (43.5 a 47.8) muestra altos valores. Por otro lado *;“
la estacion parece tener el mismo efecto sobre las variables NDF y ADF, El contenido de energia | 2
metabolizables es bajo en mediados del periodo seco seguido del inicio del periodo de lluvia. En | =<
conclusion Festuca orthophylla basado en su contenido de nutrientes muestran bajo potencial | =
como alimento que puede sostener la produccion de llamas especialmente durante los meses ﬁ

criticos del afo.

Palabras clave: Contenido nutricional, Festuca ortophylfa, estacion del afio.

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the nutritional value of Festuca orthopfylia mn
different seasons of the vear in dry altiplano environments used for llama breeding. The samples
were collected during the rainy season (December IPL, February MPL and April FPL) and in the
dry period {August MS). The harvested material was mixed with the aim of obtaining a
composite and representative sample. The samples were milled through a 1 mm sieve and
analyzed for MS, PC, ash, neutral detergent fiber, acid detergent fiber and metabolizable energy.
Protein content values were lower in the dry period compared to the rainy period. On the other
hand i general in both stations F. orthophylla showed low values (2.67 to 5.14%) in protein
content. With respect to Neutral Detergent Fiber (73.8 to 78.9) and Fiber detergent acid (43.5 to
47.8) it shows high values. On the other hand, the station seems to have the same effect on the
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NDF and ADF variables. The metabolizable encrgy content 1s low in the middle of the dry period
followed by the stan ol the ramy scason. [n conclusion Fesiica w'.r.‘:rﬂphyﬂﬂ based on its nutrient
content show low potential as a food that can sustain the production of llamas especially during

the critical months of the year,

Key Waord: Nutrional content, Festuca ortophyila, season.

INTRODUCCION

Las praderas nativas, pese a su bajo mivel
productivo, constituyen un recurso valoso
para la cria de camélidos, debido a que el
100% de los recursos forrajeros proviene de
este lipo de praderas. Los principales tipos
de praderas nativas o comunidades vegetales
de las zonas de cria de camélidos son
conocidos como  pajonales (Stipa  ichu,
Calamagrostiv  spp., Festuea artophylia),
tolares {Parastreplive lepydopivila,
Baccharis InCariim, B. santelisis),
gramadales (D, Jnemdis, Junicliia minima),
boledales (Distichia muscoides, Ovyvelfoe
anding v especies  de  Calamagrostis),
chilihuares (Festica  dolichoplilile) y la
combinacion de éstos

En general, las llamas uuhzan para su
alimentacion principalmente  pajonales y
tolares; en cambio  las  alpacas usan
principalmente fos bofedales. Del total de
praderas naiivas del aluplano  boliviano
{24.183.200 ha.). la mayoria corresponde a
tolares, scguido de pajonales, gramadales,
chilihuares y bofedales v ¢l resto a otro tipo
de praderas. Los tolares y pajonales son de
condicion regular v pobre;
consecucntemente,  los  rendimientos  de
forraje son bajos (pajonales 430 kgMS/ha v
tolares 841 kgMS/ha, en la zona central).
Praderas de tipo bofedal cubren una menor
superficie pero con mayores rendimientos de
forraje (1.433 kgMS/ha en la zona central),
con respecto a los pajonales y tolares
(Choque, 2003; FAOQ, 2005).

EI

La Festuca orthophylla es una  planta
cespitosa, de color verde grisaceo, con cafias
cilindricas de 15-70 e¢m de alto, Vainas
basales, jugosas v lustrosas, Laminas rigidas
con haz lanoso y con apice [fuerlemente
punzante. Panicula oblonga, contraida, de 8-
20 e¢m de largo, con ramas cortas.
Espiguillas de 7-8 mm de largo. Glumas y
lemmas  villoso-pubencente  hacia  los
méirgenes, Fruto cariopse. Espiga en febrero,
abril y octubre { CIF-UMSS, 2013).

Estudios sobre walor nutricional y sy
variacion estacion de especies nativas son
escasos y la mayoria de la informacion es del
ecosistema hiamedo del altiplano (bofedal),
que son generalmente usados para cria de
alpacas. Por lo tanto, ¢l objetivo de este
estudio fue determinar el valor nutricional de
Festuca orthophyila en ambos periodos del
afio en ambientes secos del altiplano usados
para cria de llamas,

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en un predio
localizado en el municipio de Comanche
(latitud 16°45°49" y longitud 68°2727°"),
provincial Pacajes, La Paz-Bolivia, entre
diciembre del 2013 y Agosto del 2014, La
temperatura promedio fue 8.6 °C, con una
precipitacion promedio mensual de 13.1
i

Coleccitn y procesamiento de muestras

Las muestras fueron colectados en el periodo
de lluvia (diciembre IPL, febrero MPL y
abril FPL) y en el periodo seco (agosto MS)
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del sitir e caudio (Iral) y taxonomicamente
iemtilicalo e acuerdo a las  claves
taxondmmces  deseritas [rF Rossel ef al,
(19929, 11 menerial cosechado fue mezelado
coit ¢l objetivee de oblener una muestra
comguesta v representativa, Las muestras se
mwlieron o través de un tamiz de 1 mm y
analizndos  pare M3, PC, ceniza, [ibra
detergente neutro (FDN) v fibra detergente
wecido (FDA). Energla metabolizable de la
pasture fue estimado por regresion usando
un  walor de 1Y (materia  orginica
digestible/MS = 100) y fue determinado en
vitro.

Andilisis estadistico

Los  resultados en  prncipio  fueron
regisicados en una hoja de cilculo de
Microsoft Excel y sometidos a un andlisis
estadistico descriptivo, expresandolos como
promedios y desviaciones estdndares, siendo
éstos, representados a través de cuadros,

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestra la disminucion
significativa en la oferta de MS del iral a
medida que se cambia de estacion, siendo
mas bajo a inicios de periodo de lluvia, De
acuerdo a Genin et al. (1994) los pajonales
de iru ichu (Festuca erthopiylla), Qcurren
en comumdades mono-especificas  sobre
suelos pobres, com altes porcentajes de
arena; sin embargo, se¢ puede encontrar la
planta asociada, con manchones de tolas
dispersas de Parastrephia lepidophylla y méis
comunmente con especies de gramineas
bajas de Distichlis humilis, Mulhenbergia
Sastigiaia v Deveuxia spp. La biomasa del
principal componente de este tipo de campo
native de pastoreo  (CANAPA), F
orthophylia, es en promedio de 2,500 kg
M5/ha pero como forraje solo alcanza a 460
kg MS/ha, siendo la capacidad de carga de

alrededor de 0.5 ULL/ha (ULL=Unidad
Liama, llama aduba de 80 kg/PV).

Los valores de contenido de proteina de
Festuca orthoplhylla fueron mis bajos en el
periodo seco en comparacion al periodo de
lluvia (Tabla 1). Sin embargo en ambas
estaciones la Festuca orthoplvlla mostro
bajos valores {2.67 a 5.14%) en contenido de
proleind en comparacion a otras especies
forrajeras nativas. F. orthophwlla tiene en
promedio 3.9% de proteina cruda (PC).
Aunque con bajo valor nulritivo, siendo la
digestibilidad de la materia seca en estado
verde en llamas de 54% vy en ovinos de 41%,
mientras que ésta es de alrededor de 40% en
periodo seco para ambas especies, el iru ichu
contribuye con el 34% de la dicta anual de
las Hamas y cerca de 26% a la de los ovinos
(Castellaro y Araya, 2012).

Con respecto a Fibra Detergente Neutro
(NDF) y Fibra detergentes acido (ADF) la
especie Festuea ovthophylla muestra altos
valores en las diferenstes estaciones (73.8 a
78.9 para NDF y 435 a 47.8 para ADF).
Castellaro y Araya (2012), mencionan que la
F. orthophylia se caracteriza por poseer altos
contenidos de pared celular (hojas verde=
64,7 % FDN, hojas secas amarillentas =
65,1% FDN y hojas v panojas maduras =
76,7% FDN), la cual es rica en silice, lo que
explica los hajos valores de digestibilidad
(30,9 a 43.4%) y asi como bajo contenido de
proteina (hojas v panojas verde = 3.4 % PB,
hojas y panojas maduras = 2,7% PB, hojas
secas amarillentas = 0.9 % PB y hojas y
secas grises = |, 4% PB).

El contenido de energin metabolizables es
bajo a mediados de periodo seco, seguido de
inicio de periodo de lluvia. Al respecto
Castellaro y Araya (2012), reportan valores
de EM para F. orthophylla de 0.79 a 1.29
Meal'kg.

s
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“CIENCIA ANIMAL"

Fundado en 2012
El Instituto de Imv esugaaidn en Ciencia Animal v Teenologia (IICAT) de la Carrera de Medicina
Veterinara v Zootecnia, en cumplimiento de la resolucion del Honorable Consejo de Carrera.

convoca @ los profesionales de las ciencias Veterinarias a presentar sus articulos cientificos para ser
publicados en Iz Revista CIENCIA ANIMAL, con el proposito de fomentar la labor investigativa v
difundir los productos generados mediante la investigacion,

ALCANCE Y POLITICA EDITORIAL

Ciencia  Animal publica, en espafiol,
contribuciones cientificas originales en la
forma de articulos cientificos, revisiones
bibliograficas vy comunicaciones corlas que
pueden incluir observaciones clinicas,
descripciones de técnicas o mélodos, v
avances en todos los aspectos de las ciencias
veterinarias,

FORMA Y PREPARACION DEL

ARTICULO
Tipos de articulos

Articules de revision: son realizados por

sinen vy proyectan el

“melizado &n um CAMpO

_tencias Velerinarias, ¥ no

s ajustan 2 un  formato

d¢  presentacion. Los  autores

sian previamente consultar a los editores

ames de miciar el trabajo de revisidn. El

Comird Editor podri solicitar a expertos el

envio de aniculos de revision, los que

también serin sometidos al proceso de

arbitraje y edicidn. Mo deben exceder de 30

paginas, incluidos cuadros, figuras v
referencias.

Articulos cientificos: éstos informan un
nuevo avance en Ciencias  Veterinarias
basados en una investigacion original. El
formato de ellos deberda incluir abstract,
resumen, introduccion, material ¥ métodos,

resultados,  discusidn,  agradecimientos
{cuando corresponda) y referencias. No deben
exceder de 20 paginas, incluidos cuadros,
figuras y referencias.

Comunicaciones cortas: informan de mancra
breve wun avance, resultado de un
experimento, o  nueva  metodologia,
gjustandose al sipwiente formato: summary,
introduccidn, material y métodos, resultados
y discusidn (seccidn conjunta), Tesumen,
agradecimientos (cuando corresponda) v
referencias. No deben exceder de 12 paginas,
incluidos cuadros, figuras y referencias,

Reporte de caso: son notas corlas gue
deseriben muevos hallazgos y contribuyen en
forma sigmificativa al entendimiento de las
Ciencias Veterinarias. No debe exceder de
1.300 palabras incluyvendo un summary de 30
palabras, 15 referencias v 2 cuadros o 2
figuras, o una de cada una. Mo se deben usar
subtitulos para dividir el cuerpo del texto,

ESTILO Y FORMATO DE LA
REVISTA

Presentacion general:

Los articulos deberdn ser escritos con letras
Times New Roman 12, por un solo lado de
las hojas, a mterlineado ¥ medio, en tamafio
carta (21,5 x 27,9 ¢m), dejando un margen de
2 cm. ¢n los cuatro bordes.
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Todas las piginas deben ser numeradas de
manera consceutiva en el dngulo superior
derecho, v las lincas deberdn ser numeradas
en cada pagina, inicidndese con el nimero |,
junto al margen izquierdo, en tode el trabajo,

Los titles de capitulos deben ser escritos en
mayiscula, justificades al lado izquierdo, en
lineas separadas v sin punto final. Ejemplo:
MATERIAL Y METODOS. En los subtitulos
solo la primera letra es mayuscula, (Ejemplo:
Disefio experimental) y debera ser justificado
al lado kzquierdo. Subtitulo secundario debe
ser justificado al lado izguierdo v en letra
cursiva. MNo deberdn usarse subrayado mi
numeracion de subtitulos o lista de itemes.

Las cifras deben ser escrilas en nimeros.
Cuando estan &l inicio de una frase, o cuando
la ¢landad del texto lo requicra, deben ser
expresadas en palabras. Un decimal debera
ser precedido de un numeral usando punto
(Ejemplo: 0.5), Maltiplos de mil deben
escribirse separados por coma segin idioma
inglés (Ejemplo: 1,000}, Laz medidas de
cantidad deberin  ajustarse  al  Sistema
Internacional de Unidades, a menos que la
prictica en una disciplina use derivados de
ellos (Ejemplo: la unidad internacional de
Curie). Las fechas deben ser expresadas como
“07 de sephiembre de 19547 en el texto, pero
pueden presentarae shreviadas en los coadros

v figuras, El verpo diarie se debe expresar
segin las 24 - cronologicas (Ejemplo:
13:00 h).

Los términos cn lutin v sus abréviaciones que

son de wso cormin en la hiteratora cientifica,
tales como: i witro, i vive, ad [ibitm
deberin ir en cursiva. Los nombres cientificos
de especies animales se mencionan una vez
en &l texto, completos v entre paréntesis, v
luego se usa solo el nombre comin. Leos
valores de probahilidad deben ser dados en la
forma de P < 0.05 o P < 0.01. Desviacion
estindar, emor estindar de la media e
intervalos de confianza, se abreviarin: DE,
EE y IC, respectivamente.

Titulo

El titulo del trabajo debe ser conciso,
especifico ¢ informativo. Solo la primera letea
serd mayisculs, en negritas, centrado, sin
usar marcas comerciales o abreviaciones, Se
deberd seflalar, con superindice (#) la fuente
de financiamiento, si lo hubiese, que se
detallara a pie de pigina. Separado por el
espacio de una linea se deberd escribir el
titulo en inglés,

Autores y direcciones

Los nombres de los autores se escribirdn bajo
el titulo separados por un espacio. Use
iniciales (con puntos) y apellido separando
por punte ¥y comas enire los  autores,
ajustandose  al siguiente ecjemplo: C.T.
Westwood; E. Bramley; ). Lean. Al término
de cada nombre de autor debe identificarse
con una letra en superindice, el nombre de la
seccion, departamento, servicio o institucion
a la gue pertenece o pertenecio dicho autor,
durante la ejecucion del trabajo. La letra con
un asterisco indica el autor responsable de la
correspondencia, debiéndose sefialar a pie de
pigina el ndmero de fax, correo electrdnico y
casilla de correo.

Abhstract

El Abstract de no mas de 250 palabras que
describa los  objetivos  del  estudio o
investigacion, ¢l material y métoedos usados,
los resultados principales y las conclusiones
mas  importantes,  Abreviaciones  no
estindares no den ser usadas, En una linea
separada, justificada a la  izquierda, ¥
separada  por un  espacio, hasta cuatro
Palabras clave (key words) deberlan ser
usacas. El uso de palabras clave compuestas
que contengan mds de dos palabras debe
evitarse.

Resumen

Un resumen en espaflol es requerido y debe
contener los mismos elementos que el
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abstract. o una binca separada, justificada o

la wrguierida, v separada por un espaci, hasta
cuatriy Palabras elove deberian ser usados,
Introduceidn

Enla linea | se eseribird ¢l titulo del capitulo,
En la  linea  sigwiente, con  sangria,
predeterminada de  un  tabulader en §
espacios, s¢ planteardn los antecedentes que
sustentan ¢l propisito del articulo, sin un
desplicgue extensivo del tema vy utilizando
silo las referencias mas pertinentes, Se deben
indicar, cuando corresponda, la hipitesis que
s¢ postula v los objetivos de la investigacion.

Entre parrafos debe conservar el interlineado
v medio.

Material y Métodos

Separado por un espacio de la seccion

anterior, s¢ deberd describir el capitulo con

suficientes detalles para permitir a otros

repetir el estudio. Después de la primera

referencia en el texto a drogas o reactivos, se

deben sefiplar ¢l nombre genénco, dosis y via
Imuntstracion. Para el caso de equipo
nlizado  se indicardn la marca, el
lory el nombre del fabricante.

Los métodos estadisticos utilizados deben ser
sefialados  como  subtitules:  “Andlisis
estadistico™ y deben incluir un adecuado
detalle, que permita a los lectores establecer
con precision como han sido analizados y
presentados los datos y las unidades de
medidas en que estin expresadas (medias
aritméticas, desviaciones estindares, errores
estandares de la media, medianas, rangos o0
limites de confianza, eic.). Si las pruebas
usadas fueron paramétricas (Chi cuadrado,
prueha “t* de Student, Anova, eic) 0 no
paramétricas  (Wilcoxon, Kruskal-Wallis,
etc.). Se deberdin identificar el nombre, la
version y el proveedor del programa
computacional utilizado, ejemplo: 5 P5 5
version 9.0 para Windows (3 PS § Ing,
Chicago IL, USA).

Resultados

Separado por ¢l espacio de una linea de I
seecion  anterior, se  deberd  describir el
capitulo: de resultados, presentado en forma
concisa y logica, sin discusion o referencia a
otro trabajo. Los cuadros v figuras deben ser
los mimimos necesarios y los datos no deben
ser repetsdos en el lexto v tampoco deberin
ser mostrados simultdneamente o reiterados.

Discusion

Esta seccidm, separada por una linea de fa
anterior, debe evaluar ¢ interpretar los
resultados, relacionindolos 2 los de otros
estudios  relevantes. No  debe repetir
resultados o presentar nuevos. Debe ser
diligentemente fratada en su desarrollo,
haciéndola de manera logica y concisa,
estableciendo conclusiones, relevancias y
proyeceiones del trabajo. Debe evitarse
formular  conclusiones que no  esien
respaldadas con sus hallazgos ni sustentadas
en trabajos atn no publicados.

Agradecimientos

Deben ser breves y solo incluir personas o
instituciones que han hecho una contribucion
directa, han provisto material necesario o
dado las facilidades para la realizacion del
estudio.

Referencias

La precisién con la que son sefaladas las
referencias es de responsabilidad de los
autores y deben corresponder al articulo
original; aseglirese que todos los articulos
citados en el texto estén incluidos en el
listado de referencias y viceversa. En el texto,
las citas se deben indicar entre paréntesis y en
orden cronolbgico, citando el apellido del
autor ¥ la expresion “er o despuds del
apellido del primer autor, cuando son mds de
dos, Ej.: (Pérez, 1994; Castro y Martinez,
1996; Cifuentes er af., 2002).
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El listado de referencias debe ir en orden
alfabético de acuerdo al apellido del primer
awtor v debe incluir el apellido ¢ iniciales de
todos los autores, Cuando no se dispone del
nombre del antor, use el Wrmino andnimo
enire comillas, tanto en el texto como en el
listado de referencias, Las relerencias, cuando
gon del mismo aulor, solo o con mas aulores.
deben ser escritas en orden cronologico. Las
letras a, b, ¢, etc., deberian ser agregadas
como superindice cuando un autor escribe
mas de un trabaje en el mismo afie. Los
nombres de los autores deben eseribirse en
mindsculas, con punto entre las imciales. Los
nombres de las revistas v de los libros deben
ser en letra cursiva, wsande la abreviatura
estandarizada. Use los sigwientes ejemplos
COMo Euia.

Parn articulos en revista:

Matamoros, R., C. Gomesx, M. Andaur, Z00Z.
Hormonas  de  utilidad  diagnostica  en
medicina veterinaria. Arch Med Vet 34, 167-
182,

Severino, G., M. del Zompo, 2004, Adverse
drug reactions: role of pharmacogenomics.
Pharmacol Res 49, 363-373,

Para capitulos en libros o publicaciones
ocasionales:

Homeck, DA. RO,  Miller, 1995
Determination of total nitrogen n plant
tissue, In; Kalra, Y.P. (ed). Handbook of
Reference Methods for Plant Analysis. 2nd
ed. CRC Press, Washington DC, USA, Pp 73-
#3.

Florez, J. 1992, Farmacos analgcsicos
opiacens. En: Florez, J (ed). Farmacologia
Humina. 2a ed. Masson-Salvat, Barcelona,
Espafia, Pp 25-24.

WHO, World Healh Organization. 1972,
International Drug Monitoring: The role of
national centres. Tech Rep Ser WHO N® 48,

SAG, Servicio Agricola y Ganadero, Chile.
1906, Resolucidn Exenta N® 3500 del 29 de
noviembre de 2006,

Weinstein, L., MN. Swanz (974
Pathogenic  properties  of  invading
microorganisms.  In:  Sodeman WA r,

Sodeman WA (eds). Pathogenic physiology.
Mechamism  of Discase. WB. Saunders,
Philadelphia, LIS A, Pp 457-472.

Para ariiculos v resimenes publicados en
series regulares:

Contreras, P.A, V. Ruiz: F. Wittwer, H.
Bihmwald. 1998, Valores sanguineos de
triyodatironing (T3) y tiroxina (T4) en vacas
lecheras del sur de Chile. Resimenes del X
Congreso Chileno de Medicina Veterinaria,
Valdivia, Chile, Pp 135-136.

Para fesis:

Vilanova, LT. 2002. Presencia ¥
funcionamiento del receptor GM-CS F en
espermatozoides bovinos v su relacion con la
motilidad espermatica.  Tesis  Doctoral,
Facultad de  Ciencias  Veterinarias,
Universidad  Autdnoms  Gabriel Rene
Moreno, Bolivia,

TESMEREs  COmo
referencias, Evite usar “datos no publicados™
o “comunicacion personal” al menos que de
ello exista wna forma escrita. Si esto
ocurriera, debe hacerse referencia en el texto,
pero no debe aparecer en el listado de
referencias. Las referencias a trabajos que han
sido aceptados para publicacion deben ser
citados como “en prensa”, sin embargo,
trabajos que han sido  sometidos a
publicacidn, pero no han side aceptados
todavia, deben ser referidos como “datos no
publicados™.

Minimice & ugse de

Direcciones de paginas Web no deben ser
incluidas en lns referencias; si su uso es
imprescindible, la direccion debe ser sefialada
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Instrucciones complementarias Tablas
Las leyendas de tablas v figuras

Las tablas deben ser el menor nOmero
posible, presentados en hoja aparie. con sus
respectivos titulos en la parie superior. La
mformacion de los cuadros no debe repetir lo
del texto. Los cuadros deben ser numerados
consecutivamente con nimeros arabigos, en
el orden en que aparccen en el texto,
asigndndoseles  un  titulo  breve v
autoexplicativo que indique su contenido.
Sobre cada columna del cuadro  debe
colocarse un  encaberamiento coro o
abreviado. Sdlo los encabezamientos de las
columnas v los titulos generales <e separan
con lineas honzontales. Las colummas de
datos deben separarse por &spacios v no por
lineas verticeles Cuwando se requieran notas
' lzhen agregarse al pie del
aclaratorias para todas las
Aandar v las unidades de
sgregadas entre paréntesis.
iperindices  para  sefalar
valores use a, b, c, minimice

: dizitos en cada colummna,

P HS

Las figuras deben ser presentadas en hojas
separadas con sus respectivos titulos en la
parte nferior v numeradas consecutivamente
usando nimeros arabigos, segun el orden en
que aparecen en ¢l texto. Ej.: Figura 1, no
Fig. 1. Denomine figura a cualquier
ilustracion gue no sea cuadro, Ej.: graficos,
radiografias, ecografias, electrocardiogramas,
fotografias, etc.

Cuando las figuras no son onginales debe
sefialarse la autoria, y cuando corresponda, se
debe adjuntar la autorizacion del autor para
ser reproducidas.

Pruebas de imprenta

Una prueba de imprenta serd enviada al avtor
encargado de la comespondencia, para su
lectura y correccion puntual, y debe ser
devuelta al editor deniro del plazo que se
especifigue. Por otra parte, el editor se
reserva el derecho a corregir la prueba de
imprenta cuidadosamente, pero sin asummir
responsabilidad de tal, v de esta manera
agilizar el proceso de publicacion.

La decision final para la publicacion del
trabajo serd en el momento en que el Comité
Editor acepte las comrecciones, que a
sugerencia de los arbitros han realizado los
autores. Modificaciones a las pruebas de
Imprenta que no 5ean de ermores menores no
seran aceptadas. Ni los editores ni la imprenta
aceplardn responsabilidad por la impresion de
errores de los articulos que los autores no
hayan corregido en la prucba de imprenta.

Envio de los manuscritos

Los articulos deben ser enviados al Editor en
forma electronica al COTTE0
willymlmvzupea |(@hotmail.com, ¢ inclur;

o  LUna version electronica del texto (en
formato MS Word), cuadros
(preferentemente en formato MS
Word), graficos (en formato Excel),
figuras v fotografias (TIFF, 300 ppp).

* Los trabajos deben ser originales,
inéditos v no deben estar en proceso
de arbitraje en ofra revista.

* Los articulos que se presenten sin
considerar las normas de estilo serin
devueltos sin ser sometidos a
revision.

s [Incluir v completar una declaracion
de la responsabilidad de autoria, con
la firma de todos los autores.

= 5S¢ debera mchuir una carta dirigida al
Editor solicitando la publicacion de
su trabajo v sefialando a uno de los
autores como responsable de |a
revision de las pruebas de imprenta ¥
de la correspondencia.
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