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PROLOGO

La Investigacion Cientifica se constituye en un proceso sistematico de bisqueda y
descubrimiento de conocimientos, de principios, de hechos y sus significados para generar
Ciencia, Tecnologia e Innovacion que, aplicados oportunamente, pueden transformar
satisfactoriamente, la realidad social, econdmica, productiva y ambiental de una determinada
sociedad,

Segin la Constitucion Politica del Estado Plurinacional, en la seccibn IV, Ciencia, Tecnologia
e Investigacion, articulo 103 establece: 1. E] Estado garantizard el desarrollo de la ciencia y la
investigacion cientifica, téenica y tecnolgica en beneficio del interés general. Se destinardn los
recursos necesarios y se creard el sistema estatal de ciencia y tecnologia. I1. El Estado asumira
como politica la implementacién de estrategias para incorporar el conocimiento y aplicacion
de nuevas tecnologias de informacién y comunicacion. I11. El Estado, las universidades, las
empresas productivas y de servicio pablicas y privadas y las naciones y pueblos indigena
originario campesinos, desarrollardn y coordinarén procesos de investigacion, innovacion,
promocibn, divalgacion, aplicacion y transferencia de ciencia y tecnologia para fortalecer la
base productiva e impulsar el desarrollo integral de la sociedad, de acuerdo con la ley.

El desarrollo y fortalecimiento de la investigacitn cientifica y tecnol6gica es vital para generar
conocimientos en bisqueda de soluciones a los problemas de nuestro entorno, para esto se
requiere, la participacion activa de la Comunidad Académica, particularmente del estamento
Docente-Estudiantil encargados de interpretar las nuevas realidades y buscar alternativas de
solucidn de los diversos problemas sociales, En la préctica, la investigacion presenta serias
limitaciones para su desarrollo, por tanto, se encuentra situada en un lugar secundario de la
actividad universitaria.

Las politicas y lineas de investigacion por dreas temdticas, se constituyen en bases
fundamentales para orientar la investigacion cientifica y hacer de ésta, una herramienta
estratégica para el desarrollo regional y nacional. Esta definicion de dreas temdticas serd el
norte cientifico de la carrera de Ingenieria en Zooteenia e Industria Pecuaria de la Universidad
Piiblica de El Alto, en el que ¢l estamento Docente-Estudiantil, pueda proponer proyectos
de investigacion cientifica pura y aplicada, priorizando los temas de intervencién para influir
sistemdticamente en la resolucion de los problemas productivos.

Las lineas de investigacion, son ejes ordenadores e integradores de los procesos de
investigacion cientifica que deben ser desarrollados de forma cooperativa, complementaria e
interdisciplinaria en una drea del conocimiento para contribuir en la solucién de problemas
que afectan a la seguridad alimentaria, deterioro de los recursos naturales y la pobreza
generalizada de la poblacion.

El Instituto Investigacion en Ciencia Animal, tiene el propbsito de estudiar, investigar y
difundir de manera interdisciplinaria los resultados en favor de los productores pecuarios
e industrias transformadoras de subproductos de origen animal (leche, carne, cuero, ete.)
y los empresarios privados, los microempresarios, las organizaciones Gubernamentales v
No Gubernamentales, dedicados al Desarrollo Rural y Gestitn Sostenible de los Recursos
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Naturales y hacer de la investigacion una funcion formativa, permanente y e o

n".i{'ilr;_

OBJETIVOS DEL INSTITUTO DE INVESTIGACION

Contribuir a la solucién de los problemas en la produccién pecuaria de manera sogqer:
y sustentable de acuerdo a la realidad local, regional y nacional. Enible

Generar conocimientos cientificos en la produccion pecuaria con tecnologla modern, y
adecuada.

Desarrollar soluciones a corto, mediano v largo plazo para mejorar las condiciones de
produceién pecuaria del territorio nacional,

Crear tecnologias para la produccién, transformacion y comercializacion eficiente de los
animales de interés humano.

Promaver el desarrollo de los recursos humanos a través de la investigacion, para perfilar el
talento investigativo que le permitan desarrollar la capacidad para generar conocimiento,
lograr un aprendizaje auténomo y posibilitar su actualizacion permanente.

Fomentar programas de cooperacién basados en actividades de investigacion y
fortalecimiento institucional entre el sector piiblico y privade, que permitan fortalecer los
ejes temiticos y las lineas de investigacion de la carrera.

Fortalecer la capacidad de investigacion cientifica y tecnoldgica de la Carrera y la
Universidad tendiendo a buscar impacto en las dindmicas sociales, economicas y

productivas de la region y del pais.

Promover en diferentes espaciosla cienciay tecnologia generada a traves delainvestigacion
por medio de la publicacion, escrita (revistas cientificas) y virtual (revistas indexadas).

Mejorar el desarrollo de la cadena productiva con innovaciones en tecnologia e
industrializacion que engloben la producci6n animal.

Contribuir al incremento de la produccién pecuaria del Pais; a través de la revalorizacion
de tecnologias propias, de innovacidn, adaptacion y transferencia de tecnologias.

INSTITUTO DE [NVESTIGACION EN CIENCIA ANIMAL - TICA
CARRERA DE INGENIERIA EN ZOOTECNIA E INDUSTRIA PECUARIA
UNIVERSIDAD PUBLICA DE ELALTO
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Presentacion

Investigar, es uno de los pilares fundamentales en nuestra universidad, nos permite
consolidar el proceso de enseiianza aprendizaje, aperturdndonos a un nuevo

conocimiento y cuya respuesta contribuye a una mejor calidad de vida y bienestar de
la sociedad.

A través de la investigacidn cientifica, tecnoldgica, humanistica y social, logramos
reducir los limites entre el atraso y la capacidad de resolver problemas de la comunidad.
Lamentablemente los presupuestos asignados a la investigacién son insignificantes,
en paises en desarrollo la inversién no alcanza mds del 0.5% en comparacidn a paises
desarrollados que invierten de 2 a 3% del PIB como Estados Unidos.

Lamentablemente las condiciones econdmicas y de cardeter infraestructural, son una
de nuestras grandes debilidades sin dejar de mencionar que nuestra potencialidad es
el recurso humano como investigadores. Serd importante priorizar la investigacion
la investigacitn para resolver problemas de la sociedad con tecnologias generadas en

nuestros Institutos de Investigacion o por nuestros investigadores y no asi con teenologia
importada.

Sin embargo, investigar en nuestra universidad, es un desafio cotidiano, asumimos la
responsabilidad de las condiciones reales en que vivimos y no renunciamos a producir
un conocimiento nuevo a través del campo cientifico generando y produciendo de esta
manera resultados que involucran una solucién a un problema dado de la sociedad.

La Direccién de investigacion, Ciencia y Tecnologia se honra en presentar la Revista
Cientificay Tecnoldgica "CIENCIA Y TECNOLOGIA PECUARIAN® 3", escenario cientifico
donde se muestra la produccion de nuestros investigadores en temas diversificados,

Finalmente nuestro profundo agradecimiento a los autores, que desde las distintas
disciplinas contribuyen y enriquecen los contenidos de los distintos niimeros de la

revista.

Dr. Antonio 8. Lopez Andrade Ph. D.
DIRECTOR DE INVESTIGACION CIENCIA Y TECNOLOGEA
UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO
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Presentacion

La Direccion y el Instituto de Investigacion en Ciencia Animal de la carrera Ingenieria
en Zootecnia e Industria Pecuaria de la Universidad Piiblica de El Alto, presentan a
autoridades, docentes y estudiantes de la Universidad el tercer niimero de la Revista
Cientifica y Tecnologica “Ciencia y Tecnologia Pecuaria” trabajo de investigacidn de
docentes y estudiantes publicados en articulos cientificos.

La Revista Cientifica y Tecnolégica “Ciencia y tecnologia Pecuaria” es una obra literaria
cientifica oficial de la carrera Ingenieria en Zootecnia e Industria Pecuaria que tiene por
objeto transferir los conocimientos y tecnologias de trabajos de investigacién realizados
por docentes y estudiantes a los investigadores, productores e industriales.

La direccién de carrera de Ingenieria en Zootecnia e Industria Pecuaria, expresa su

reconocimiento y felicitaciones a los autores de los articulos cientificos por su sacrificio
y dedicacion en el campo cientifico.

M. Sc¢. Marcelo Paxi Sillo
DIRECTOR

CARRERA DE INGENIERIA EN ZOOTECNIA E
INDUSTRIA PECUARIA

UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO

ot s acdanres



Introduccion

El Instituto de Investigacion en Ciencia Animal - [ICA de la carrera Ingenieria en
Zooteenia e Industria Pecuaria - [ZIP de la Universidad Piblica de El Alto - UPEA,
mediante el presente documento cientifico manifiesta piblicamente las investigaciones
cientificas fruto de los distintos trabajos de investigacion desarrollados por los Docentes
y Estudiantes de la carrera.

La Revista Cientifica y Tecnoldgica N° 3 “Ciencia y Tecnologia Pecuaria”, se constifuye
en un documento de cardcter cientifico, que promueve y valoriza el desarrollo de
conocimientos en las distintas Lineas de Investigacion de la carrera Ingenieria en
Zootecnia e Industria Pecuaria. Por lo consiguiente, la presente Revista Cientifica y
Tecnologica denominada “Ciencia y Tecnologia Pecuaria” contribuird a los distintos
factores de produccion e industrializacion animal.

Es importante senalar, la participacion de Docentes y Estudiantes de la carrera
Ingenieria en Zootecnia e Industria Pecuaria por su aporte intelectual, a quienes hago
extensiva mi profundo reconocimiento a los autores por su dedicacion en el campo
cientifico como expresion del amor a la ciencia. Asimismo, en la revision de la presente
Revista Cientifica y Tecnologica han participado profesiones élites de trayectoria
reconocida en el dmbito de la investigacién a quienes agradezco por su dedicacidn
desinteresada.

Con el compromiso de seguir aportando al desarrollo de la Ciencia y Tecnologia del
sector de produccion e industrializacion animal, les expreso mis sinceros deseos de éxito
a todos los investigadores de la carrera de Ingenieria en Zootecnia e Industria Pecuaria.

Ing. Edwin Carita Targui
COORDINADOR
INSTITUTO DE INVESTIGACION EN CIENCIA ANIMAL - IZIP
UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO
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Produccion de alfalfa (Medicado sativa) en sistema
biointensivo en la Provincia Ingavi - Municipio de

Jests de Machaca - Departamento de La Paz

Production of alfalfa (Medlicado safiva)in a biointensive system in

the Ingavi Province - Municipality of Jesus de
Machaca - Department of La Paz

Limachi Condori Fortunate ', Limachi Mujica Paz Ruben ® v Paxi Sillo Jorge’
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“Investigador Independiente, Institgto Tecnolbgico Amazonico [xiamas, La Paz,

'Email address: limeof fle@gmail.com

RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el municipio de Jesiis de Machaca, provincia Ingavi
del departamento de La Paz, con el objetive de evaluar la produccién de cinco
variedades de semilla de alfalfa (Patriarca, Jolla, Cuf 101, Regina y Ranger XL) en
sistema biointensivo (Platabandas de 1m de ancho y 20 m de largo y separacion de 0.4
m entre platabandas de doble excavacién), provistas de ricgo por poleo automatizado,
dos cintas por platabanda con emisores a cada 0.30 m con un riego de 1.7 h por
emisor con riego diario de dos horas. el andlisis estadistico corresponde a disefio de
bloques completos al azar en un total de 25 unidades experimentales v las variables
evaluadas fueron el tiempo de emergencia, desarrollo a los 150 dias post siembra
y rendimiento al rebrote basal de 5 em. La respuesta de los tratamientos, TEspectn
al tiempo de emergencia fue de 7 a 9 dias, en crecimiento de 29.5 a 49.5 ¢cm v los
rendimientos fueron de 8750 a 11200 kg/ha. Donde, las variedades Jolla, Cuf 101 vy
Patriarca tuvieron mejor respuesta a las variables evaluadas a un nivel de significancia
del (P=0.05) respectivamente.

Palabras clave: Platabanda, biointensivo, riego, emisores y blogques.

ABSTRACT

The present work was carried out in the municipality of Jesis de Machaca, Ingavi
province of the department of La Paz, in order to evaluate the production of five
varieties of alfalfa seed (Patriarca, Jolla, Cuf 101, Regina and Ranger XL) in system
biointensive (Platforms 1m wide and 20 m long and 0.4 m separation between double
excavation platforms), provided with automated drip irrigation. two belts per platform

UIMVERSIDAD FUBLICA DE FLALTD
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with emitters at every 0.30 m with an irrigation of 1.7 Vh per eming with |
irigation of two hours, The statistical analysis corresponds to a randomi s,
block design of 5x5 in a total of 25 experimental units and the variabley o,
were the emergence time, development at 150 days post-sowing and yield 4 I-..-.HL.J"“.

L
l "'”|||[I|. .

regrowth of 5 em, The response of the treatments, regarding the time of CMerge
was 7 to 9 days, growing from 29.5 to 49.5 em and the yields were 8750 1 L2,
ke/ha. Where, the varieties Jolla, Cuf 101 and Patriarca had a better response 1y
variables evaluated at 4 level of significance of (P=0.05) respectively,

Keywords: Silve

L INTRODUCCION

En el municipio de Jesiis de Machaca se
observa, que existe un desequilibrip en
la oferta y demandy de forraje para Ia
crianza del ganado principalmente de los
bovinos, donde la produecign de forrajes
estd condicionada por | temporalidad de
luvias, por el incremento dela poblacion,
las dreas de cultivo y pastores cada vez
son més reducidos, situacién que exige
de métodos alternativos de produceidn
forrajera de mayor rendimiento por ciclo
productivo,

Frente ala dificultad observada se plantea
mejorar la oferta forrajera, mediante
la produccién de forrajes en el sistema
bivintensivo,  sistema que ademds
Permite mejorar la calidad del suelo vy la
resiliencia frete g cambio climético,

El sistemg biointensivo es un método

18 agriculiurg ecologica sustentable

:;[E;Pf;i':ltﬁﬂ d:s::ala ¥ 5¢ convierte en
Iva rodugei i
Mol Produccion de forrajes,

reducien OPtimizar |og rendimientos,
HCiEndo Ciclng de produccidn

rECUrso agyg ¢ insumos,

mbién recongir,

r band, biointensive, irrigation, emitters and blocks,

Departamento de La Pax

Area de estudio

El trabajo se realizé en el municipio
de Jesiis de Machaca, se encuentra
aproximadamente a 120 km de la ciudad
de La Paz, en Ia parte sudeste entre las
localidades de Vicha y Guaqui, es la
Sexla seccidn de la provincia Ingavi.

El municipio de Jesis de Machaca se
ubica geogrificamente a los 16°45°0™
LS, 68°45°0" LO, estd situado en la
region del altiplano norte, a una altitud
de 3800 a 4741 msnm.

2. MATERIALES Y METODOS

La textura del suelo es de tipo franco
arenose & franco arcilloso donde se
tiene una diversidad de cultivos, la
lemperatura promedio es de 8°C. con
méiximos de 18.2°C y minima de -7.8°C.
539.98% de humedad relativa y 94.26 mm
de precipitacion maxima mensual en
¢poca de luvias,

El  trabajo de investigacion  fue
desarrollado en el periodo Octubre del

2019 a Marzo del 2020,

Para la implementacién de la parceld

rﬂ a " st IiM

¢ Jesis ge Machgg rajera, con el apoyo de un trac
16 \
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desterronando en una superficie de 240
|
mi=.

El Abonamiento se realizd con estidren)
de bovino a razén de 2 kg por m?2 (20 T/

ha) una vez realizado el desterronado o
mullido.

La siembra se realizd en platabandas
de 1 m de ancho y largo de 20 m con
separacion  entre platabandas de 0.4
m, en cada platabanda se dispuso 6
surcos, donde fue dosificado la semilla
directamente  con  la  sembradora
mecanica con una densidad de 24 kg/ha.

Se instalaron dos lincas de cinta por

platabanda con emisores a 0.30 cm, para
administrar el agua desde un tanque de
600 litros, ubicado a una altura de 2 m

respecto a la base del suelo, el tiempo de
riego diario fue de 2 horas, sumando a un
total de 3.4 litros por emisor/dia.

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00

3,00
2,00
1,00
0,00

= Cuf101

Figura 1. Tiempo

= jolla = Patriarca

Una vez establecido las parcelas de
biointensivo se realizado la evaluacion
visual en las platabandas a partir del 510
dia post siembra llegando a valorar la
emergencia de las diferentes vanedades,

Conforme a la observacion visual y la
medicion de la emergencia del rebrote
basal de 5 em, como indicador de corte
a los 150 dias post siembra se realizo la
evaluacion de crecimiento y rendimiento,

Obtenidos los datos de la evaluacion
se procedid a organizar los mismos por
variables de respuesta para ser analizados
con el programa SAS 9.1.

3. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente
investigacion se presentan a continuacion
en los Grificos 1,2y 3.

._B.Jq.u._

2,00 @"-’ 8,00
oo 7,20
' A

VARIEDAD

Ranger XL ™ Regina

de emergencia de las variedades de alfalfa en sistema biointensivo
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000

2000

CRECIMIENTO EN CM

1000
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I :

VARIEDAD

0,00

Figura 2. Crecimiento de la planta a los 150 dias post siembra en cm

Segin las evaluaciones realizadas en el la variedad Cuf 101, donde ambos
' crecimiento de las distintas variedades son  iguales estadisticamente. Las
“ de alfalfa, se pudo evidenciar que la  otras variedades de alfalfa que fueron
variedad Jolla es la que muestra mayor  evaluados, tuvieron menor longitud de
crecimiento de 4950 cm a los 150  crecimiento, también a los 150 dias de

dias, similar comportamiento mostré  evaluacion.

12000 11200
10000 9450 3800
A750 8750
é 000
= 6000 R 3
D |
£ a000
2000
L 1]
VARIEDAD

WCufl0l ®iolla ®Patriarca ® Ranger XL W Reging

Figura 3. Rendimiento de las variedades de alfalfa en Kg de MS/ha




Las vanedades de altalfy que mostraron
mayor rendimiento  fueron la  Jollg
con 11200 kg MS/ha, sepuido de Jas
variedades Patriarca y Cuf |0 con 9R00
y 9450 kg MSMha, respectivamente
mir:_nim:'- que  las  otras wn'imliud::::-.
tuvieron rendimientos menores a los va
mencionados, La variedad Jolla es I que
tuve mayor rendimiento en comparacion
con las demds variedades, desde un
punto de vista estadistico,

4. DISCUSIONES

Los dias de emergencia, como se puede
ver en la figura 1, de las variedades de
alfalfa Cuf 101, lolla, Patriarca y Regina
en f,istema de produccién biointensivo
variaron entre, (7.60, 7.20, 8.00, 8.00)
y difirieron significativamente (p<0.05)
de la variedad Ranger XL (9.40): esta
ultima seria una variedad tardia ya que
todas las variedades recibieron el mismo
tratamiento. Los valores se encuentran
por debajo del limite reportado por
Alaska, 2015 entre los 7 a 12 dias
de emergencia. Esto quizd se deba al
estimulo y las condiciones que genera
el sistema biointensivo en el desarrollo
radicular, el cual propicia el crecimiento
vegetativo inicial més intenso, cuando se
garantiza un buen balance nutricional vy
de humedad del suelo, de acuerdo a las
recomendaciones de (Barber, 1980) para
la siembra de alfalfa.

La altura de las plantas, como s€ nhser.va
en la figura 2, presentd diferencias
significativas (p<0.05) entre
la Cuf 101 y Jolla (45.5 y 49.5 cm de
altura promedio) con respecto a las
variedades Patriarca, Ranger XL ¥
Regina; variedades que variaron (entre
205, 34.8 y 40.00 cm). Demostrando
que las variedades Ccuf 101 y Jolla
presentan mayor desarrollo en un

INSTITUTO DI INVESTIGACION EN CIENCIA ANIMAL - ICA \

sistema biointensive ademas de que
al parecer estas especies posee genes
adaptados a las condiciones climaticas
y edificas del altiplano; ademss, el
establecimiento exitoso de la alfalfa
depende de la formacion de nddulos
electivos por la bacteria Sinorhizobium
melifoti, y muchos nodulos por planta
pueden permanecer ocupados por cepas
de rizobios naturalizados presentes en el
suelo (Wigley ef al., 2015).

Bayas (2003) al utilizar bokashi, té de
estiércol v biosol como biofertilizantes,
obtuve alturas en la elapa de
prefioracion de 4060, 43.14 v 34.71
cm, respectivamente; valores inferiores
a los de este estudio en la variedades
Cuf 101 y Jolla v son superiores a los
variedades Patriarca, Ranger XL vy
Regina; mientras que Chacon (2011), al
aplicar abono foliar, registrd valores de
altura entre 63.35 v 79.63 cm. Similar
comportamiento fue reportado por Avel
et al. (2013) siete variedades de alfalfa,
en dos afios de produccion v en dos
localidades, las que alcanzaron una altura
promedio de 66 cm: siendo estos valores
no coinciden al del presente trabajo.

La produccidon de materia seca, como se
observa en la figura 3, mostrd diferencias
altamente significativas (p<0.05) con la
variedad Jolla se obtuvo 11200 kg MS/
ha siendo superior a las variedades Cuf
101, Patriarca, Ranger XL vy Regina
con rendimientos de 9450, 9800, 8750
y 8750 kg MS/ha. Al parecer el sistema
biointensivo favorece el rendimiento
debido a que se prepararon los suelos por
encima de los 20 cm el abonamiento fue
de 2 Tn/ha, ademas de que se aplicoriego
de manera Optima, estas condiciones
favorecieron ¢l desarrollo adecuado de
sistema radicular de los alfares ademis
del establecimiento y desarrollo, Porotra
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ELTALLSNS el st rullu. las 1
1 vopeslils

do la alfalfa ya g b e
en los primeros 20 e (8 Ui, o

¢ lo
donde s¢ Jesarrollan la

w gue laverecen © e |
e |lll..'l'll1lll.‘l'||1.1'h

desarrollo de las plantas Tes
pspensables de acuerdo con
93],

i ointensive

o ¢l sisle .
s aices fibrosas

|||1,1||I1'L‘Iil|l

mayoria d
| crecimiento ¥

que son 1
Bames v Scheafter, (19

Fn el presente trabajo las evaluaciones s

realizaron al primer corte ¥ los vitlores
son supenores a los reportados por Ofiate
& Flores (2019) de 4.52 Tn'ha por corte
para la alfalfa flor morada y entre 2,14
v 2.79 Tn'ha por corte para la variedad
Ranger XL. Dammer (2004) evalud
cuatro variedades de esta leguminosa en
cuanto a la produccion de materia seca
por hectarea en el segundo corte, en la
época de invierno, y obtuvo 3.869 kg de
MS/ha en la variedad Moapa 69, seguida

A  por la cuf-101 (3.319,7 kg de MS/ha)

__ v por la sw-8210 (2.393 kg de MS/ha),
con valores inferiores a los de la presente
investigacion.

Segin Rebuffo (2005), para lograr un
buen establecimiento y produccién
se debe prestar especial atencién a la
calidad del suelo donde se desea sembrar
la alfalfa. El pH del suelo es un factor
‘mporiante que influye en el crecimiento
de esta _especie. el cual afecta de
ET' [?m:ﬂa la fijacién simbidtica
mitrogeno y Ja disponibilidad de
e:efr[mnlus esenciales comg gf potasio
E Pﬁfﬂm‘ el azufre ¥ ¢l boro; nuuiﬂntes:
mitantes en |g pmnﬁiunciﬁn de alfalfa,

deficienciag

calidad del l.“"'":":- por li g
seleccionar materiales que o q“
las condiciones de manejo, Suglg .

de la region. ¥ tliy,

5. CONCLUSIONES

. ‘iuh

Los tratamientos respecto g) tieny
emergencia estin dentro oy I"ﬂrimm d;
normales 8 dias para lag vy, "
evaluadas, siendo estadisticamey,

tardia la variedad Ranger X1 M

L]

En crecimiento fueron superiores |,
variedades Jollacon49.5cmy g var'teﬂ;[;
Cuf 101 de 45.5 em respectivamenge

De las variedades sembradss "
sistema biointensivo se obtuvo ¢f mejor
rendimiento con la variedad Jolly g
11200 kg de MS/ha.
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incremento de poblacion de abejas (Apis mellifera)
en colmenas Langstroth en el municipio de
Chulumani - La Paz Bolivia

Effect of protein supplementation on the increase in the
population of bees (Apis mellifera)in Langstroth hives in the
municipality of Chulumani - La Paz Bolivia

Mendoza Chogue Jose Luis', Carita Ta raui Edwin® y Coaricona Nina Cecilio®
"Drocente de la asignatura Apicultura, carrera de Ingemeria en Zootecnia e Industria Pecuaria
Universidad Pablica de E1 Alio.

‘Coordimador del Insttuto de Investgacidn en Ciencia Animal, careera de Ingenieria en Zoolecnin ¢
Industria Pecuana. Universidad Pablica de E1 Alio.

'Docente, carrera de Medicina Veterinaria v Zootecnia. Universidad Pablica de El Al

"Email address: joselsootichotmail.com

RESUMEN

El presente irabajo se realizd en la comunidad Tiguimpaya del Municipio de Chulu maqu
provincia Sud Yungas, con el objetivo de evaluar el efecto de la suplementacion
proteica en el incremento de la poblacion de abejas (Apis mellifera) en uulmelnas
tipo Langstroth. Las variables a estudiar fueron: consumo dc.] suplemento proteico,
incrementa de poblacion y costo econdmico de la suplementacién; I_inndc se 1I|t1ll:l;r.amn
16 camaras de cria en desarrollo, divididas en cualro grupos: el primero recibio 15%
de proteina en suplemento (T1). el segundo recibié 20% de proteina en suplemento
(T2), el tercero recibidé 25% de proteina en suplemento (T3) y el cuarto fue El.EmPU
testigo (T0O). La su plementacion fue entn:gac!a_dummc 12 semanas, en mlewn]m.d-: 15
dias. entre enero a abril de 2017. Se utilizd disefio completamente al azar con cuatro

tratamientos y cuatro repeticiones.

Los resultados fueron evaluados con andlisis de vananza I[_FEﬂ.l.'!ﬂ dﬂl‘:*ljﬂ sE “b‘?*”;‘::
que no existen diferencias estadisticamente entre los tratami¢ntos, Dzru 4: ::c:rs‘m::; It“e“
suplemento proteico, € incremento de poblacion 1:le ul:!cjnr.. '.'-im len:! ari:m va;:m .
de alimento en los tratamientos T1 ¥ 12 ek i3 r:’-u “*1 *uﬁ] incremento de
183.40 g para T1, y 309.35 g para T2 rﬁpuulwgment::._wu: 511-3: L fwmm it
poblacién mostrd mejores resultados los tratamientos T1. T2 }l1 -.:n'n E rmuismimu
(4.11 kg), T2 (3.32 kg) ¥ T4 (3.29). Se cr‘mr:iu}ft: unl:z;r sur LI'I'!'-:E]. ‘;ﬂ'm[:~~ mnqu.midﬂ
un;a .;nn-_:-;nlra::iﬁn de 15% a 20% de proteina bruta en vista de qml,.l iy Lr:m u'" isans
por las abejas, obviamente mejord el incremento en poblacion de abejas y ¢t '

econdmico.

Palabras clase: suplemento, proteina, nutricion, abeja.
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ABSTRACT

Chulumani,

in the Tiguimpaya community of the Munje;
" ied out in the T|qu|rf1p . , Cipg
The present work wias -:Sﬂﬂ;;finw with the objective of evqlualnngl the Eﬁmlﬂr y
S,"d “fﬁtqg%mgsing the population of b::es: (Apis mt’mﬁm)rm Lap .
P e variables o study were consumption of the Protein suppjy,
va

Fl‘ﬂk
|'|--

wvas  The : lementation where 16 g e
type hives. economic cost ol supp : . Evely
Fupl:jm::rn ;;-];-r::j:r: I:ied divided into four groups: the first receiveg 15% p ;
brood cham

ived 20% protein supplement (T2), the .
; , the second received ¢
> S'UP:‘,F:;EEEE;:-‘EIP:;QII supplement (T3) and the fourth was the contro] SToup (
recely

To)

' i ks, at 15-day intervals, between Janugp, "
tation was delivered for 12 weeks, at Ve
;H;?EI Z':}lf? A completely randomized design with four treatments and foyp tepeii,

was used,

The results were evaluated with analysis of variance (P<0.05) where it Was obseryy
that there are no statistically differences bEl"l:’i-"Eﬁ.':II the treat!n&nts, for the Consump,
of the protein supplement, and the increase in the pupulamq of bees. However, Fog
consumption in treatments T1 and T2 showed better results 1.“”“:' values of I83.40¢¢,
T1, and 309.55 g for T2 respectively. However, the population increase showed begs,
results in treatments T1, T2 and T4 with values for T1 (4,11 kg), T2 (3.32 kg) and 14
(3.29). It is concluded to use protein supplements with concentration of 15% tg 2y
of crude protein, since it is more consumed by bees, obvi ously it improves the increz;
in the population of bees and at 4n economic cost,

L INTRODUCCION

La apicultura es la rama de |
“00tecma  dedicady 5 la eria de
abejas para diversps fines, que
bara quienes ge dedican, artesang|
0 mdustn’&Imente, fepresenta yp
'Mportante mediq de ingresos POr sus
milltiples beneficips, Y& que adem;is

l'como prodyetg
0, Proporciona
035 COMmo p{}l.gn’ CEI'E_,

Propélegs, jaleg real, cerg ¥ veneng

de at?ejal Snire otrgg. [ndirectamente
s0mn ndiscutib)eg SUS aportes , la

rr;;:ndslervan:iﬁn de] medig ambiente
lante g| €50 de Polinizacign

2

supplement, protein, nutrition, hee,

de plantas, sy dporte econdmic,
social por ser fuente de trabajo e
Ingresos y alimento alrededor del
mundo (Salas, 2000),

La apicultura Boliviana ha tenido
.1 trecimiento notable, debido al
Incrementg de la demanda a nivel
nacional vy mundial de productos
Orginicos, Naturales de alto valor
Mutritivo  come 1y miel y otros
Productos (e la colmena, En I2
Ultima décads se incrementd el secto!
apicola, dadg las potencialidades de
una vastg flora apicola existente en
Insddifﬂrﬂﬂtes Pisos ecolégicos del
territorjg Nacional en gf altiplan?
[cu&.nca del lﬂg{.‘r}, valles, yungas ¥ ¢l
tropico (Mendoza, 2021).
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Segun  Sarabia e g, (1996),
menciona que la apicultura en Bolivig
es una actividad v que al mismo
tlempo es un arte, cabe bien recalear
que el apicultor en nuestro medio
debe tomar el concepto de desarrollo
agricola de escala pequeiia a nivel
familiar. Actualmente el apicultor no
solo aprovecha la miel si no también
el propoleo. polen, jalea real ¢
incluso las ayudan en la polinizacion

cruzada de algunas cosechas usadas
en nuestro medio,

La cantidad de proteinas,
carbohidratos, minerales, grasas,
vitaminas y agua que las abejas
necesitan para sus actividades vitales
(Samantha er al., 2004) son obtenidas
del almacenamiento de néctar, polen
y agua (Free, 1993), siendo el néctar
v la ligamaza las principales fuentes
de abastecimiento de carbohidratos
y el polen suministra todos los
demas elementos  nutricionales
indispensables  (Almeida, 1996).
Ademds del polen, las abejas, pueden
obtener sus nutrientes de harina de
soya, harina de pescado, levadura
de cerveza y lacto-albuminas como
suplementos o sustitutos alimenticios
(Shimanuki y Herbert, 1985).

Estos suplementos son utilizados para
mejorar la nutricién de las abejas y
son beneficiosos porque aseguran un
desarrollo continuo de las colonias
aumentando la tasa de postura de
huevos. Ademds, estos suplementos
son de gran importancia en lugares
donde el polen es escaso en ¢poca
invernal y prepara a las colmenas ¢n
un nivel éptimo de poblacion para
¢l aprovechamiento de los flujos
de néctar, polinizar cultivos y pard

aumentar la produccion de reinas
(Standifer er af., 1977).

Los Yungas del departamento de
La Paz, posee una inmensa rigueza
natural, el cual es Gptimo para
implementar apiarios. La region es
exclusivamente productiva dedicada
a la produccion agricola, pero a la
fulta del wvector polinizador mis
importante las abejas, el cual incide
enel rendimiento de la productividad.
La investigacion procura ampliar
¢l nimero de colmenas por apiario,
vy aprovechar eficientemente  la
flora apicola en la region. Con
lo  mencionado es  necesario
suplementar a las colmenas tipo
Langstroth para lograr una mayor
poblacion de abejas y a su vez tener
una mayor productividad en la zona.

El objetivo del estudio fue medir el
efecto de la suplementacion proteica m

en el incremento de la poblacion de
abejas en colmenas Langstroth en el
municipio de Chulumani - La Paz
Bolivia.

2. MATERIALES METODOS

El presente trabajo de investigacion
se realizé en la comunidad de
Tiguimpaya a una distancia
aproximada de 7 km del municipio de
Chulumani que se encuentra ubicado
al Mor - Este del Departamento de La
Paz, en la provincia Sud Yungas. Su
accesibilidad vial, es a través de la
ruta La Paz - Unduavi - Chuluman.

El municipio estd a una distancia
de 120 km de la ciudad de La
Paz. El clima del lugar tiene una
jemperatura promedio de 2041°C,
templado en inviemo y cilido en
verano. Presentando una variabilidad
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gion desde elima
y subtropical
2006-2010),

| Ie

climativa de l |
humedo, emplado

(PM - Chulwmani,
investigacion
6 camaras de cria

gl trabajo  de 5

desarrolld en | by
Langstroth cada uno consta de

panales al inicio, con reina nueva
en plena actividad de ovoposicion,
¢l cual se adquirié de un apicultor

experto.
Materiales

Insumos y materiales para elaborar
¢l suplemento  proteico:  Polen,
Levadura de cerveza, harina de
soya, harina de maiz, harina de
trigo, azucar, agua, cocina, garrafa,
fosfore, baldes, balanza analitica,
vaso precipitado, paleta.

Matenal apicola: velo, ahumador,
palanca universal, guantes, cdmara
fotografica, overol, botas, cepillo,
encendedor, camara fotografica.

Material bioldgico

El trabajo de investigacién se
desarrollé en 16 camaras de eria
Langstroth cada uno consta con 4
paneles, con reina nueva en actividad
de ovoposicion, el cual se adquirio
de un apicultor experto,

Métodos

La investigacion se realizd en los
meses de enero, febrero, marzo yabri]
en plena época de lluvia en 3 region
de los yungas del departamento de
La Paz, en un tiempo de 90 djas,

Ubicacién  de los  miicleos
Langstroth
Para |a investigacion en primera

Insiancia se efectud |y limpieza del

N CITNEIA !Hll'l'!_!l_ : II1:'A ;

lugar del experimenyy,

mao en cuenta Silig . My
todo el dia le de sol Yoly,
esto con el fin de evijgy “ﬂf": M,
y ataque de  plaggg oot
conocido las abejag ”Euus.-i;m'
para un buen desarrollg g, ia&? .;:

de cria.

Anilisis de contenido g

e ;
de los insumos llru!ﬂ‘

Los Insumos adquiridos oo

analizados en ¢l J'ﬂb::.mm“-utf;'
Ingenieria en Zootecnig ¢ Indyg,
Pecuaria de la Universidad pgy,
de El Alto, con el equipo Kjey,
obteniéndose el siguiente COnten;
de proteina de los insumos; hari,
de soya 40%, harina de trigo 145,
harina de maiz 8%, polen 165,
levadura de cerveza 50%, Tambic:
se empled el aziicar o sacarosy &
industria boliviana.

Formulacién y preparacidn de ln
suplementos proteicos

Una vez conocido el contenido é
proteina de los insumos empleado:
para la investigacidn, se formuld
en los diferentes niveles de estudn
(15%, 20% y 25%) en % protein
cruda respectivamente, utilizando ¢l
método de prueba y error para dich!
investigacion,

Una vez adquiridos los insum®
se tomd dato del pesaje dfll‘“
ingredientes en la balanza digith
luego se procedic a preparar *
suplemento proteico con la mezc’
homogénea en seco de harind

soya, trigo, maiz, polen y levadi™
de cerveza, y luego con el j.ur-“lh:‘l
de aziicar relacidn 2:1 que ocup? *

_-—-—'_'_f-..
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MPe en la racion, para obtener ¢f
suplemento proteico con Jos distintog
mveles de proteing, .

Suministro y

horarios
alimentacion s

El  suministro del

: suplemento
proteico se llevéd a cabo por las
tardes en horas de 13:00 pam. a 15:00

p-m. a los tres tratamientos v con
ntervalos de 15 dias. g colocado
del suplemento se le ubico en la
parte superior de la cimara de cria,

para facilitar el alcance del alimento
a las abejas.

Variables de respuesta

Las wvariables

a estudiar fueron
el consumo,

incremento  de |la
poblacion y costo econémico de la
suplementacion. Los datos fueron
evaluados con disefio estadistico
DCA (disefioc completamente al
azar). La investigacion se realizo
con cuatro tratamientos vy cuatro
repeticiones experimentales.

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES
Consumo del suplemento proteico

El andlisis de varianza del consumo
de suplementos proteicos de abejas,
muestra que no existen diferencias
significativas  (P=0.245)  entre
tratamientos, por lo tanto, se tuvo un
coeficiente de variacion con un valor
de 17.65%, el cual nos indica que
los datos estan dentro los parametros
normales y de confiabilidad.
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Figura 1. Consumo del
suplemento proteico por las
abejas

31 bien no existen diferencias
estadisticamente significativas
entre  tratamientos; sin  embargo,
el consumo de los suplementos
proteicos (figura 1) numéricamente,
evidencia un mejor consumo con
el suplemento al 15% con una
media de 383.40 g, mientras que el
suplemento al 20% con 309.55 g, por
otra parte, el suplemento al 25% de

proteina es inferior en la aceptacién
del alimento.

El consumo descendente del
suplemento al 25% probablemente
se debe a la cantidad de soya en la
formula, ya que existen evidencias de
que tal insumo no debe sobrepasar el
30% en las raciones, efectivamente

influye en el consumo de los
suplementos.

Ademds, otro de los factores que
probablemente influyd es la época,
en vista de que el presente trabajo
de investigacion se llevd a cabo
en plena época de lluvia, cuando
las condiciones ambientales no
favorecian el desarrollo normal
de las colmenas, si bien existia
la entrada de polen y néctar en

mﬁuﬁl“i 2?
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por la époci.
los resultados
les de proteina

de

cantidades anormales
Fl cual influyo en
estadisticos. Los nive f
del  suplemento formulado :
15%, 20% y 25% estan en el rango
permisible que sugiere, Lehner
(1983).

El mismo autor y Somerville (2003),
explica que los niveles de proteina de
un suplemento alimenticio entre un
10% y 30% son bien aceptadas por
las abejas. Asi mismo para Algami
(2006) v Schmidt, (1984) el factor
que estimularia mejor que cualguier
otro el consumo de un suplemento
por parte de las abejas seria la
adicion de polen en la formula, va
que contiene fagoestimulantes que
sirven de atrayentes a las abejas para
ser consumido.

Segin Somerville (2000) sefiala que,
en lo que se refiere a la cantidad de
sustituto o  suplemento ofrecida,
las diferencias serian muy amplias,
sugiriendo 500 g semanales para
colonias fuertes y tan solo 100 g cada
dos semanas para colonjas pequefias
0 ntcleos. Ya que la investigacion
verificd que el Consumo de |og
suplementos proteicos €s de acuerdo

a la poblacién de abejas en 1y
colmena,

En una investigacisn
por Cordova (2017). Fq

realizadp
rmulandg
de Proteing

. []Fal ﬂ]"'-i'e'a
: TEEFEEthEmen[E: 14,
4N mejor  congymg

de suplemenio

Dbtl_]'!,l'n
~ de 266.35¢

por las abejas, en comparggi o
la lentegja (T3). De acye; do
investigaciones por Avilez y 5ranh"
(2007), aquellos il’lg]‘edjenteﬂ *‘ﬂ
menor granulometria d“'“"f:stran |
mejor consumidos, ya que las ﬂbe;jal
son capaces de manipular ¢qp -‘su;
mandibulas particulas que Mide
entre 0.5 a 100 pm,

Incremento de poblacién ge lay
abejas mediante el peso gy B
suplementacion proteica

El anilisis de varianza parg
incremento de poblacion de abejas,
mostro que no existen diferenciy
significativas (P>0.696) entre |y
tratamientos en estudio (15%, 209,
y 25% y Testigo), El coeficient
de variacion con 16.42%, no
indica que los datos obtenidos en
la investigacién estdn dentro de los
parametros de confiabilidad.

i

Incremento de pobec)
-
&

Trbmientos

Figura 2, Incremento en poblacién
de abejas median te el peso con
Suplementacién proteica

En Ip figura 2, muestra que e
hubo diferencias signiﬁcﬂti"as
ﬂstadiﬂicﬂmﬂnte, donde ¢
ratamien g de proteina al 15% <
Un valor de 4.11 kg es mayor el
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incremento con respecto a los demas
tratamientos, el tratamiento al 20%
con una media 3.32 kg es inferior
en incremento en poblacién al 152
de proteina, el tratamiento con 259%
con una media 3.08 kg es inferior
en Incremento con respecto a los
demas tratamientos en estudio, el
tratamiento testigo con una media
3.29 kg es inferior al tratamiento al
15%6, similar al tratamiento al 20% y
superior en incremento al tratamiento
25% de proteina.

La poblacion total de abejas esta
relacionada con el pesode lacolmena,
a su vez no se mostré diferencias
significativas en cuanto al incremento
de poblacion de abejas. No obstante,
se observo que entre los tratamientos
T1 (proteina al 15%), T2 (proteina al
20%), y TO (testigo), muestran mejor
comportamiento en el desarrollo
de abejas. Como se evidencia en
estudios realizados por Herbert &f
al.. 1977;: donde se alimentaron
abejas con 50, 30, 23, 10 y 5% de
proteinas, midiendo la cantidad
de postura, la mayor cantidad de
cria obtenida fue con el grupo de
abejas alimentadas con un 23% de
proteinas (si bien no se encontraron
diferencias estadisticamente
sigmificativas (P=0.05), seguido por
el grupo alimentado con un 30% v
luego con un 10% de proteinas, este
comportamiento probablemente este
influido por la época de lluvias (De
Araujo, 2001) lo que significa un
retraso en el desarrollo de colonias.

Segin Crespo (2007) las colonias s¢
desarrollan en forma pmpﬂrc:l_tmal
de acuerdo al ingreso de materiales
nutricionales de calidad, por lo

tanto, un alimento mejor balanceado
¥ nutritivo podri mantener colonias
con buenas poblaciones. Por otro
lado, la ausencia de suplemento
energético en la presente
investigacion  posiblemente  tuvo
que ver en los resultados, ya que las
poblaciones de abejas se desarrollan
con fuentes energéticas y proteinas
que son esenciales en el incremento
de poblaciones de abejas.

Sin  embargo, en otro estudio
realizado en la época lluviosa,
por Rahman y Chaundry (1991).
citados por (Avilez y Araneda 2007),
disminuye la postura de la remna
hasta en un 18% esto explicaria el
no incrementar en la poblacion de
abejas en el experimento.

Costoecondomicodela
suplementacién proteica

Para el objetivo se wverifica que
los costos en la elaboracion de
los suplementos proteicos con los
diferentes niveles de proteina, son
similares, por lo que se resalta que
el suplemento al 15 % y 20 %, tiene
mejor consumo € incremento de
la poblacion en estudio, a un que
estadisticamente no es significativo.

2
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Cuadro 1. {osto ¢

onéomico de 1a suplementacion Proteje,

———— . = _-_‘_-_‘--.-‘-‘_\-\-‘-
e AR T2 T3
s
INSUMOS SUPLEMENTO UPLEMENTG
SUPLEMENTO AL  PRO
PROTEICO AL Pﬂﬂtﬁfﬂ T??&Eﬂ -~
15% -
Cantidad ~ Cgo—
Costo Canftidad  Costo Osto
Cantudad (B%) (Bs) ml]
Harmna de : 540
Tnl:m 528p 2,80 600g i30 B 3
- 420g 2,30 180g 0.96 48g 028
i1 ¥4
Harina de e & My 30 40 ’
sova
Polen 120g 36 120g 36 120g 36
Levadura de 12g 16.80 12g 16,80 12g 16,80
cerveza
Jarabe de 1200 G 1200
AFCar 3] 3 s ° IEWE .
Total Costo 65,50 66,86 68.08
Fuente: Elaboracign propia,
.
4, CUNCLUSIBNEQ
do de: htlp:ffredal}rc,uaemex.mw
Con losg 1-':35“]13.{1[!5 Dbtﬁ pdﬁ"495f’4952115ﬂ3.p{!f

Alqami, A g 2006. Influense of
S0me proteip diets on the longev-
Ity and some Physiological condi-

Apis mellifera

- Saudi Arabia: Jour-

ological Sciences 6 (1.

Recuperado de: http:

Uqredirect.php?dﬂi‘_

4.737&linkid=pdf

fl’fscialert,n;:
ibs.2006, 73

2007. Desg

rrollo poblacio-
4 ¢l

Onig y requerimientos
5 N el Manten Naorli
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Evaluacion del consumo de agua con tres niveles de
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¢ enfermedades
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RESUMEN

El presente estudio se realizé para buscar alternativas en la prevencion de enfermedade:s p—""
respiratorias de pollos de la Linea Cobb-500, para mejorar el indice de mortalidad en

invierno. La investigacion se realizo para evaluar el consumo de agua con tres niveles

de temperatura en la presentacion de enfermedades respiratorias de Pollos Parrillerer,

Linea Cobb-500, en la granja “Avicola San Javier”. La regulaciin de la temperatura

del agua de consumo en invierno, es una alternativa para reducir la presentacion de
enfermedades respiratorias en invierno en el departamento de Cochabamba municipio

Sipe Sipe. El estudio realizado tomo en cuenta 4 niveles de temperatura del apua

{(temperatura ambiente —5°C, 15 °C, 18°C, 20°C) y observar ¢l componamiento

desarrollo de los pollos pamilleros en las etapas de crecimiento y acabado. En =

investigacion se evaluo diferentes variables que se mangjan en la cnanza de pollos,

Mortalidad (M), Ganancia de Peso (GP). Peso Canal (PC), Relacion Beneficio

Costo (B/C). Tanio en la etapa de crecimiento y acabado s¢ observi una l.ili_l:T':!'.;.i.: -
significativa en donde la regulacion de la temperatura del agua de bebida en 15°C (T3,

dio mejores resultados con una mortalidad de 4% frente al de lemnperatura amb::.r.:zs:‘

en inviemno (T1) que obtuvo una mortalided del 15%. En ¢l beneficio costo (B G s

obtevo una mejor ganancia en el tratamiento 18°C (T2 r_flgulxmn de la tempfua-.-ra

del agua de bebida, obteniéndose una ganancia de 080 Bs por cads .Eﬂlr-i'a ;."

nvertido habiéndose MENONes SANANCIAS con lemperatura ambiental en mviemo (T1)

con 0.30 Bs

Palabras Claves: Moraldad, consumo, crecimienio. acahado.
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for alternatives in the prevention of

The present study was carried ou . ; e fmahaline ras
res ifatmjr diseases in chickens of the Cobb-500 Line, 10 Improve . watﬂr}rwitﬁ
. d out to evaluate the consumption ©

in winter. The research was carrie

three temperature levels in the presentation of res

Grill Chickens, in the “Avicola San .lavidl.%r" farm.
in winter 1s an alternative to reduc

of drinking water

diseases in winter in the department of Cocha
study carried out took into account 4 levels of
-5°C, 15°C, 18°C, 20°C) and observed the be

piratory diseases of Cobb-500 Line
The regulation of the temperature
¢ the presentation of respiratory
bamba, municipality of Sipe Sipe. The
water temperature (room temperature
havior and development of broiler

chickens in the growth and finishing stages. The research evalyaled dlﬂfferent \'EI'IEH-ES
that are handled in the raising of chickens. Mortality (M), Weight Gain (GP), Carcass
Weight (PC), Benefit / Cost Ratio (B/C). Both in the gn:_}wth and ﬁnfﬁhl{lg stages,
a significant difference was observed where the re gulat_mn of the drinking water
terperature at 18°C (T3) gave better results with a mortality nf_ 4% compared to that
of the ambient temperature in winter (T1). that obtained a mortality of 15%. In the cost

1. INTRODUCCION

La produccidon de pollos parrilleros
en la actualidad es una de las
actividades pecuarias més rentables
debido a que el consumo per capita
estd en constante aumento en nuestro
pais. Los estudios realizados del agua
son respecto a lo nutricional, calidad,
PH. Pero no se han realizado estudios
de la influencia de la temperatura del
agua en el consumo, y sobre todo en
su influencia para que se presenten

enfermedades  respiratorias en
mvierno.

Con IE]. presente  irabajo  de
Investigacion se pretende dar una

alternativa para [a revencia

n_:nﬁ_:medades resplzramﬂ:;un g;
Invierno de los pollos de la linea
Cobb - 500 regulando |4 lemperatyrg
del agua de bebida ep invierng

P —

benefit (B/C) a better gain was obtained in the treatment 18°C (T2) reg_u!atic:n of the
drinking water temperature, obtaining a gain of 0.80 Bs. For each Baolivian invested
having lower gains with temperature environmental in winter (T1) with 0.30 Bs.

Key Words: Mortality, consumption, growth, fimsh,

B ——

garantizando también el consumo
adecuado de agua por ende una
adecuado consumo de alimento
para asegurar un buen desarrollos
0se0 y muscular, consiguiendo una
ganancia de peso rapido en las etapas
de crecimienio y acabado para su
comercializacion. Existen pocos
estudios de investigacién realizadas
en la regulacién de Ig temperatura
de agua de bebida, es por eso que
e I'Ealilzﬁ el presente estudio para
determinar la temperatura correcta
de agua (T1=-5°C temperatura
ambiente), T2=]15°C, T3=18°C y
T4=20°C, en el agua de bebida en
el consumo de los pollos parrilleros
de la linea Cobb-500 en etapas de
CTecimiento y acabado. La crianza de
los pollos parrilleros es una actividad
E}H}' comun en el municipio de Sipe

ipe, los Productores de este rubro
enfrentan dificultades sobre todo
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en la gpovi de imwviemos con alt

mortalidades, bujos pesos, “""Ll.'::h
cazon s busea mejorar el estado lk!
salud de los pollos parrilleros I{nt:
(“obb- 500, repulando 1 l||:1"r’.w“ml;.l
del agua de bebido en invigrno, "

2. MATERIALES Y METODOS

E trabajo de imvestigacion se realizd
¢l Departamento de Cochabamba
provincia  Quillacollo, Muni.t:ipi:;
de Sipe Sipe, se encuentra 2548
m.s.nam, entre  los paralelos Sur
17°26°51" y 66720738 Oeste a una
distancia de 217 Km desde la sede de
gobiemo de La Paz.

Materiales
Material Biologico

« 4000 Pollitos BBs de la linea
Cobb-500

Materiales de Campo

« Comedores para pollitos
BBs. bebederos para pollitos
BBs. comederos, bebederos,
termometros de ambiente,
balanza, garrafas, campanas
de calefaccion, desinfectante,
hidrolavadora, pediluvios.

Materiales de Escritorio

+ Computadora, l?-u!igrafn,
Lapices, Camara, Hojas Bond,

Impresora.

la alimentnci-ﬁn ¥

Insumos para
. de los Pollos

consumo de agua
Parrilleros

« Alimento Ealanceadu de

inicio.
« Alimento Balanceadu de
Crecimiento F8.

« Alimento Balam:eadﬂ F9.

/’—’ﬁﬁﬁﬁjfp

* Alimento Balanceado de
Acabada 1),

* Agua a disponibilidad de los
poldlos parrilleros

El pruﬁt.:tllu trabajo de investigacian
es de tipo experimental donde se
compard Mortalidad (M), Ganancia
de I’gsu (GP), Peso Canal (PC),
Relacion Beneficio/Costo (B/C) de
pollos parrilleros linea Cobh-500,
con la regulacion del agua de bebida
i i:"i“L’, 18°C y 20°C y un grupo
lestigo sin regulacion del agua de
bebida,

De un total de 21000 pollos de la linea
Cobb-500 se tomaron 4000 de 2]
dias de edad en etapa de crecimiento,
fueron distribuidos en grupos de
1000 pollitos por tratamiento en el
sistema de piso, colocando 9 pollos
m? hasta el final de la crianza de 45
dias del periodo de investigacion y
comercializacion.

Método para la Toma de Datos

Para la mortalidad se contabilizd de
manera diaria, tomando como dato el
promedio semanal.

Para la ganancia de peso Se realizi
¢l pesado semanalmente a fin de
evitar el estrés. Se peso con una
balanza electronica de capacidad
de 1000 g al inicio de experimento
concluyendo cada semana para
ahtener una ganancia promedio.
| ciclo de produccion s¢
¢l crecimiento (21
do (36 - 45 dias).
formula.

En todo ¢
tomoO en cuentad
. 15 dias) ¥ acaba
gegun la siguiente

M= Aves iniciales—Aves finales
x 100

Gp= Peso final (PD) _Peso inicial

(P1)

oo o aanres
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Para el caleulo de peso de la canal,
se realizo: el peso del pollo después
de la faena, sin visceras, plumas ¥
sangre. Se realizé con la siguiente
formula.

Peso de la canal = Peso final-Peso
visceras plumas y sangre.

Se determind el calculo beneficio/
costo para un analisis economico de
la investigacion.

Beneficio/Costo=(Beneficio  neto/
Costo total).
Preparacién de las Unidades

Experimentales

A los 21 dias de edad de los pollitos
BBs Cobb-500 se los distribuyd en
4 unidades experimentales de 1000
pollitos cada una, dias antes se realizd
el pesado para tener un promedio

. de los pesos en los cuales entraron

a experimentacién. Se realizd la
construccion de cuatro  galpones
experimentales de una dimensién (7
m x 13 m) 11 aves/m2. 1000 pollos
por unidad experimental.

Lavado de unidades experimentales

El lavado de los galpones se
distrjbuyu: las bombas de alta
presion, mangueras v pistolas seglin
¢l nimero de galpones y el caudal de
agua disponible. Lavar todo dentro ¥
fuera de los galpones en e] siguiente

orden: techos, paredes, cortinas,
P1s0s,  depdsitos ¥  viviendas,
comenzando desde arriba haciq

abajo. Finalmente, se coloca todas
_1as cortinas definitivas para la cria
incluyendo ribetes, dobles cc:-rtinas’
centrales y otras, ¥ asegurarse de 1:;

llegada de] €quipo de desinfeccign,

Preparacién de galpones

Coloque todas |as cortinas definitivag

35:‘“@\

A ANIMIAL - IHCA

al interior de e/galpon . I
centrales que van de pigg i I-_-,m"‘=
asi como las  corlinag Ia{:h"t
para formar el tine]l g p Py,
de recepeion con sus respee ™
pasillos de circulacidn, Py,

Introduzca y desparrame
seca y libre de aserrin en ¢y

sus galpones.

la Vi
T
d-EI. Unygy dE

Todo el equipo manual lavadg

desinfectado (comederos, hEbngm‘lr
campanas y otros) que se vaa utilia:;
durante la cria, introduzca g galpgy

y ubigue en forma ordenada,

Prepare una solucion desinfectapy, "
una concentracion del 3% de formg|
y utilice 400 litros de la solucjg,
preparada por cada 10.000 pojjgg
En casos excepcionales se subirg g
5% de formol.

llegada de los pollitos BB (tiempo
minimo de descanso el galpdn=14
dias)

24 horas después de la desinfeecion,
tome una muestra de viruta al azar
para su andlisis bacterioldgico ¥
micolégico (en una bolsa limpia y
seca, coloque de wvarios lugares el
galpén unos 2 kilos de viruta, esta
pre-muestra mézclela bien y de la
misma tome 200 gramos y remita ol
laboratorio), no acepte mas de 100
n.m.p. de bacterias por gramos d
muestra. Si el resultado fuese mayor
repita la desinfeccion con formol
revisando el procedimiento.

Si detecta pulgas o al giin otro insect?
'.iaﬂm‘-? en la viruta, fumigue con ©
Insecticida més apropiado.

Prﬂﬂaraciﬁn de alimento

El alimento se preparo de f“m,ﬂ

. jon
conjunta una misma furm“]_ﬂ":;:;_;
acorde los requerimie?

_-—'*_FH-"FHJ
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uulru_-:u.:umll.'n para las  etapas
crecimiento y acabado, iimut'll;u*i“
.,_umuhuln.zl.u para todos los palp I F
de investigacion, g

Consumo de a .
iniclo gua en ln etapa de

Los 4000 pollitos BBs contaban co

agua a disposicion y limpia, en l.:'-il“
etapa no se regulo la lrzmimr;uura d l!1L
agua hasta los 21 dins de edad 7

Consumo de agua en la etapa de
crecimiento y acabado

Los pollos en la etapa de erecimiento
comenzaron un consumo de agua con
regulacion de la temperaturi desde
los 21 dias hasta los 45 dias. Con
diferentes temperaturas, temperatura
ambiental —=5°C, 15°C, 18°C, 20°C,

La temperatura del agua se reguld a
iravés de un equipo, figura 1.

gistema alternante de
OM, 2021}

Figura 1.
[ALLTEC H.C
GimbH

temperaturd
Tcmperir:rt::::hnik
{H::-chdnrl‘f Alemania) que
gistema alternante de temp
sistemas alternanies
son ideales pard uf ERIEY
de temperaturd ciclica en 2 circuitos.
Estos sistemas Dp?'mnl
iérmicos frios ¥ € jentes, 10° :
S transportados a través de los
canales de control de

Single

INRTY ;
ITUTO DE |:.|'u ESTIGACION EN CIENCIA ANIMAL - 11EA

'n;flrluuml_w:f. cielicas, El disefo basico
de los sistemas de temperatura de los
HIHII.L:IHHH allernantes es similar a i:|
unidad de control de los 2 ciclos d::
tlemperatura, donde ¢l fluido térmico
con las temperaturas requeridas estd
disponible en los 2 circuitos. La unidad
provee control para la temperatura en
s:mm_ circuito, mientras que el tiempo
de ciclo y el de sobre tiempo de frio a
l.:i'liur.!luidu~ son determinados por la
mdquina, Un sistema PLC controla los
procesos de secuencias del sistema de
control de temperaturas. Los sistemas
alternantes de temperatura fabricados
por Single son apropiados para 3gud
~10°C hasta 205°C.

3. RESULTADOS

Mortalidad en la etapa de crecimiento

varianza muestra

Fl andlisis de
(p=0.0162)

diferencias significativa

en la mortalidad de pollos parrilleros
en la etapa de crecimiento, cof 105 0 e
tratamientos aplicados con los diferentes =

niveles de temperatura de agua.

Con la aplicacion de temperatura
ambiente (T1 testigo—3"C), 15°C, 18°C,
20°C, regulacion de temperatura, s€
obtuvieron porcentajes de mortalidad
promedio de 15%., 8%, 4%, 6%
respectivamente, entre los cuales St
existe diferencias significativas &n la

mortalidad.

sortalidad en Ia etapa de ac abado

g acabado se€ determind

diﬁ:rcnciaﬂ signiﬁcalivas {|:|==(I'.Dl?l‘1 en

la mortalidad de los pollos parrilleros de
la linea Cobb-500 en etapa de acabado.
4 piveles de

{ratamientos aplicados con
temperaturd del agua.

Los resultados del anilisis de yvarianza
gefialan uye existe yna  diferencid

5ign1'ﬁc:|lh'a epire tratamientas. por lo
(anio no gxiste cvidencia pard rechazar
i iva, demostrando

En la ctapad d

i
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e apua significativa entre tratamientos,
Ir_n.r-|'||'h|.'|'ul;llul i '-1;- E"L." fanto no ex isle ev ilencia P I'L'L'_h.a
rablementa
1 linea

I
que la regulacion de lew 2ar,
e |'|.|:h|g_‘|;| 'inﬂ{l}": wudl side l | I'|i|:h?|h.!."|"iﬁ illll.'l‘ﬂih Il"‘ Cu“l s m“t"“fﬂ
la mortalidad de los |m|f]u:: t:-:;h; Ia n:gtliuﬂi*"”l de la lcrnpcr"l.llum del 4 a
Cobb-300 en la etapa de acabadi. de bebida influye "'“m"derﬂblﬂmumt
los o el desarrollo y la ganancia dge b
de los pollos de la linea Cob-50p en

clapa de acabado.

Segin  la  comparacion  de :
rendimientos de medidas Ducan, con
la regulacion de temperatura del I“f:'l;:'
+ bebida influyo en el porcentaje de . o . ey PO

:;ﬂl'l:::}idud en ]i etapa dE acabado en  Scgun .l“ E}ml:’::;ﬂ“lgn fg!ﬁfﬂtgﬂrmmmn
los pollos parrilleros linea Cobb-500  medias ““'{‘j o i dﬁ I::L:E:l'c:l de |
yo que le tratamienta T3 (18°C) obtuve  temperatura de ag A | Ida eq |,
un menor porcentaje de mortalidad 4%,  etapa de acabado influyo €N 1a ganangj,
el cual es diferente al tratamiento T1  de peso de los pollo parrilleros de Iy
(temperatura ambiente =5°C). El cual linea Cﬂh—ﬁﬂf] en etapa dne acabadg Vs
presento una mortalidad del 15%. que el tratamiento T3 (18°C) se obyyy,

una ganancia de peso de 2400.13 g el
Ganancia de peso en la etapa de cual es diferente del tratamiento T
crecimiento (temperatura ambiente —5°C) el cuy

El andlisis de varianza muestra que  5¢ encuntrarnnl SEIRREIRS dt_m“-”
no existen diferencias significativas & POr P“"‘f" siendo significativamente
(p=0.085) entre los pesos promedios €l peso mis bajo con respecto a los
~de los pollos parrilleros en elapa de demas ratamientos, los peso de los
|| crecimiento, con  los  tratamientos  Pollos parrilleros que  consumieron
_ aplicados con los diferentes niveles de  2BYA a temperatura de 15°C y 20°C
temperatura del agua de bebida, alcanzaron pesos medios de 2285.22
¥ 2350.12 gramos por pollo Cob-500
respectivamente,

Con la aplicacién de 1a regulacion de|
agua de bebida, temperatura ambienta)
(TI tmiglﬂ —5°C), 15°C, 18°C y 20°C, Durante esta elapa, en los tratamientos
se obluvieron pesos promedio para  aplicados tuvieron un efecto directs
:l:adz pollo de 90048 g 1051.80 g, sobre ganancia de peso promedio de
en?tf;el]isg g’u ;?;S.ER g !‘r::sp-em?vamgnlta’ los pollos parrilleros de la linea Cob-
e B Ronlon llm existe diferencias 500, ante ausencia de la regulacién de
i @ ganancia de pesq Iﬁmpﬁr?turﬂ para el tratamiento T1 la
: ganancia de peso fye menor.

PeSo en la etapa ge La falta de regulacion de 1a temperaturd

F'*'_ﬂgua afecta el consumo de aliment?
ndividualmente por presental

R e Problemas resp; : do d
= significatiy s “Spiratorios afectando
{p—{].ﬂl"M} entra | 7 a5 QI'E!E]IH]EHI:D de los pullﬂﬂ !j-.ﬂ_l“]'jf]ﬂms de

pollos Parrillerog da 1a linea Cob-500,

con los tratamien g, BPHPH de acabady, Pesg g la canal

Ganancia de
acabadp

Los resultadog gef ;;?;ﬁde‘ﬂ?bida. La regulacién de 1 temperatura 4°
senalan  que EXiste ypg © Varianzz  2BUa de |og pollos parrilleros d“mn“i
diferengj, °13pa de crecimiento y acabado.
analisis de Varianza para el peso @
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canal de pollos, muestin que  existe
diferencias - significativas — (p-0.0074)
entre los tratamientos gue Fueron (57 3
Cirupo testigod, (370, 1R™C y 20°0°), La
pepulacion de lo temperatura del agua de
bebida influye considerablemente en ¢l
peso a la canal

Sepunlpcomparacionde losrendimientos
medios en peso a la canal de los pollos
parrilleros de la linea Cobb-500 que se
muestra en el cuadro 4 que muestra gue
los resulindos obtenidos son parecidos
a la comparacion anterior, teniendo un
mejor peso o lo canal el tratwmiento T3
(18°C) obteniéndose un peso 341547 p
siendo significativamente diferente del
tratamiento T1 (- 57C) el cual presentd
un bajo peso a la canal de 2950,33 ¢,

Esta grande diferencia signilicativas de
peso a la canal se dio por la regulacion de
temperatura del agua de bebida previene
ln  presentacion  de  enfermedades
respiratorias  permitiendo  un buen
desarrollo de los pollos parrilleros linea
Cobb-500.

Cuadro 5. Relacion Beneficio/Costo
{(B/C)

1lingreso 3900 36300 e NS0
1 Egreso J6500 | 28557 | 2M0L 29100

"H'“' Neto  coop g3 | B98I0
geip | 15w 19| 1B

Fuente:( Elaboracion propia)

En el cuadro 5, muestria cn primer
lugar que los pollos parrilleros con
un consumo de agua de bebida o
temperatura de 18°C T4 presenta el
mejor B/C de 1.29 Bs, s decir que
por cada boliviano invertido hay
un margen de ganancia de 0.29 Bs,

Lo que nos indica que los pollos
responden  favorablemente a  la
repulacion de temperatura de agua
de bebidn en esta temperatura, v
seguidamenie en segundo lugar el
tritamiento 4 con un B/C de 1,28,
siendo  similar al tratamiento T3
ya que la diferencia es minima El
ratamiento T1 fue uno de los mis
bajos, seguido del tratamiento T2,

Se pudo Hegar a la determinacion de
que todos los trtamientos mosiraron
panancias casi similares a excepeion
deltratamiento |, debido que presento
un alto porcentaje de mortalidad
aumentd los costos debido a que esa
mortalidad no representd  ingresos
imas bien gastos por todo el tiempo
que consumio alimento.

4, DISCUSIONES

Segin Saavedra (2012), la influencia ﬁ

del consumo de agua de bebida a
temperatura bajas no influye en la
presentacion de enfermedades, si
es muy importante la calidad de
agua libre de patogenos, haciendo
atribucion a un cambio en la forma de
crianza en la actualidad donde existe
una mayor superficie y muy dificil
de limpieza y desinfeccion de las
tuberfas para llevar agua, haciendo
esto mayor la contaminacion de
agentes infecciosos y aumentando la
presentacion de enfermedades.

5. CONCLUSIONES

+ La regulacion  de  la
temperatura  del  agua de
bebida en 18°C  en  los

llos parrilleros de la linea
Cobb 500, presento mejores
resultados en  la mortalidad

en la ganancia de peso, peso

|
mnlm| 39
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[ spulacionde 1
« Flefectode laregulac ‘
b bebida

emperatura del agua de be aers
en la etapa de -:m:amu:T |
mostro diferencias cnlrc!mu?u
al  tratamiento  testigo s
regular la temperatura del agua
de bebida.

« Regulando la  temperatura
del :lhgu:] de bebida en la etapa
de acabado mostrd diferencias
significativas en los resultados,
va que los datos obtenidos
fueron muy satisfactorios con
la regulacion de 18 °C ya que
se llegaron a obtener mayores
pesos con respecto a los demads
tratamientos.

* En el peso a la canal de los
pollos en sus diferentes se
encontro que el tratamiento
con 18°C  temperatura de]
agua de consumo, se lograron
mejores pesos a la canal ya
que el peso a la capal fueron

resultados similares 3] peso de
acabado.

. Durangﬁf todo el ciclp ge
produccién  de Crianza  de
los pollos Parrilleros, e |4
regulacion  de lemperatyry
€on 18°C se obtyyg la mejar
g?fzéanma ¥a que ge logré un
de PLE‘J Bs. Es decip que

Se gang 0.29 Ry por cag
: Viang NVertido, y tep; da
mbIETI IE gnn;r:-l "m
mnfu con - SE‘II:?‘[
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comportamiento productivo del cuy
(Cavia porcellusL.) en la comunidad de
Curva Pucara
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quinea pig (Cavia porcellusL.) in the community of Curva Pucara

Machicado Gomez Richard Max?, Limachi Ajpi Luis Alberte’ y Virginia
Quispe Mamani'

'Docente de la Asignatura Produccion de Cuyes y Congjos, carrera de Ingenieria ¢n
Zootecnia e Industria Pecuaria. Universidad Pablica de El Alto.

‘Docents de la Asigpnlum Metodologia de la Investigacion, carmera de Ingenieria en
Zootecnia ¢ Industria Pecuaria, Universidad Pablica de El Alto.
‘*Estudiante, carrera de Nutricidn y Dietética. Universidad Pablica de El Alto.

'Email address: machicado, gomez richard@gmail.com

RESUMEN ‘1 l
departamentos de: Cochabamba,

El cuy en Bolivia se localiza principalmente en los

La Paz y Oruro donde su crianza es una actividad completamente importante en la
economia del campesino. La castracion es una actividad desarrollada desde hace
varias décadas en diferentes gspecies, los primeros trabajos de castracion en cuyes
s realizaron con un compuesto quimico denominado Dietilestilbestrol. La presente
investigaciﬁn se realizé en la comunidad de Curva Pucara, Segunda Seccion Municipal
de Laja, del Departamento de La Paz. Con el objetivo de probar la influencia de la
castracion quimica de cuyes conl dos insumos diferentes: aleohol yodado (T2) y dcido
ldctico (T3) frente a un testigo (T1), sobre las variables productivas durante la etapa
de crecimiento y engorde. Se utilizaron 30 cuyes destetados de la linea Tamborada,
los cuales fueron distribuidos en grupos de 10 animales, la técnica de la castracion
se realizé por inyeccion via - wratesticular a una edad de 28 dias, donde se evalud la
ganancia de peso vivo total, ganancia media diaria de peso, consumo diario de alimento.
conversion alimenticia, durante 63 dias, empledndose un disefio completamente al
azar. Las variables cuantitativas fueron analizadas con el ANVA. Mo se encontraron
diferencias significativas para la ganancia de peso Vivo total (p=0.2733), ganancia

p=l].2'ﬂ'41}. consumo de alimento (p=0.7150}, conversion alimenticia
do que la castracion quimica

media diaria (
(p=0.1859) ¥ rendimiento canal [Fn,ﬁﬂgm, Concluyen
no tiene efecto sobre 1as variables productivas.

Palabras clave: Cuyes, castracion quimica, comportamiento productivas.

R | | |
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ABSTRACT

inly in the depa m“.u[,ﬂﬁ {.“.: tg;mhabarr: ba, La by
o ety important activity mn the peasant econgy,
LS&LL‘II‘:'I-P::-'I.I‘-irt::_:: decades in different species, the flr:;
: : . il with a chemical compound ¢aj.,
castration work iI1T$1'I1I1El1 p:f;::1 :'::: ::::::j {‘;‘;‘: e the cailt 6F Curv P“EES
iethylstilbestrol. This resca ;
g-:lcm:d Municipal Section of Laja, in 1..|'tt! [}elparhnlum of l:;f?:rtn[tnixflﬁg l?ﬂ:‘:ﬂ the
influence of chemical castration of guinea pigs with two . ; pt‘ * 10dinateg
alcohol (T2) and lactic acid (T3) against a control (T1), on EE}? "_;:3 WI: variable
during the growth and fattening stage. 30 weaned guinea pigs Oi e lam uradalhm
were used. which were distributed in groups of 10 animals, the castration techniqy,
was carried out by injection via intratesticular at an age of 28 d:ajfsﬁ where the total _Iive
weight gain was evaluated, mean gain daily weight, daily feed m?aka.::, feed conversion,
for 63 days, using a completely randomized design. The quantitative \’ﬂﬂ%]h]es were
analyzed with the ANVA. No significant differences were fmlnq for total live weigh
gain (p=0.2733), mean daily gain (p=0.2742), feed consumption (p=0.7150), feed
conversion (p=0.1859) and channel yield (p=0.6080). Concluding that chemical
castration has no effect on the productive variables.

Ihe guinea pig in Bolivia s located m

and Oruro where its raising |
Castration is an activity developed

Keywords: Guinea pigs, chemical castration, productive behavior.

1. INTRODUCCION

El cuy es un roedor originario de los  cuales es una actividad completamente
Andes Sud Americanos, donde sucrianza  importante en la economia y estrategia
es milenaria desde nuestros ancestros,  de produccién del campesino. Asi mismo
con la finalidad principal de aprovechar el cuy esté ligado directamente a la dieta
su came (Montes, 2012), alimenticia de los sectores de menores

Las ventajas en la crianza de cuyes mngresos del pais. (Rico y Rivas, 2011).
incluyen su calidad de especie herbivora,

suciclo reproductivo corto, la facilidad de
adaptacion a diferentes ecosistemas ¥ 5U

Medina citado por Chapofian (2013)
indica que, la castracién es una activida
alimentaciﬁl:_l versitil que utiliza insumgs SEH;?;:E:? desde h1a e Wria,s' Flécad;:
e Competitivos con la alimentacién de animal GE especies d:}p‘lesllr.:as o
Olros amimales (FAO, 1997), imales, al respecto menciona que
Primeros trabajos de castracion en cuy®
cuyes bajo i;ﬂﬁaﬁ EDﬂP uia cnﬁ:pues:u qlili"::;”
3 un proceso ; a ietilestilbestrol, ¢
?f:aﬂ;i{gm ]fl'?m:di&]}a]fi afios, la crianza ge ;:f“e como funcién principal hlﬂEI“E:I:
&l Vol ALL: ente en las regiones secrecion de la hormona FSH Y P
Fano y Tropico de los tonsiguiente el desarrollo testicul®’
. “Ochabamba, §yre de I espermatogénesis, en los cuale?
' VU0 Y Potosi en o ¢ OPtUVieron resultados similares 8 '
fegistrados con la castracién quirﬁl‘ﬂiﬂ'

criterins tecnificados, tiene

et s cdarre
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El cuy es un animal precoz en cuanto g
sus manifestaciones sexuales por lo que
cuando los machos llegan a la puberiaqd
presentan alta agresividad, ocasionando
peleas entre ellos y por ende produciendo
lesiones en la piel. mismas que pueden
ser vias de infecciones fingicas y
bacterianas, a su vez este tipo de
agresiones pueden provocar bajas en la
ganancia de peso en los cuyes agredidos.
Los animales que presentan este tipo
de lesiones disminuyen la calidad de |a
canal y tienen mala presentacion, los
cuales en casos extremos de presencia de
heridas son rechazados en los mercados

tradicionales y asi perjudicando la
rentabilidad del productor.

Es por ello que el objetivo del presente
estudio fue evaluar el efecto de la
castracidn quimica con alcohol yodado
y deido ldctico sobre el comportamiento
productivo del cuy (Cavia porcellus L.).

2. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se ha realizado
en la comunidad de Curva Pucara de la
Segunda Seccitn Municipal de Laja
Provincia los Andes del Departamento
de La Paz. Geodésicamente se encuentra
ubicado entre los meridianos 16°25°
y 16°47° de Latitud Sur y entre los
paralelos 68°10 y 68°37". A una altura
de 3800 metros sobre el nivel del mar
(PDM Gobiemo Auténomo Municipal
de Laja, 2011).

Infraestructura. El estudio se realizd en
un ambiente de adobe de 20 m?, el cual
contaba con dos ventanas de ventilacion
una a cada lado de 0.30 x 0.50 m (ancho
X largo) y dos calaminas plésticas las
Cuales dejaban ingresar la luz de sol
durante el dia, donde se instalaron 3
POZas de recria para los cuyes. Las pozas
luvieron un drea de 1.70 x 1.00 x 0.50 m

_INSTITUTO DE INVESTIGACION EN CIENCIA ANIMAL - IICA

(largo x ancho x alto), fueron construidas
con madera utiizada como sopories,

malla milimétrica galvanizada y pernos
de 2.5" y de 2.

Adquisicion de los insumaos
alimenticios. Se garantizé ¢l suministro
de alimento para cuyes con la compra de
todos los insumos alimenticios antes de
la llegada de los animales, tanto para el
balanceado el cual estuvo comprendido
por harina de maiz, afrechillo de trigo
y torta de soya los cuales fueron
comprados de la ciudad de El Alto y
llevados hasta el lugar de experimento,
asi también se alquilé Y hectirea de
alfalfa verde destinado para el consumo
diario de todos los tratamientos.

Elaboracion del concentrade para
los cuyes. Para el desarrollo de la
investigacion  se  elabord una dieta
mixta a base de forraje fresco de alfalfa
v concentrado (harina de maiz, torta
de soya, afrecho de trigo) en base a
los requerimientos nutricionales del
cuy, principalmente se tomd el datwo
de requenmiento en proteina cruda,
se realizé una unica elaboracion de
balanceado para los tres tratamientos en
la fase de recria el cual tuvo un 16 por
ciento de proteina

Cuadro 1. Insumos para concentrado

ALIMENTO KE PCH Ca% P
Torta de soya 5,00 330 0,00 0,10
Harina de maiz 35,00 3,50 0,00 000
Afrechilla de trigo EO00 1020 013 024

TOTAL 10 16,00 233 154

Fuente: Elaboracion propia.

Compra de semovientes. Debido al
requerimiento  principal del modelo
de investigacion utilizado el cual
es la homogeneidad de cada unidad

TianerssasGRUC DERAT | 1)
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experimental y de los tralﬂl!liﬂﬂlﬂ;~
se adquirieron el 02 de enero de 2017,
la cantidad de 30 cuyes machos, dn:‘]a
linea Tamborada del tipo 1 (pelo |E1LL‘IU1
pegado al cuerpo y de aptitud cérnica),
color rojo alazin, destetados (16 dias de
edad), comprados en el departamento de
Cochabamba de la Universidad Mayor
de San Simén (MEJOCUY).

Fase experimental. Una vez ya
ingresada a la fase de experimentacién
se realizé el control y seguimiento de
todos los tratamientos el cual tuvo una
duracién de 63 dias tiempo de engorde
hasta el momento del faeneo como lo
establece (Montes, 201 2),

Castracién  quimica con alcohol
¥odade. Unas vez culminadas | etapa de
acostumbramiento se procedis a realizar
la castracién mediante el tratamiento 2
(castracion quimica con aleohol yodado
al 2%) para lo cual se inyecto alcohol

yodado puro con ]a ayuda de ung jeringa
de tuberculina via intra-testicular.

Castracién quimijeq con dcido lictico,
El dcido ldctico € comercializado ep
algunas farmacias de la ciudad de 4
Paz es un producte Puro y fuerte, para gy

utilizacion fige diluido cop agua destilada
donde tuvp 15 sigui

ente relacign,

A.J:meptaﬂﬁn. Se aplics yp Sistemna
d? lahmemaciﬂn mixta, g alimentg
diariamente ofrecido pary cada ung de
los tratamientos fe Unicg debidg
este ng Tepresenty

forraje fue ofrecido en cantidy
2500 g de alfalfa verde por dj,

El agua fue suministrady a4 lib
(consumo 4 voluntad), median;e
bebederos asegurando que se e,
fresca y limpia durante todo g dia,

Control de peso de lpg cuyes,
control de peso de cuyes ge realiy;
individualmente cada semang en o
cuy, durante todo el tiempo que dy
el experimento, utilizando ung balan,
digital (3 kg).

Faenado de los cuyes. La investj

; gacidy
finalizé con el sacrificio del 70 por cienip
de

las unidades experimentales de cads
tratamiento, para tal efecto se utiliz
el método de aturdimiento de golpe en
la parte de la nuca, la cyal genera um
muerte inmediata del cuy, ocurrido I
muerte del animal se procedis a realizar
el escaldado con agua lo suficientemente
caliente para quitar el pelo y obtener un
animal completamente limpio, luego s
procedio a realizar e eviscerado, el cudl
consiste en realizar un corte transversil
€0 toda la regién del abdomen, de est
Manera para poder sacar los Grgants
ntemos y asi poder obtener solament®
la canal, 1a cygl estd compuesta pof
la cabezg, patas, rifiones, corazén ¥ €l
CUETPO sin las visceras y finalmente par
SeT pesadas por separado,

Ganancia ge peso vivo (GPV). L
Zanancia de peso vivo, es el pe°
resultante de yp animal enun determinad?
Periodo dg tiempo. La ganancia de Fﬁﬁ
VIVO "para nyestpg caso se tomd desde
momento de la castracign hasta antes
2E0ar g Jog Cuyes, para determinar e
Variable ga realizd la diferencia entr®
PESO Vive injpia] del peso vivo final-

GPY = Pf — pi

[
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Donde:

GPV = Ganancia de peso vivo
Pf = Peso final

Pi = Peso inicial

Ganancia media diaria (GMD). La
ganancia media diaria es el promedio
de incremento en peso diario dentro de
un tiempo determinado, esta variable
estuvo cuantificada de manera paralela
con ¢l control de peso vivo diario. Para
poder llegar esta variable se procedid
primeramente a obtener la panancia de
peso vivo total sobre el nimero de dias
en el cual duro el experimento.

GMD = g
Dénde:
GMD = Ganancia media diaria (g)
Pf= Peso final
Pi = Peso inicial
{ = Tiempo de duracion del
experimento

Consumo diario de alimento {materia
seca), Se Se refiere al total de materia
seca consumida por los cuyes por el
lapso de un dia, ¢l seguimiento lic“esta
variable determinada “materia seca fue
suministrada en forma de forraje verde
de alfalfa y concentrado, en ln_cu?l el
calculo de esta variable tuvo la EJgumnle
relacion: restar la cantidad de alfmentﬂ
rechazado de la cantidad de alimento

ofrecido a los cuyes (g).

CMSD = Alimento ofrecido — Alimento rechazado

Dénde:

CMSD = Consumo de materia seca

diario (g)

Conversibn alimenticia (CA). La
conversién alimenticia es el primer y
mds importante pardmetro de evaluacion
de cualquier tratamiento experimental
en la produccion de cuyes, ya que con
esto se define con claridad las cantidades
de alimento necesario para oblener una
unidad de peso vive. La conversion
alimenticia en cuanto mds cerca sea a
uno més eficiente es. Esta variable fue
determinada en base al consumo de
alimento y ganancia de peso vivo por
cada unidad animal

_ CMSD (g)
~ GMD (g)

Dénde:

C A = Conversion alimenticia

CMSD = Consumo de materia seca m

diaria

GPV = Ganangcia de peso vivo

Rendimiento a la canal (RC). El
cacrificio fue donde concluyo el tiempo
de tratamiento de cuyes castrados y sin
castrar, El rendimiento a la canal es el
peso resultante final facnado del cuy
sin contar las visceras y los pelos de
los cuyes para obtener esta variable se
procedio a utilizar la siguiente formula:

peso canal (g)
RC = posa vivo final (g)

Dénde:

RC = Rendimiento & la canal

+» 100
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o de mortalidad (%oM). Lf:
Funw_li{;' ¢s un fendmeno natural qt}t
u.mnahm .umgi._]u apropiadamente podria
. Ima:jr:entu y podria culminar run_mda
;'; &F:thatil.'m de Cuyes. En el ::::_tuddm swl.:
calculd ¢l porcentaje de murlalldla po
tratamiento, el proceso de mortalidad se
calculd con la siguiente formula:

Numerao de cuyes muertos

oM Poblacion total

+*100

Donde:
*aM = Porcentaje de mortalidad

Andlisis estadistico, Asi mismos estos
andlisis se realizaron cop el paquete
cstadistico S.A S VErsion 92 para
Windows 7 (2009). Para e analisis de |a
variable cualitativa ge utilizd el Test ji-

tuadrado a un piye| de significanciy del
3 por ciento,

tuvieron los si
|

Buientes resultadog
los cuales ¢q detallan

a cnminua::i{in:

el incre
Vivg ‘total de cuyesmra?h?smc:.;rﬂd
UiMmicamen, con dog g ferentes 4 05 de
agentes e::::ll fites, dg se m?lestra
:. “onfiabiligy de Jpg datog Obtenidog en
Presente de investigaciﬁn.

=,

El andlisis de Varianz, )
de peso vivo (o al :m!_q,‘
Investigacion, a log g3 diag Ming
que no existe diferenci, sjgn'iﬁﬂ'ﬁ'k,
= (1.05) estadisticamenga eNire L:"“I,
agentes esclerosanges u!ili;adm

castracion quimica g Cuyes
frente a animales enteros, M

Los resultados obtenidos gp
trabajo de investigacign Coin
los encontradas por {Shimnu‘ m;’
quien realiz6 una Investigaci
(Instituto  Naeiopg] de i
Agraria Peri) donde utilizg 24 Clny
machos los cuales |og a '
grupos de: 12 entergs (T)) ¥ casing,
con aleohol yodado al o 5 PoOr cienty 7
donde el analisig estadistico ng Doy
diferencias significativas 3 pesar gy
el grupo de castrados incrementy g
de peso llegando g superar al lote &

no castrados por 57 £ en 8 semanas §
tratamiento,

E‘] pfc&:
Cidey

Ganancia mediy diaria. La pan
media  diaria es g promedio &
Incremento en peso diario dentro d:
tiempo determinado, esta variahle s
Cuantificada de manera paralela con d
control de pesp vive diario.

Elcoeficiente devariacion es de 16.73p
ciento, que indica el grado de dispersi®
de los datos respecto a la media. Adem¥
ePresenta la confiabilidad de los it
Mostrando que mangjo de las unida®
“Xpenimentales fye excelente.

0
En el andlisis ge varianza del P“’“”;]':
de incremeniq de peso diario, mue i
que ng g obtuvieron difmﬁdﬂ
Significatiyag (P> 0.05) entre ningua®
los treg t‘ratami&ntus, dondeel T, I“w[T-
Ednancia mediq diaria de 10,3 g/di2 E51|]-!;
113 gidia y el T 19,04 gidia, con
resultadog ge acepta la hipdtesis M

[
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que las medias no son significativas, 1o
que indica que los cuyes machos de todos
los tratamientos mostraron una igualdad
en cuanto a la respuesta por efecto de la
castracion e igualmente los no castrados,
Fste tipo de respuestas es normal cuando
no existe ninguna restriceion de alimento
para cuyes machos.

Rico y Rivas (2011) indican que, la
ganancia media diaria para cuyes de la
linea Tamborada estd entre los 8.4 g/
dia esto debido a que en el presente
trabajo de investigacién se utilizé una
alimentacion mixta, la cual resulta ser el
mejor sistema de suministro de alimento
con un de 20 por ciento de proteina y
un buen manejo, también debido a que
las mismas mencionan que los cuyes
llegan a tener un mejor desarrollo en el
altiplano.

Asi mismo los resultados obtenidos
coinciden  particularmente con  los
encontrados por Shiroma (2004), donde
menciona que no encontraron diferencias
significativas para el incremento
promedio de peso vivo diario entre cuyes
castrados quimicamente con 13 g/dia,
frente a los animales enteros 12.9 g/dia
sin embargo son superiores al promedio
encontrado en el presente trabajo en
ambos casos, esto posiblemente a que
Shiroma utilizo cuyes de la raza Peri los
cuales tienden a tener mejores indices
zootécnicos y son superiores a todas las
demads lineas.

Consumo diario de alimento. En 531
andlisis de varianza del consumo diario
de alimento MS, muestra que no se
obtuvieron diferencias  significativas
(P=0.05) entre cuyes machos castrados
quimicamente con acido lactico (T,),
dlcohol yodado (T,) y no castrados
(T,), con estos resultados se acepta la
hipitesis nula ya que las medias no

son significativas, lo que indica que los
cuyes machos de todos los tratamientos
mostraron una igualdad en cuanto a la
respuesta por efecto de la castracion e
igualmente los no castrados.

El coeficiente de variacion es de 19.82 por
ciento, que indica el grado de dispersitn
de los datos respecto a la media. Ademas
representa la confiabilidad de los datos,
mostrando que el manejo de las unidades
experimentales fue bueno.

Al respecto Apraez (2010), realizd
una investigacién en la cual efectud la
téenica de castracidn quirGrgica, frente
a amimales enteros y hembras donde
no encontré diferencias significativas
para el consume diario de alimento
(MS) donde las medias no mostraron
diferencias para los tres tratamientos;
castrados quirGrgicamente 57 g MS/

dia; machos enteros 56 g MS/dia y 55 g
MS/dia de alimento consumido para las

hembras, si bien no existieron diferencias
los consumos promedios de alimento
500 menores en comparacion con los del
trabajo actual, esto se deberia al lugar de
experimentacion ya que lo realizo en la,
Habana Cuba donde se registra un clima
cilido y los mamiferos tienden a un
consumo menor de alimento debido a que
no realizan un gasto excesivo de energia
en la generacion de calor corporal.

Los promedios encontrados coinciden
con los resuliados obtenidos por
Pilumanga (2008), quien realizd el
efecto de las fases lunares en cuanto a la
castracion quirirgica y por aplastamiento
donde encontrd el promedio de consumo
semanal donde su lote testigo (sin castrar)
fueron los que llegaron a consumir una
mayor cantidad de alimento con 13 kg
en consumo promedio, en segundo lugar
los del tratamiento 2 por aplastamiento
con 12 kg de alimento ingerido y los
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los el tratampenio | apmm
Li'tllrl.'r[Fh.'JF“L'J'lh‘ i L
04 kg de alumento CsT .
diferencia se debe 1.!1_:hdu a que 1
ratamicnto festiga po fue f.:l-ulr.'ldﬂ‘jh m‘
sufiie ninguna alteracion HsIc, trul}q.
4 los demas fratamientos  que cause
hido a la técnica utilizada.

promedio de
ndiv, sl

trawumas de
Conversion alimenticia. E1 ANVA para
comversion alimenticla a und (P> !Jl.FJS],
ne encontro diferencias  significativas
al efecto de la castracion quimica con
agentes esclerosantes, s¢ obtuvo un
coeficiente de variacion de 20.04 por
ciento para ¢l indice de conversion
alimenticia, el cual establece el grado de
dispersion de las observaciones respecto
de la media. considerando que los datos

son confiables.

Sinembargo, no se debe dejar de lado que
a pesar de que no existieron diferencias
estadisticamente significativas, el mejor
indice de conversion alimenticia lo
obtuvieron los cuyes castrados con
alcohol yodado (T,) con 6.59 g para
transformarlo en | g de peso vivo:
seguido de los castrados con dcido letico
(T.) eon 7.22 g: v por dltimo los que no
fueron castrados (T ) con 7.85 g que son
TIECEsanos para que puedan volverlos en
I g de peso vivo,

Lm_. resultados  obtenjdos para esta
variable son similares g s reportados
por Shiroma {Eﬂl_fl-#}. quien no obtuvo
significativas para  sus

S - I A

-

Peru los cuales tienen Mejore,
SOOIECTICOS,

Pilumanga (2008), realizd

bajo  tres métodos: gy : “"n‘l'
aplastamiento y enteros, dondg pn. ™
que los animales que posefan m
conversion  alimenticia ﬁ]:rmmr
animales castrados por lastami,.
con 6.40 seguida por cIF .
quirirgico 6.52 y por tltimo Jog

con 6.88 esto debido a que los an:
castrados suelen gastar menor cantidy
de energia los cuales son gastadgg e
los no castrados en peleas,

Rendimiento canal. Se Migst,
los promedios de rendimiento de |

canal de cuyes castrados quimicamenss

con alcohol yodado (T,), acido lictic

(T,) y sin castrar (T,), donde los cuys
castrados quimicamente con la solucidg

de dcido letico obtuvieron una medi
de rendimiento a la canal de 68.8 pur
ciento respecto a su peso vivo final, los
animales castrados quimicamente con
alcohol yodado obtuvieron un promedio
de 68.7 de rendimiento a la cand
mientras que los animales enteros, s
castrar llegaron a alcanzar una media de
67.9 de rendimiento a la canal respecic

2 51 peso vivo,
4. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos €
el presente ensayo se ha podido legar®
las siguientes conclusiones:

El efecto de la castracion quimi®
en ambos tratamientos T, alcohel
yodado vy T, d4cido !ﬁcti‘. “:
mostraron diferencias estadisflcﬂﬂ?‘“
significativas superiores ni infer!

frente al tratamiento testigo T, animal®®

sin castra to se refiere 3 ©
I en cuan diari®

indices productivos de: consumo &

i
i

-

et s cdarre



INSTITUTO DE INVESTIGACION EN CIENCIA ANIMAL - [1CA

e

de alimento, incremento de peso vivo
total, incremento diario de peso vivo,
conversion alimenticia y rendimiento g |g
canal; por lo cual se llega a la conclusian
que la castracion quimica no repercute

posiliva ni negativamente en ninguno de
estos aspectos.

La castracién quimica para ambos
tratamientos: alcohol yodado T, y 4cido
lactico T, no generaron ningin efecto
post traumatico ni estresante a diferencia
de otras técnicas reportadas por diferentes
autores, con el cual podemos indicar que
esta técnica es segura la cual se refleja en
un indice de mortalidad bajo 6.6%.
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Medidas zoomefricas para estimar el peso vivo en
llamas machos en Santiago de Machaca, Bolivia

7oometric measurements fo estimate the live weight of male
llamas in Santiago de Machaca, Bolivia
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RESUMEN

El objetiva del presente trabajo de investigaciin fue evaluar la relacidn entre el peso
vivo con la altura a la cruz (AC), pro fundidad de la costilla (PC), largo de cuerpo en 55 '
diagonal (LCD), largo de cuerpo (LC), longitud ilio-isquiatica (LI}, profundidad de
la anca (PAn), altura al anca {AAn), amplinud del isquion (Amls), amplitud del ilion
(AmI), amplitud del abdomen (AAb), perimetro toraxico (PeTo), perimelro abdominal
(PeAb), y longitud del cuello (Leu) en llamas machos criados en el municipio de
Santiago de Machaca, Provincia José Manuel Pando, departamento de La Paz, Se
trabajé con 50 animales. La relacién entre los pardmetros medidos se estimb medianie
modelos de regresion. En ¢l presente estudio, el modelo lineal fue la que presentd
el mejor ajuste. Se generd ecuaciones de ajusie par las trece variables indicadas.
Considerande las moadelaciones de los ajustes ¥ predicciones de peso viva, s¢ concluye
que Ta variable perfmetro tordeico R {0.93) y R2 (0.88), permite predecir con mayor
precisidn el peso vivo ¥ la peor fue la profundidad de lo anca R (0.64) y R2 (0.41), en

llamas machos, alimentadag bajo condiciones de pastoreo ¢n Santiago de Machaca.

Palabras clave: Mudﬂlﬂs dn. rlﬂgﬁ:ﬁiﬁ“: Cl'l..'l:imil:nlﬂ: ':l]m’-l-“dﬂslp l.anmd E‘Iﬂmﬂ_

ABSTRACT

'I.'l"ll: objective of the present research work was 10 gvaluate the FClﬂl'iﬂﬂSh'iF berween
live weight with height at the withers (AC) rib depth (PC). diagonal body length
(LCD), body length (LC), ilio-ischintic length (LIi), haunch depth (PAn), haunch height
{-"'u’ll-nh ischium width {(Amls), ilium width (Aml), ahdomen width (AAD), thoracic
perimeter (PeTn), perimeter abdominal {PeAb), and neck length (Lou) in male llamas
mized in the mun'[r:ipnléil::.r af Suntiug:ﬂ f[E Machﬂ.l.‘ﬂ., José MJII'II.I-L‘]. Fﬂl’ld.l:l FEﬂ"-‘iﬂEE-:
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T s

department of La Paz. We worked with 50 animals, The relationship bﬂw“n
measured parameters was estimated using regression ltu!de]s. In the presen Stuudy, l}t
linear model was the one that presented the best fit. Fitting equations werg Hﬂnn; :
for the thirteen variables indicated. Considering the modeling of the liy, hﬁf&:
adjustments and predictions, it is concluded that the thoracic perimeter Vilrigh],
(0.93) and B2 (0.88) allows the live weight to be predicted with greater precision ,,
the worst was the depth of the rump R (0.64) and R2 ((0.41), in male llamas, fod um;‘

grazing conditions in Santiago de Machaca,

keywords: Regression models; Increase; Camelids; Lama glama.
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1. INTRODUCCION

La determinacion del crecimiento de
las llamas machos es una actividad
importante para el logro del peso meta y/o
final, ya sea en animales para reemplazo
es decir al primer servicio y/o para la
venta de los animales en el mercado, Se
ha establecido que la determinacidn del
peso vivo (PV) es uno de los métodos mis
precisos para determinar el crecimiento
(Wood er afl, 2015; Dingwell et al,
2006) v generalmente se determina con
la ayuda de basculas, sin embargo, no en
todas las comunidades v/o unidades de
produccion cuenta con estas (Dingwell
et al., 2006; Wood ef al., 2015; Lukuyu
er afl., 2016). El peso corporal es un
importante rasgo considerado para la
proyeccion econdmica y para la toma
de decisiones de manejo y alimentacién
de los animales, rara vez se mide por los
pequerios productores de llamas debido
a la falta de bédsculas. Aunque es ¢l
método mds exacto, es menos preferido
por los productores por lo costoso de
su implementacion y estresante para los
animales. Por lo tanto, es importante
desarrollar otros métodos pricticos
que son de bajo costo y fécil para los
pequefios ganaderos para el control de
peso vivo de los animales. Es por ello
que se han desarrollado métodos alternos

para la determinacion del PV: entre sy
métodos se encuentra el uso de algunas
medidas zoométricas (MZ) para estima
el peso vivo de animales, Sin embargo, |
en llamas no existen muchos estudios |
que reporten ecuaciones de prediceida
utilizando MZ. Por lo tanto, el objetivo
de este estudio fue evaluar la relacida
entre el PV v AC, PC, LCD, LC, LI
PAn, AAn, Amls, Al, AAb, PeTo, PeAb
¥ Lcu en llamas machos criados en ¢l
Municipio de Santiago de Machaca,
Provincia José Manuel Pando.

Area de estudio

El presente trabajo de investigacion s¢
realizd en la propiedad del Sr. Eloy Tuc0
Cano, ubicada a 10 km del Municipid
de Santiago de Machaca, Provincia Jos¢
Manuel Pando, del departamento de La
Paz, a 16°50’ latitud sur y 69°00° longitud
oeste de 3890 a 5129 m.s.n.m.

2. MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 50 llamas (Q'ara machos

62,6 kg &
con un rango de 45.2 a | 3176

peso vivo, en promedio 81.65 * o
Los datos de la altura a la cruz (A"
profundidad de la costilla (PC). |

de
de cuerpo en diagonal (LCD), larg?

=
i
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cuelpo (LUh bomgitud ilio-isquinticn
LI, profundidad de la anca (P'An),
Jlura al ancy l:"t-"ttll.l amplitud  del
quion (Amls),  amplitud  del  ilion
( Aml), amplitud del abdomen (AAD),

qmetro tordeico  (Pelv), - perimetro
abdominal (PeAb), longitud del cuello
(Lew) y €l peso vive (PV) se registid en
50 llamas con diferente y variados pesos,
:[ns llamas tenian una edad de entre ¥ v
3 ESEs ¥ S¢ mantenian en pastoreo en
praderas nativas de pasto chilliwar, tolar
(Festica dolichophvlla, Baccharis sp)
v de pasto gramadal (Stipa ichu, Stipa
hrachiphvlla)y no fueron suplementadas.
para las mediciones se utilizé el
instramento denominado  camelimetro
(Flores, 2018) de 200 em (disenado en

Cuadro 1. Valores minimos y maximo del peso ¥

-|_1'.'||'|':I.1 N CIENCLL ANIMAL - NEA

e e —

base g '-I"'r”_"“tl'll-‘lmﬁ del metro lineal).
Las '“":"‘I'-L'""'"L'!i SC EXPresaron en cm y
se realizd de acuerdo o lo descrito puar
(Bretschneider eral., 2014). Las llamas se
pesaron en una biscula fija de plataforma
con capacidad de 1500 kg y precision de
| kg, y posteriormente las mediciones,
Las relaciones entre el PV y las medidas
soométricas fueron estimadas por medio
de modelos regresion. Se analizaron el
modelo lineal, cuadritica y potencial
wtilizando los PROC REG, PROC GLM
y el PROC NLIN del SAS (SAS Ver. 9.3,
2010) respectivamente. El mejor modelo
lue elegido teniendo como criterio el
mayor coeficiente de determinacion (R),
y El coeficiente de correlacion (R).

3, RESULTADOS

ive (kg) de datos de Hamas mchos

i Minimo
Variables M Promedio = DE Miximg ~ Minimo
45.20
PV (kg) 50 81.65 ¢ 33.76 162,60
£81.00
AC (em) 50 94,23+ 11.18 116.5
50.20 33.50
PC {cm) 50 39.61+5.19 —
91.00 !
LCD (em) 50 72.54 £9.59 s
70.00 :
LC {cm) 50 54,26 £ 7.44
20.00 35.00
i o 24.72 £ 4.03 .
Lli (em) 3
g 32.70 48.00
PAN (cm) 50 40.47 £ 4.2
79.00 114.80
AA 50 95.68 + 10.19 :
n {cm) X3 o
63 :
Amis (cm) 50 gastl ol 428
.00 .
Amil {cm) 50 18.45+5 iy
745.05 26.00
AAb (em) 50 334 / So )
P 106.44 £ 13.84 :
g # 99,00 145.00
2.69 ’
PeAb(cm) 50 11264 21 s s
15? i —
Lew (em) 50 Ay M5




y =
PC ﬂ.ﬂlhax; 18
= 85699
V=0 48588y 13 0.81
LC 12.829 0.88
=0.17423¢° 962 0.00000;
Lii X = 15.5075 076 o
& x+400.8 YL
y =7.092 B84 001
0926 x - 94.03 0.73
= . 0.
s 97708 x — 120.120 8 074 000
n = 0.64
" Y 2 98134 x—203.974 041  0.000
- 0.91
084 084
Al y = 5.14581 x — 13.6380 v
AAb .79 0.77 0.60 0001
=5.79615 x—
Y x—112.7170 0gs 077 000
peTo Y= 225262 X — 158.4760 0.93 ggs 0000
peAb y= 2.42987 X ~ 129.4080 pg2 086 0.00!
Lcu y = 536324 % ~ 173.14 0gs 08 0,000
AC: altura 8! cruz: profundidad pISCUSIONE
. ; 3 il
de la ¢ sti LCD: larg? de cue’  Los alores promed¥ iﬂ]::EL g
diagond largo ©€ cuerpo: My dximos d¢! Py 1‘“11‘_' s
¢n "I gdl ; u ﬂ[iCﬂ; F n:prﬂtﬂﬂdidﬂd_ zmn‘télr"ﬂ-?ﬂﬁ de las i[‘lﬁ ,:»;n.iii";ﬁl
Inﬂgll“L alturd aes Adm{:: en ¢l Cuadr? 11 Lm-.slcit‘“ i L
» C . ilE + !
"h"l E! d‘l jsqut : .-"'m'tl n‘lph!u To: m.ilul'-"q ‘:' urd ,;i.mi]ltc:"_ . i '
¢ l“l‘h“ . . g del abd men: P€ o. 3 En g literdt o c Wy
i) ['[‘Irlhlu *riﬂlﬂl“"' " la “*: }"-‘{_ . . ]"'.:["1' l.r,.
jlion- Ixic0 pe/ o q [ Al AAD:
‘l‘in“— tor jlu I..l Iv:ui:l'- _.-‘\,;'i.l'l. o LU L‘L'Tr"h '
pe cu: long! Vive - gl altam* ALl
“J‘I'IIIII-"‘ A e l_‘“.l“rl FL 0 I_L“ =l : .,--h'_"-. -.|'|'. : e
w oSt relac LS R: & A |
vaalal gChade I8k
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¢ ajuste e or el modelo de regresion
(el (cuadro 2) mostro un rango de R
1,".[?-" ik u."}:” ¥ “.1 U.]"'” il {}HH] ¢n |‘h“
¢ PeTo. existe una variacion distinta a
slras especies cuando se¢ compara con
atras variables. Heinrichs er al. (1992)
encontraron alta correlacion entre el
pyv v la PARY PeTo y observaron que
|a prediceion del PV basado en estos
ge ajusto a un modelo cuadritico en
hovinos ¥ OVINOs. Sin embargo, en el
presente estudio, €l modelo lineal fue la
que presentd el mejor ajuste (cuadro 2)
y la medida zoométrica fue ¢l perimetro
toracico  (PeTo), lastimosamente  no
axiste  informacion  para efectos de
comparacion en camélidos, no obstante,
sc ha observado comportamiento de
los resultados muy similares a las otras

especies en ajuste.
5. CONCLUSIONES

Las medidas del PeTo y PeAb permiten
predecir con mejor precision el PV,
que las otras medidas biométricas
evaluadas en llamas Qara mantenidas
bhajo condiciones del Altiplano de La
Paz, en pastoreo, el error de prediccion
correspondic al 7% del PV promedio.
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RESUMEN

La investigacion se realizo en el Laboratorio de Biotecnologla Reproductiva de la

UAC Tiahuanacu, provincia Ingavi del departamento de La Paz, dependicnte de la

Universidad Catélica Boliviana San Pablo, cuyo objetivo fue evaluar la motilidad ﬂ 2 l
en fresco de bovino (Bos fawrus L), por efecto de e

y vitalidad espermdtica del sem

conservarse con diferentes dilutores. El semen colectado mediante la vagina artificial
fue diluido con los dilutores: 1 (Tris-dcido citrico-yema de huevo), 2 (Citrato de sodio-
yema de huevo) y 3 (citrato de sodio-4cido citrico-yema de huevo). Las muestras fucron

conservadas en los viales ependorf a 4°C. En los 16 tiempos de evaluacion se aluplicé
el disefio completamente al azar (p<0.05). Los eyaculados presentaron los siguientes
valores: volumen 5.20 ml, pH 6.87, concentracion 821x106 espermatozoides por ml,
motilidad masal 85.47%, motilidad individual 83.79%, morfologia 90.47% Y vitalidad
89 68%. Conservando en fresco el semen ¢on ol dilutor 3 se obtuvo 51.92y 57.34% de

il . X : : dilutor 2 hasta
motilidad y vitali 4tica hasta 240 horas (10 dias), mientras el 3
ilidad y vitalidad espermatic de motilidad ¥ vitalidad espermatica y

168 horas (7 dias) mantuvo 50.00'Y £9.00% ad latic
el dilutor 1 hasta 96 horas (4 dias) mantiene 54,00 y 72.35% de motilidad y vitalidad
espermatica.

dad, Bovino.

Palabras clave: E&pf:[‘mﬂtﬂ:-':ﬂidﬂs, Dilutores, Viabili

ABSTRACT

The research was carried out in the
I'{“*‘_': Tiahuanacu, Ingavi province of
Universidad Catglica Boliviana San

motility and sperm vitality of fresh bov

T _//_/,/’ﬁm'ﬁﬁ“_ﬁ. 61
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he department of L2 Paz. dEP'ET‘IdE'I‘L on - e
Pablo, whose abjective was 0 €V A, ¥
ine ;emen (Bos ¢ L), due to the effect
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L INTRODUCCION

En la actualidad, los espermatozoides
del semen bovino son conservados
mediante diferentes protocolos como
la crioconservacién en un termo de
nitrogeno liquido a -196 °C, el cual
permile conservar varios afios el
material genético; para ello el semen
previamente debe ser diluido con
dilutores crioprotectores.  Por  otro
lado indican que los espermatozoides
también son conservados a 4°C. con
dilutores que permiten mantener viables
(moliles y vivos) a los cﬁpcmmtw_nldt:s
durante 3 dias en promedio. EI dilutor
para la conservacion en fresco contieng:
colucion buffer (estabilizador del pH),
apente protector de frio (yenmd de ’mur:?r U}'.
auslrato energético (fructosa, é'-lll“-"-'::‘“ ¥
sorbitol), ¢ inhibidores de crecimiento
bacteriano  (antibidticos) (Bearden ¥
Fugiy, 2000).

i |H:_1.|I|.I|.'u'llll‘l'l'l de leche y ".‘Mnnj: 1*;'"“":_
altiplano de Holivig, s¢ e |u'|'|ll~’-.l l: lm- ]
v s [ lores, cOro el h-.“t“ P “!.nlh:.
el mejoramiento  genetico d-': . l.Ih.
Py 100N, (UE |'H'I-I|li|.l deberse a la '“II'-"' ".".
avnettea e los 1,mh.’lll.l-. s

para implementar  masivamente |
inseminacion  artificial en sus haw
de tal forma que se constituva com
herramienta principal para la mejin
genética de sus animales, obstaculizand
asi la ditusion del material genético &
macho bovino crioconservado.

La adquisicion de un termo de nitroze
liquido para la crioconservacion &
espermatozoides  es  una  fimir
por su costo elevado que d:*m_Jj":f
la ndql.r'::aiciﬁn y la n:pn_il-.l-;-:
semanal del nitrogeno liquido P -
crioconservacion, a esto se suma -:h:‘j
del servicio de inseminacion ’:TE:'“
que  repercule din:_ctlamen_hiH:I:]_M_f
accesibilidad al servicw de inst il
artificial. Por ulumo ]“""‘m;:?m}:::
mejoramiento gtlh‘ll.{j-‘l 1;!;:“““ # &
pajuelas con espenmas & e i
muesirn ser s-m;lcmhlf.sp c
por fazones I'I'illllifd-.'.lt‘!l'l..]'l:l'. ,;,;miﬂ-'f::__
que vulneran ¢l :"-t‘l"f'f'-"“ s
artificial y el alcanse .
a los productores. ol
L

i l-

al B
¢ esta

- l\--l_"l'l.ll:
la l.‘l.'l-l'l‘r'-l..‘l'l- aoon l.‘lL] X
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| 4°C no logra superar los 3 dias de
:.'inhitidmt pues los ‘-.Illulm'c:a contienen
qndamentalmente fuente de energia a
partir de sustancias que son fosforilizadas
mediante 1o via glucolitica (glucosa,
fructosa, sorbitol). La fosforilizacion de
las hexosas en presencia del inhibidor 5
slfa clorhidrina, s¢ inhibe y se produce
gna acumulacidn de 1.60 bifosfato y
dihidroxiacetona losfato, lo que limita
la capacidad de los espermatozoides
afectados de generar adenosin trifosfato
ATP (Jones ¥ Montague, 2001). Por lo
que el objetivo fue evaluar el efecto de
dilutores en la conservacién en fresco
del semen bovino (Bos taurus L.) sobre
la viabilidad espermatica.

Ubicacién geogrifica

Eltrabajo de investigacion se realizo en la
gestion 2018 en los predios de la Unidad
Académica Campesina Tiahuanacu, que
se encuentra en la Provincia Ingavi del
departamento de La Paz, a 72 km de la
sede de gobierno, entre las coordenadas
17°35" a 18°17" de Latitud Sur y 68°20°
a 69°08" de Longitud Oeste y a una altura
de 3883 msnm. (PDM de Tiahuanacu,
2011).

2. MATERIALES Y METODOS

Material biolégico. En la investigacion
se utilizé 4 toros de 2 afos de edad y
una Vaca, a estos, se les realizo la
desparasitacion con PARAMEC 20
LA, administrado via intramuscular
8 una dosis de 2 mL/100 kg de PV, ¥
Posteriormente se administré FOSFOVIT
“omo fuente de fosforo para coadyuvar a
la espermatogénesis.

W animales se adestraron para el
abajo durante un mes, en ese tiempo
Ceptaron al método de coleccién con
Yagina artificial.

-_‘_‘_-_-—-_

Enlm:t!i del semey, La
la vaging artificial

VECEes en g semana, Los
fueron colocados

[‘ [] § W
It Hrﬂ i i
L] pm:iﬂgu] con Eﬂ g B.|l.|1’.1EJ Eln

colecta fue con
Y este se realizg 2
eyaculados
a baflo maria a 15

MACroscadpica y microscépica del
(Delgado, 2005: Hiflez, EE{]IE}, o

Evaluacién macrosedpica, La
evﬂluacliﬁu del color de los eyaculados,
s¢ realizaron de forma directn en los
tubos colectores, tomandose en cuenta
las tonalidades bésicas del blanco
crémoso, blanco lechoso, blanco ¥
blanco translucido (Hafez, 2002),

El volumen proveniente de la colecta
de semen se realizo a lectura inmediata
en los tubos colectores destacando el
volumen en unidades de mL (Oliva,
2004).

Para la valoracion del pH del eyaculado, _

se evalud con el pH meiro digital con | iy
un rango precision de 0.001 a una

temperatura de 25"C con tres repeticiones
de cada colecta {Qliva, 2004).

Evaluacidn microscopica. La
concentracion espermdtica del semen,
con una micropipeta 10 pL de semen,
colocando sobre la camara Neubauer
y cubriéndolo con el cubre objeto,
dejando reposar durante un liempo
de 5 min y luego se realizd el conteo
correspondiente de células espermaticas
(Delgado, 2003 Hsiflc?.. 2002). La
concentracion espe:m;il:ca s¢ determing
con la siguiente gcuacion.

ot s acdanres
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'Itlﬂiud.d masal. Cubnéndoly con el posterior s ello, con una micropipets ,
vibre obyetn URA muestra de 10yl

extrago 10 b, del
lectura se reglizg o oun e “*::Iﬂ un mﬂtﬁﬁ?utml::
10X, evaluandg la calidad de las ondas ¢l cubre

el CAMPO Visual, conforme s criterios — en un microscopio 4 40X, contay
descnios pog Angeling ( 20049)

Motilidad Cspermitica. La evaluacion wspmmlﬁ:ﬁmm%i:m# "
¢ meahird en el ml't'!"t"ﬁl.‘ﬂ-pll'l von plahing I'I:"I:lllll'htl (Oliva, Im‘.} La "h‘_:n
fermica v 1os materiales de mampulacion obtuvo con la Siguimt-r-miﬁq €
fueron  atemperados 4 6 a 3I8°C, '

n
Ls e

N
Donde

ne Numero de espermatosoides mow iles
N Numero de espermatozoides contados

Vitalidad  espermitica. 10 ML de  realizd el frotis, se dejo 2 a 5 munus

semen y 10 pl. de la solucién de eosina para eliminar la humedad, ls lon

¥ migrosina se colocaron, en un porta  de Jos Espermatozoide tefiidos v

objeto, se homogenizo suavemente von - tefidos (Oliva, 2004). FI ndmero &

la punta de la pipeta durante 15 g, s¢  Espermatozoide vivos se determind o
la siguiente formula

n
HMTIM
[Dimnde

- Numero de espermatozoides s tefur
N Numero de “spermatosodes contados

"
Lasclmimslicasmmymimm‘n*-piun "o ¥ los resultados maximos ?_::. )
fueron organizados y analizados bajolos  de los datos obtenidos, '-“"':th'
parametros comeo: Promedio, DS, v estadistica  descriptiva con

Exel-2010).

-




n del semen con los dilutores.
o se prepard 3 dilutores de
3 la tabla 1 ¢n tubos falcon
e 14 ml a los cuales se les agregd
X 10° Esp-cnmuu.mide por ml, esto
4 37°C para 1o causar shock térmico
5perl‘l1:1l1:rlﬂid¢52 en seguida el
250 precipim:iu con 400 ml de agua a
35°C con las muestras fue colocado en
interior del refrigerador para que la
ca descienda a 4°C y luego
ras se embazaron en vales
servados a temperatura
hasta las 360 horas (13

;]lu'l-.‘if

el
temperatu
las muest
eperuiﬂrf y con
de refrigeracion
dias).

Evaluacion del efecto de dilutores
en la conservacion en fresco del
n bovino sobre la viabilidad
espermdtica. Las evaluaciones se
valoraron cada 24 h desde las 0 h hasta
las 360 h de conservacion, describiendo
las caracteristicas del % de motilidad ¥

vitalidad espermatica.

Seme

Para la evaluacion del efecto de los
dilutores sobre la motilidad ¥ vitalidad
espermitica en el tiempo, 5€ disefio de
acuerdo a los factores de estudio: dilutor
| (Tris-dcido citrico-yema de huevo),
dilutor 2 (Citrato de sodio-yema de
huevo) v dilutor 3 (Citrato de sodio-

Cuadro 1. Caracte

risticas de los diluto

deido citrico-
variables de rg il
18DI spuestas fueron motilidad
y vitalidad espermética; (%) a horas 0, 24
48, 72,96, 120, 144, 168, 192, 216, 240,
264, 288, 312, 336, y 360, Las respectivas
evaluaciones por cada dilutor, se realizaron
con & repeticiones correspondientemente
por cada hora de evaluacion. En este
contexto para la evaluacion de los datos
qhtemdns. s¢ empled el modelo aditivo
lineal de Disefio Completamente al Azar

(DCA).
yij=p +ai + €ij
Donde:
yij = Variable de respuesia.
i = Media general del experimento.

ai = Efecto del j-&5imo sustrato
energético a 0, 94, 48, T, cein 360 h.

gij = Error experimental.

medios. Las diferencias
analizadas mediante
aracion de medias

Pruebas de pro
estadisticas fuerot
la prueba de comp
DUNCANau
504 (a=0.03).

n nivel de significancia del

ra—

T 29000
; 30 e 1,83
17, 160,00
00
b e 160,00 1:0%0 30,00
20,

= Insumos o ‘._1;1
Tris (g/1)
Eufer Citrato de sodio (9
Acido citrico (a/)
i Gentamicina
Cutor Buffer (%)
i Yema de huevo (%)

¥ k- + 30 (LN
te: Readecuacion en base a Bearden ¥ Fugal:
= a @ 65
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Y. RESULTADOS

En el cuadro 2 se muestra las
caracteristicas macroscopicas y
microscopicas, también en el cuadro
3 muestra ¢l resumen del andlisis
estadistico del efecto de los dilutores
1. 2 y 3, sobre el tiempo de motilidad y
vitalidad espermdtica con intervalos de

24 horas, imeiando de O hasta 360 o,
de conservacidn en lresco Los ang),
de varianzas por efecto de conservar |
::E]mr|lmmmid::5 con los diriul.me; 3
y 3 a4 °C, a horas 0 mostro dlﬁ:mﬂcia,l
no significativas (p=0.03) entre diluter,,
sobre la motilidad vy vitalidad de |,
espermatozoides. En cambio a partir 4,

Cuadro 2. Evaluacién de las caracteristicas macrosedpicas y microscopicas

del semen
B A Extremos
Caracteristicas macroscépicas Promedio sp:  CV.GW &
Blanco lechosn - B
E:::L—-&n () 3,20 1,19 1191 8,00 1M
pH (Rango 0-14) f,87 022 3.21 1,60 . Eif-}
o - Caracteristicas microscipicas = o
Concentracién de Espermatozoide, (x1/ml) 821 178 21,70 850
Motilidad masal de Espermatozoide. (%) 247 &40 143 9600 65K
Motilidad individual de Espermatozoide. 83,79 478 570 9800 TN
{%a)
Maorfologia normal de Espermatozoide. (%) 90,47 325 159 0634 HW
6 HY
vVitalidad de Espermatozoide. (Vo) 59,68 2,80 3.23 o4,

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro 3. Anilisis estadistico (z=0.05) motilidad y vitalidad espermitica en ¢
tiempo por efecto de los dilutores

Tiem de evaluacion ~ Tipo de Motilidad espermética
(h) dilator  CV(%)  Promedio

3 81920

0 2 458 83
. 81,24

3 K289 2

H 2 484 g058b

’ 1769 ¢

L 3 167 B058a
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3695 6730 i
112¢ B3 o R
_:—_'_'_._'_'_

19, LAbe

| ——
piem de €44
i
2 7635 b g
' 0,77 ¢ 2.0\
r 3 b 85,71 a
b 2 44 M1 4,39 81,481
] 6,04 ¢ i
. SRS
3 77693 55
x| i 74,924 T4
| 475¢c 65,46 ¢
3 71,73 8 6274
144 2 119 SBE3b 10,54 20,84 B
I 41,92 ¢ 561 c
3 69540 4462
168 2 1004 50b 10,5 G0 b
i 3308¢ 35c
§ 3 G481 a TE.DS:
192 2 1378 4385b 14,02 564
3046c
I 2781l¢c
i 65,692
k) sgd6a
12,11 4134b
216 2 1797 3635k o
_I_._______._.——-—'
l L :2 : $734a
; s a2 Wb
240) 2 2263 2808b B
1 14,23 ¢ Bics
3 45301 i sk
264 2 33,57 10,390 E12e
1 f4lc 3
? i 18,75 26,69 b
288 s 42,11 18460 Bi2e
1 qHle 45598
— 2 3o 58a 07 1169 b
112 2 1641 13,120 08
1 442¢ 35082
3 1],152 20,92 {281 b
2
|
3
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Tiem de evaluaclén  Tipo de.
) dilutor

5

1

1A b
(58e —

488 ¢

" Fuente: Elaboraciin propia *Las letras a, by ¢ incdhean comparacich de medias Duncan

24, 48, 72. 96, 120, 144, 168, 192, 216,
240, 264, 288, 312, 336, y hasta 360
horas, mostraron diferencias altamente
significativas (p<0.05).

4. DISCUSIONES

Las  caracteristicas  macroscdpicas
de los eyaculados del semen bovino
presentaron en promedio los siguientes
resultados: un volumen de 5.20 £ 1.19
ml, un color blanco lechoso y un pH de
6.87£0.22. En cuanto a las caracteristicas
microscopicas evaluadas del semen,

se obtuvo en promedio los siguientes
; resultados: concentracién espermatica
821x10¢  espermatozoides por ml,
motilidad masal de los espermatozoides

83.47%, motilidad individual de los
¢spermatozoides  83.79%, morfologia
normal de los espermatozoides 90.47%
¥ vitalidad espermatica 89.68%, Cuadro
4. Parimetros que se encuentran dentro

los recomendados por Angelino (2009) y
Pérez (2008),

Las evaluaciones de las comparaciones
de medias Duncan para los valores
de motilidad v vitalidad espermatica
por conservarse con los dilutores |, 2
¥y 3 a 4°C, mostraron que el dilutor 3,
cq?n]puﬂstﬂ por citrato de sodio-dcido
c1tr|cu-}femﬂdehuuvn.,desdeldhastalﬁﬂ
horas de evaluacidn, mantiepe valores
estadisticamente  superiores (p<0.05)
de motilidad y vitalidad espermdtica
con respecto al dilutor 2 compyestq por
citrato de sodio-yema de huevo, el eyl
a partir de 24 hasta 360 horag mostrd
valores  estadisticamente SUperiores

(p<0.05) de motilidad espermatica g
respecto al dilutor 1 compuesto por iy,
dcido citrico-yema de huevo.

De la misma manea los valores g
coeficientes de variabilidad para cag,
tiempo de evaluacion  motilidad |
vitalidad son aceptables, sin embary
los dilutores | y 2 al transcurrir ¢
tiempo de conservacion en fresco de
espermatozoides a 4°C, tienen capacids |
reducida de mantener viables a Iy
espermatozoides por lo que el coeficiens |
de variabilidad va incrementando.

Con respecto a la viabilidad espermétia
apta para la inseminacidén artificial &
bovinos Vera (2003); Janauskausks
et al, (1996), evidenciaron que ¢
porcentaje de motilidad individual
progresiva  post  descongelamiento
fue de 40.00% y 72.80% de vitalidsd
respectivamente. Trujillo er al., (20M4) |
citado por Vera, (2008), observaron que
el porcentaje de espermatozoides vive |
post descongelado fue de 50.02 £ 1413
¥ la motilidad espermatica promedid ¥
33.88 + 12.43. Estos autores coincide®
que la cantidad de espermatozoides viv®
no es preponderante para la inseminacl”
artificial ya que siempre la cantidad ¥
Cspermatozoides vivos es superior 2
de los motiles, por lo que el indica”
deberia ser la motilidad espermdtic®

Los dilutores, con los cuales se W“"":r'i
en fresco a los espus*rmaiuli.“rf'liﬂl'd'z5

#C influyeron de diferente M LI*-‘
sobre la motilidad y vitalidad dd.. i

espermatozoides en el tiempo. A
68 [Wm———— Gl
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< ria deberse & la composicion de cada

diluto:
(1 dilutor | contenia como fuente de
pergit al dcido ¢irico, como agente

Pﬂﬂ;ﬂm de I'r.i.u.l a la yema de huevo
v como estabilizador del pH al tris,
ientras ¢l dilutor 2 estaba compuesto
o citrato de sodio como fuente de
cnergia ¥ estabilizador de pH vy como
qeente protector del frio contenia yema
.j} hueve ¥ el dilutor 3 tenia citrato de
sodio, como estabilizador de pH y fuente
eperélica, como sustrato energético al
icido citrico y como agente protector del
frio a la yema de huevo. Este dililutor
simplemente mantuvo 96 horas (4 dias)
de motilidad y vitalidad espermatica,

la inseminacién artificial. Lo
cual se atribuye a la acumulacion de
grandes cantidades de lactato, que
acidifico el medio, por la baja capacidad
Mguadnm de pH por parte del
iris, que de acuerdo a hbibliografia
tene capacidad muy reducida del
control del pH en el tiempo. Estudios
realizados sobre metabolismo celular
de espermatozoides, muestran que el
lactato, subproducto catabdlico de los
espermatozoides altera el pH (Medrano,
2005),

El diltor 2 mantuvo la motilidad
y vitalidad de los espermatozoides
ala para la inseminacion artificial
hasta las 168 horas (7 dias), lo cual se
dribuye al estabilizador del pH que
;ﬁm el citrato de sodio, que al parecer
:ﬁm mantener un adecuado equilibrio,
iy ¢ los protones de Hidrégeno con
Ememdlfﬂles de hidroxilo. Ademas, s¢
que los espermatozoides fueron
“ices de obtener energia ATP a partir
'{“"’“ﬂ de sodio (Jones y Montague,
fnam.i,' Posiblemente para continuar
My ”:3_'&“‘1“ por mas de 168 horas la
. ad de Jos espermatozoides los

queé este contenia -
pH al citrato de COmo estabilizador de]
sodio, que posiblemen
controld Jas ‘f'ﬂl‘iacim'-ﬁ dl:ﬂii e
del dilutor en el liempo mnﬂ dentro
que los espermatozoides m
Por otro lado Produccion de ATP.
contenia dcido citrico
que al parecer también fue utilizado
por los espermatozoides para la
produccidn de ATP (Medrano, 2005)
permitiendo mantener la motilidad de
los espermatozoides en ¢l iempo, dentro
de este dilutor, en condicionss en las
que el suministro de monosaciridos era
limitada.
El factor mds importante para el
descenso de la vitalidad en el uempo
puede deberse al estres oxidativo que
suffe las membranas celulares de los
espermatozoides puesto que con en el
tiempo aumenta la cantidad de radicales
libres en los dilutores. En este sentido
(Chihuailaf ef al., 2002) menciona que
para la oxidacitn, algin -:lementulcﬁe
electrones libres, proceso ﬂ“ﬂgﬂ 11::
oxidacion y otra, mecesan o
O o o, i
del cual forman nuevos radicales ; r‘i.s
que con ¢l tiempo conduciriat .
muerte de la célula espermatica.

I ] g Cun
Los eapemmc:mtdes l:nnscnﬂdiri,-ﬁ&ﬂd
los dilutores 4°C, no cesan s ac o
metabdlica pﬂnsﬂnmn:;empr:um :

‘ i uccrolt

en mnstiﬁﬂmtt prod! g 4:|ch1. e
en la Mt
K rebs, & part’ 1 d61CE oun
Ja oxido reduceton,

Bivel.. :

5 Wtracelulares de energia eran '
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Oxidative:  Consecuencias
evaluacion en  salud  animy)
REDVET 11(7):1-32p

Delgado, P, 2005. Inseminacion Artificiy
en Bovinos. s.e. La Paz, Bolivi,

radicales libres, que serian responsables
de  los  cambios  ultraestructurales,
bioguimicos y funcionales que sullie
¢l espermatozoide en el (ranscurso
del tiempo, Hevando a la muerte a los

espermatozoides afectados (Chihuailal 681,
o al., 2002). .
- , ]. ' - Hafez, E., 2002, Reproduccion
b CONCLUSIDRES Inseminacion  Artificial e

Animales. 7* edicion, Editorial
Interamericana, México, D.F.

Jones, AR; Montague MD. 2001
Metabolism of  Fructose-1g
Bisphosphate by Mature Boar
Spermatozoa. Biochem 3(12):82.

Las  caracteristicas  macroscopicas
(volumen, pH y color) y microscdpicas
(concentracidn  espermdtica, motilidad
masal, motilidad individual, morfologia
espermdtica y vitalidad espermitica) del
semen de los bovinos, estin dentro de

los rangos normales de acuerdo con otras 85p.
mvestigaciones. Vedrano, A, 2005, Estudio de
Los espermatozoides conservados en Mr;tah-n lismo Energético e

Espermatozoides Poreinos vy
su Repercusion en el Disefio de
Diluyentes Para la Conservacion
de Semen en Refrigeraciin
Tesis de Doctoral, Universidad
Autdnoma de Barcelona
Bellatera-Espaiia

fresco con el dilutor 3 se mantienen por
mayor tiempo con motilidad y vitalidad
apta para la inseminacion artificial, en
comparacion a los dilutores 2y 1.

La técnica de conservacion en fresco
es posible que se emplee en programas
de mejoramiento genético, si no se

tiene muchos recursos econdmicos para
mantener semen congelado. Ademas
utilizando semen conservado en fresco
se justifica la presencia de los sementales

Oliva, J. 2004, Efecto del pH de un
Extensor de Semen Porcino Sobre
la Calidad Espermdtica. Tesis
de Grado, Universidad de San

cuando no se tiene gran cantidad de ellos Catlos do  Chatsmiale. FRIVE
y su semen no es utilizado continuamente. At Mlideo ’ ;
6. BIBLIOGRAFIA Pérez 1A, 2008, Caracteristicss

Angelino, N. 2009, Evaluacién de
Semen en Bovinos: Evaluacion
de las Caracteristicas Macro
y Microscopicas. s.e. México
FMVZ Universidad de Veracruz.

63p.
Bearden, J. y Fuquay, J 1982
Reproduccion Animal Aplicada.

Editorial El manual moderno,
México. DF, México,

Seminales de Toros de Raza l2
Montbeliarde en el Municipio g
Alvaro Obregén. Tesis de Grade.
Universidad Michoacana de 50
Nicolds de Hidalgo. Michoacit
México 60-79p.

Plan de Desarrollo Municipal, 201
Municipio  de Tiahuanac®

Provincia Ingavi. 250p
al

Vera, MO, 2005. Evaluacitn Sﬂﬂlgl';:_I

Chihuailaf, RH; Contreras, PA; Wittwer, Comparativa Pre ¥ :
FG. 2002, Patogénesis del Esirés Congelacion en Machos Bovin®™
Arch. Zootec. p
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Biometric description for good llama
(Lama glama)in 1ZIP-UPEA

rest ergonomics
modules
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La ergonomia es el estudio o la medida del trabajo para diferentes actividades,
comodidad en diferentes movimientos desarrollados para humanos y poco desarrollados
para animales y ninguno para camélidos, Se planted el trabajo con el objetivo de
describir la biometria para una buena ergonomia de reposo de llamas en los modulos
de IZIP-UPEA, dimensionando el drea que ocupan con respecto a sus movimientos

Y junto a sus crias. La infraestructura instalada tuvo un drea de 9.28 m’, &Irtura mayor
del techo 2,55 m, altura menor 2.22 m. La altura a la cabeza es determinante para

tonstruir las puertas y los techos, el Angulo de movimiento anterior y postenor de:
‘uello-cabeza les permite hacer movimientos diversos, ¢l ancho menor y mayer dEI
Cerpo demuestra que la region donde més se amplia es la pélvica ¥ " P'ﬂt:zs;:s
HI':".'E total de reposo de madres y crias FEI‘]'ﬂit'E que las mﬂdI"ES-FEt&I'I ]Hﬂlﬂﬂ:ﬂﬂcua“dn
¢ias en comodidad. En conclusién los camélidos tienen medidas mrpnmleiml debe
adoptan |g posicion dectibito esternal, las mismas definen su grgonomia, €l €

T consideradg para la construccidn de garwa utas.
Falabras clayes; Bienestar animal, biometria, camelido, ergonomia.
ABSTRACT

——— mmﬁ]l’t m

“Momigs is the study or measurement of work for &iﬁﬂm$ ?’E:l::ilf:éls and none
o0t movements developed for humans and little develope piometrics for good
cﬂmelidﬁ- The work was pmpnsed with the aim ﬂfdﬂﬁﬁb;nf sizing the area they
‘Momics whep resting on flames. in the Z1p-UPEA modulcs:
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pect 1o theil MOVE I
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ceilings. the anten a3
make different nre .
region where it 18 chpan" .
{ mothers and young atl s
0 yo | I
.0 camelids have body MEATER 1
mw-"_usjﬂ';l" La::ine their ergonomics, W hich must be considered . o
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of garwa utas.

the most is the I]'Eh?if and '!h'E IEEE,1I the 11:!11]
mothers to be together with their young iy 3
surements when they adopt the tm%ni

-

ds: animal welfare. biometrics, camelid, ergonomics.
Keywords:

B |

1. INTRODUCCION a sus necesidades y pggay de b,

omia es upa disciplina que salud, en EE“'W_HJ de todos Jos At
;fei::bﬁemadapmr el medio habitable al ~ que estn al cuidado del humap, ™
habitante. Las medidas de éste serin  !anto, todos los implementos de masc
de mucho interés para el ersémomo, bebederos, dﬂl‘_mlflms, establos, ¢
que deberd conocer lo mejor posible df:fﬁen estar disefiados parg @ b
las  hechuras del individuo para  animales tengan comodidad, por lo g
m asegurarle la buena forma de los  en este estudio, se describe la biomér
objetos que conforman el medio, ~ Para una buena ergonomia de reposo &
Objetos que podrian ser inconvenientes  llamas (Lama glama) en los modds
4 causa de sy configuracién, tamafo o de IZIP-UPEA, entonces se habla &
proporciones. También serdn de interés  denominado cobertizo o qarwa-utas, g
las caracteristicas hiumecinica_s del Eﬂﬂﬂmlmentesemnstmyesulupemi‘

habitante sucapacidad de resistir targas  Con eriterios humanos y no animaks
S perjudicarse (Bustamante, 2004)
E:hqsces STEOnomia es g espyd; 1 dukos
medida def trabgjq, Ab ivi | ‘ :

o ik libft,J]ELs dj?‘fr:n ?:;n idades  E trabajo se realizé en los M ‘i“

domésticas gg| hogar, | ; Investigacion y Produccién Pec

2 formacign lo ¥ @ educacion ¥ MlPF—Kﬂ"utatﬂ, pertenecientes 2 .

¥ de salug of m;trsltn'mms Sociales tarrera de Ingenieria en

dﬂ_ ingeniera la :d ;ciﬁ y © Industria Pecuaria (IZIP) fﬂ::

TISMOS, Comp syge g Or g . 98 Ipg :I“h‘i‘-"-“-;ﬁidad Piiblica de El i;!:;! (U ot
ICada en la carretera a

: “OMSidera oo Municipio de Laja. 505
: 5
ocomgie S ifeenieg , P los 2. MATERIALES Y METOP®

& o la Area de estudio

OCOMOtriciy) OVimigny o
» Mg 05 & nﬂ_
*€ encuentray, fﬂ.sqan ma;ﬂ Stﬂdn_en que Lmr_ﬂ?lﬂdﬂscmp]wdus_eﬂﬂﬂh‘i; jent®
de yngg Condicippe, q E:dlilur: 'j'ﬂﬁ'ulan Medician, y  analisis n’tﬂw ari®
3 adecuggy, S?rpﬂmﬂs; todo esto d“'g{':j. e

' (Xunta de Galicia,
72 /
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INSTITUTG

ico permitié identificar 1a

vacion de las proporciones de las
“h-“iums pegiones del cuerpo del animal,
dls,lmili-’“d“ determinar las a‘u'eas_ que
E:HF'HM" gin generar !]Et‘hl'l'hlll.‘lﬂnﬂs
simismo ni @ Otros animales. Se ha

cmpleado cintas métrica y camelimetro,

andlisis € lin

« Sehatrabajadocon los camélidos
de los modulos productivos de
la carrera de 1ZIP- UPEA, se
dimensiond el drea que ocupan
con respecto a sus movimientos,
las cuales se midieron y evaluaron
de forma individual como con
sus crias en caso de las madres
lactantes.

» S¢ ha trabajado en funcidn
al espacio que ocupan (corral)
donde segun su etologia de su
comportamiento, ocupan, o en
su caso acomodindose en dos
corrales, se ha observado los
movimientos que realizan cuando
adoptan la posicién de decubito
esternal.

* Dada la complejidad que ocupan
los animales, se ha observado que
la direccién que adoptan es muy
heterogénea, pero relativamente
estrechas, con espacios para
realizar movimientos béasicos
como pararse y echarse, ademds
de hacer movimientos del cuello,
teniendo como eje el origen la
Tma  vértebra cervical, hacia
la izquierds como derecha
¥ movimientos giratorios de
abduccién y rotacién de la cabeza
¥ el atlas, ademis de hacer
movimientos rotatorios.

*Una  vez posicionado los
dNimales en reposo, ademds de
SUS crias, se midid el drea que

"—\_|_|_-_-_-_-_

UCupabay BN sy

conjunto,
Es Importante  egy
CSPACIOS entre animy
de contacto entre ello

Medidas de 14
médulos de 17]p

EAr gue existen

les con un minime
g,

Qarwa Uta en los

ﬁl érea en la cual se alojan los camélidos
tenen las  siguientes dimensium.s:

I't‘flSt!‘lEE: que gencraron las siguientes
dimensiones:

Cuadro 1. Caracteristicas de Ia qarwa
uta en los médulos de IZIP

Area (m? 9.28
Altura mayor del techo (m) 2.55
Altura media del techo (m) 2.4
Altura menor del techo (m) 2.22

Fuente: Elaboracion propia

La infraestructura que actualmente
aloja a los camélidos en los modulos de
IZIP tiene varios comales, cada una de
ellas tiene las siguientes dimensiones,
area de 9.28 m?, altura mayor del techo
2.55 m, altura menor del techo 2.22 m,
los mismos que permiten la adecuada
maniobrabilidad del humano.

3. RESULTADOS

Las dimensiones més importantes
analizadas (Cuadro 2), es la longitud
total, que implica cuando el cuello se
extiende hasta el piso ¥ E.l ancho de
grupa en posicion de decibito esternal.

Los animales, para poder descansar ¥
5, adoptan la posicién de
ternal o dectibito estermal,
o esta posicidn, generd
piento a partir de
vertebra tordcica)
¢l propdsite

reponer energia
decumbencia €3
pero no es estatic :
principalmente movil
la cruz (lera ¥ 2da
movimientos del cuello, con
de observar sit entorne.
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v e aprostmacion al suel

.“'ﬂlﬂ F
!':““ 1; i} 1L'1'|l1|,'i.‘1.|l.*t hasta 90 s
(LI
!ul.-‘ o) al |-||4-.||+I tiinsy el verlical
e

. . sin considerar el movimiento
Jel '-"'“':' 1“:”. estos ho realiza de Torma
& la k':. st v el hace de e
1-;1&-1:;-11':‘ mavor longitud, y no solamente
L'rr"“”t.wlm que s la distancia desde
W l”.l ':“",,. hasta paanta e nalga, por ¢l
ol l.‘mU: desde a punta de nalga hasta la
ﬂm“-:l:l: 1a naris cuando el animal tiene el
.uT;].ﬂ-{.IhL".l"-l F'I““m" al suelo. Por todo
" los animales deben estar comodos
:;:::mc ¢l descanso, deben tener una
mperatura m!;:n:uudn, no deberin
cer calor o frio. Los animales deben
woer suficiente €spacio para maverse
ibertad (SENASA, 20135).

o

Fi 2 3. Movimiento giratorio del
¢ 1y lacabeza en posicién de cubito
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( las caracteristicas de mqumlen -
¢ o, es el giro que reahza €0

" ual plano horizontal; el camélido

© 0 en reposo, pu,edﬂ cam
Ui _ci6n de sy cabeza, girando S
e (articulacion vertebras lurﬁclca.s"
“Micales), direccionando hacia atrds:
Mima que le permite observar SU
Tma con toda facilidad o dﬂr""”dﬂze
“upitajos, Asi se observa €f "

Ademis del movimiento "“u.'nﬂ
Hlas articulaciones atiu.mﬂ'“'ﬂl‘

=

obre

Figura 4,
predominancia en la regibn grupal

Ancho  corparal,

El ancho del cuerpo de los camélidos,
normalmente se evalia en posicion
de pie, sin embargo, este valor se
incrementa cuando esta en posiciin de
cubito esternal, La region donde mds se
amplia es la pélvica y las piernas, (asi se
observa en la figura 4).

Determinacion del drea total de reposo
de madres y crias
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» Cormecto mangjo general de la
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En su estado nawral, los animales

pastan en grupas en praderas abiertas,

cerca de las fuentes de agua v dedican

la Maver parte del dia a descansar y

rumiar. Los animales no e ¢stresan por
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de producciog Comercial ?‘mﬁ s

distribuyeq Su
fatural { Diljog ¥ Urigera, 20 1).

% DISCUSION

'|' L.
Y

ciertas condiciones, poy 1,
este  trabajo  pretenge mm
universales  de g "’Ipt.mhhlh
asi generar o disetar |, P,
camélida (Bustamange, 2004,
's importante tener o,

Meny, \

calidad del ambiente; |oq
jocalizados  en  |ag :m%"\.m.
ganaderas  pueden repercuyjy
estado de salud de los animjeg g ¢
directa o indirecta ( Y D™
2012). La estabilidag térmicy g,
alterar por un grap nimero ge r.::
externos e internos; Iy higromey;,
una baja ventilacion, |a hiperaciiy
muscular; la misma especie mimlE
un comportamiento distintg frente g egy,
factores ambientales, log Cuales

estar  repitiéndose '
ambientes empobrecidos o

uventqs que ain se danmT'
camélidos del 1z[p (1ICA, 2009).

Pnlra facilitar g movilizacion de |y
ﬂm[nal‘les Y minimizar sus efects
Perjudiciales, deben tomarse en cuent

algunus aspectos como :
Villa, 2013); (Cérdova )

.
.\‘I.

* Disponer de buctd
Mansedumbre en los animals
animales Cuya genética pemmit
EXpresar tranquilidad.

* Contar con instalaciones, equil®
¢ Instrumental adecuado ¥
Permitan y fagiliten el mancjo &
los animales,

* Disponer de personal l‘r“'r_md-:
Y de preferencia con experi¢ié
N manejo de animales.

. il
Contar con el tiempo sufici<”
evilar prisas cuando ¥
Manejando g Jog animales
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£xte método se basa en la traduccign
del grado con que se manifiesta un
caricter murfcr]fjgmﬂ N una escala de
valores numf%rlcus segun un patrén
fijado anteriormente. . Este  hecho
robablemente es debido al sistema
extensivo de produccion que minimiza
al méximo la recogida de los animales,
por lo que es normal que no se incluya
pingiin tipo de caracter morfolégico en
las evaluaciones (Safiudo, 2009). En los
andlisis de espacios ergondmicos para
los animales dentro la infraestructura,
también se debe considerar la ergonomia
para las personas que maniobraran dentrp
de ella, porque existen errores donde no
permite transitar de forma erguida,

Considerando que “la ergonomia trata
de considerar al animal como un ser que
debe realizar una serie de actividades:
alimentarse,  descansar, desplazarse,
elc., ¥y debe conseguir que se limiten
las lesiones y mejorar las condiciones
de confort de los animales, ayudando
a concebir las instalaciones de manera
que respeten los tamafos corporales, las
posturas y los movimientos™ (CEVE,
2019}, serdi importante manejar por
separado las diferentes clases animales,
miis que todo las hembras con crias, donde
las crias corren riesgo por aplastamiento,
Eenerando nuevas infraestructuras mis
trEonomicas.

5. CONCLUSIONES

% ha identificado que los camélidos
E_I.M'"E @ sus dimensiones corporales,
S IT?“ la posicion decﬂhitp esternal para
i I.ra":scﬂnsn 0 reposo manejados bajo una
¢ na-:i.;:mcmm' a@emés bbby g
Al 5 Ipara realizar movimientos del
iy lﬁ a cabeza entre otros de forma
54 ecual lﬂrdenummﬂremﬂs L:Dmﬂ
g TEonomia o a._:unf‘urt animal,
debe ser considerado para la
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ra practica de inseminacion artificial con semen

en porcinos criollos (Sus scrofi
en los Modulos de IZIP - UPEA

First praclice of artificial insemination with fresh semen in Creole
pigs (Sus scrofa domesticus/in the Modules of IZIP - UPEA

Flaves Lopes Franciseo’, Quispe Paxipati Cesar Humberto® y Mollo Vallejos Eusebio’

pocernte, carrera de Ingenieria en Zoateenia ¢ Industria Pecuaria. Universidad Piblica de EI Ao,
dor, carrera de Ingenieria en Lootecnia ¢ Industnia Pecuaria, Universidad Piblica de E| Alto:

'I:“v,. ,,-_-.r:_l.'J v 5 ' » s 1 5
o iante. camera de Ingenieria en Zooteenia ¢ Industria Pecuaria. Universidad Piblica de E1 Alio

'Emunil address: frane_rooti hotmail com

RESUMEN _—
[l presente trabajo se realizo en los Madulos de Investigacion v Produccion Pecuana Kallwaca ﬂ

4 1a carera Ingenieria en Zooteenia en industria Pecuania de la Universidad Piblica de El
Alto, con el nhjcm'u de describir ¢l primer resullado de in?emimu:ir'm ‘amﬁnal con semert
fresco en porcinos criollos (Sus scrofa domesticus), en el alan_*mP I‘?'*"*'““g“t 4_:1lml pI?TLII'iIl.tlt‘a
esandanizar v mejorar varios protocolos convencionales. Se Ire:ulmg !a inseminacion antificial a
una marrana criolla nulipara, la cual manifestd celo (mostro mnmrrlhqud al dejarse rmmlarlprlr
el 1écnico operador), el semen fue colectado de un verraco con la técnica de prc-s:_un '_w’”? o
la extremidad espiralada del pene durante 10 minuios, el semen colectado se rfa!lm_r.ﬂ]-:;:ﬂ :I
microscopicamente para caleular la dosis inseminanie. Los Iresultad-us ﬁfem? lulh 5':-”-“““_;:I i
volumen de semen colectado fue 150, 175 y 130 mL, motilidad 70, 80 ¥ B3%0 y ff""'?f“ Iiiu:'m
espermitica de 257, 239 y 256 epa./10", para las fracciones mqeunwa:merz;-:ik]!ai;ﬁgﬁém
atificial se realizo depositando el semen puro en el conducto cervical ‘{'-J: " d‘. i arninaCiO
e sonds en contra de las manecillas del reloj. Es posible desarrollar lat Imlln "mlm g
a tcal en condiciones de nuestro altiplano, los VEITacos v su buen livido, e

e de eoleccion de semen.

P ‘bras claves: Porcinos criollos, inseminacion artificial, c¢ lo, s¢

' TR |
\CT i ['rlﬂ.i'-ﬁ:[i‘m Modules

- erack Research KA
wsent work was carried out in the Kallutaca Livestock Rese he Public Universit ol

- - siry ol t g
\mmal Science Engineering career in the LH1.hh?-k-h::!::wfnilh’l"m' with fresh semef mn
: - arficia
~with the aim of describing the first result of arihic
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nd improving SEVeT:

| s 50w
ml.l!-iul'uﬂl. LI |
s an), the semen W

«chmiel

operating g : s
unﬁﬂw :-:pll".ll extremity af the I'H-F ainell
microscopically 1o caleulate the

of semen collected was 1Y ,
f 257, 239 and 256 epz/ 107,
L ' Ty mw i .
carried out by depositing tl_u. pu Jos
counterclockwise. It is possible to g
of our highlands. Boars, due 1o their good livi

ptional protucols.
cal (&

nating dose. The results were Fh" tollowing: the
150, 175 and 130 mL, motility 70, 80 and 85% ﬂf;"d"‘JP‘"“ conceniry,,
10f for the fractions respectively; The arti Clal Insemination
re semen in the cervical cun:a! qf the SoW, inserting the pr,
elop the artificial insemination technique in the condity,
dity, respond to the semen collection technigue

e La Paz highlundﬁ, which will allow ﬂ%ﬁu

Artificial insemination Was. perforpy,, e

howed immobility when being moupgg
d from a boar with the manual pressure techy,

the collected semen was evaluated maey, iy

“h"f'g

Keywords: Creole pigs, artificial insemination, heat, semen.
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1. INTRODUCCION

La reproduccion anmimal, son eventos
fisiologicos importantes que un ganadero
espera de un animal para poder obtener su
descendencia, la misma permitird aprovechar
la leche matema por la cria, v/o came se
destina a beneficio. Es evidente que en muchas
granjas familiares, existen dificultades, como
ser 3 erianza y manejo de los machos, la
misma demanda gastos en sy alimentacidn
infraestructura enfre otros, Desde  siglos
pasados, se vino mejorando |as tecnologias
reproductivas; de las cuales, |a inseminacidn

artificial, es la mds comin y empleada (Ochoa,
2002).

Esta dltima, permite manejar los machos
de forma mas econdmica, en razén de que
de una eyaculacian natural del
prefia solo una hembra, con I inse
permite  distribuir eyaculado
MEN0S para prefiar diex vientres; es ung de |
Principales téenicas que acelera los procesgs
"eproductivos naturales, acortando los dige
abn::m:_.s, siendo imprescindibes Para mejora
de indices reproductivos (Lordan, 1999), ;

Verraco,
minacidn
por o

porcinos criollos (Sus scrofa domesticy
en los modulos productivos de la carrera 4
ingenieria en Zootecnia e Industria pecuari;
de la Umiversidad Publicad de El Alto, est
resultado, permitird estandarizar y mejora
varios protocolos convencionales, validarlos
0 mejorarlos, de esta manera poder offecer
material genético a los comunarios vecins
que hacen crianza de porcinos de forms
econdmica. Consecuentemente, serd e
inicio del avance genérico de los diferentes
productores porcicolas que existe en b

comunidad de Kallutaca del municipio &
Laja,

1, MATERIALES Y METODOS

Semovientes: marrana criolla nulipara (nueve
meses de edad), y verraco de aproximadamente
un afio de edad, con 50 y 65 ke de pesd
respectivamente; este ultimo perteneciente 3
U comunario de la comunidad.

El procesamiento de semen se realizo en ¢!
laboratorip e reproduceién animal de ¥

carrera de Ingenierfa en Zootecnia ¢ Industn?
Pecuaria,

La deteccion de] celq

Manera mas utilizada y efiectiva para reali

1adeteccién de celos s ja yisualizacion &
animale

- $ dos veces por dia, detallande
80 m\ A

et s cdarre
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Feradt
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Py = CoWdOCH®
e desorrinads “presion mammal . que
i en wmar oon |2 mane | exiremadad
arzds proviamenis @ vemaco este
soreads sobre & mamgui. El eyaculado “fue
menods com holsas dentro ©n vaso Biymico
- sirededor de los
7 Lz holsa de coleccion, fue cublerta
ar T parz retener la Gapioea Una wvez

—_—— e

- -

sz=id ¢ semen se llev inmediatamente al
Bhommirio parz su evaluacion. Entre los datos
i = ohiesidos, la imformacion vinculada
3 12 woncemracion v comportamiento de los
srermzinzoides es la de mayor relevancia
Lz 202 demanda de ciertos conocimientos
%0tz : normalidad del semen (Bravo, 2015).

........

e =

En cuanto o cilcalo def volumen de difupeate
mr Eﬁhmﬂwﬁs
@Eﬂiﬂﬂem F00 mililitros™, Para ol
cdleuly de b2 cantidad de diluyente 3 wnlizar
Iz formmtia s

Cantidad de diluyentz = (N) + 100 - (¥)
{?\r}tm&&)ﬁiam

{Vi: volumen de semen oblenido.

Realizados estos cilculos, se debe proceder a
diluir el semen con ¢l diluyente, voleindolo
en ¢l mismo, contersplando que ambos
liquidos s epcuentren 3 igual temperatura
Las temperaturas debe oscilar entre los 13 3
13grmmﬁgmimhmﬂnmmdela

inseminacidn (Brave, 2013).
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1

ieniendo el semen mediante

IL\'IPIL‘I]lL‘ cion Jlose s Ellfﬂmn

w1 de punta, generd

cu fapon de punid ; .
del s:llnfn por presion negativ por parte :iLI
dometrio uterino, hasta

slaltismo del en .
que se vacie en aproximadamente dos minulos

(Mosqueira, 2014).
3. RESULTADOS

Celo de la marrana,

Dada las caracteristicas de la marrana, fue una
primeriza, la misma expresa un cambio de
actitud por la mafiana y destrozando todo en
su entorno, ademas de ir a las proximidades de
un gorrino de menor edad. Lo mas destacable
fue la edematizacion vulvar, de¢ color mas
rosado e incrementado su volumen. Y
definitivamente, dejé de consumir el alimento
y agua ofrecida, mostrd quietud a la monta o
presion por el técnico.

La coleccion  de  semen,
aprovechando ¢l celo de [a Marrang r;“lu'.
el macho estimulado por g,
seguidamente el téenico ﬂpemd,;n Mo
con los dedos de la mano derecha, 3uma¢1
el glande del verraco, por lo que ¢,
recibe mayor estimulo, ocasionang, n
eyaculacion intermitente, Es el Moment, y
la cual se direcciona este eyacylady hagiy
un recipiente con filtro para |a tapiocy,
liempo de la coleccion durd aproximadamey,
[0 minutos, obteniéndose un eyacylad, e
aproximadamente de 150 ml,

Evaluacién del semen

La concentracion espermatica estuvo en o
rango de valores establecido por el Magu
de Crianza Porcina (1P, 2008), todas ls

unidades poseen valores por encima del valor

promedio (250 epi./10¢),
Cuadro 1. Caracteristicas macro ¥ microscopicas del eyaculado de verraco
" Volumen Motilidad Concentracién
(mi) Masal % | Espermatica (epz./10%)
lra coleccidn 150 70 % 257 )
2da coleccién 175 80 9% 239 =
3ra coleccién 130 =
85 % 256
Fuente, i

B2 [——

Elaboracion propia en base 4 datos de campa, 2019

ot s acdanres
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Figura 1. Concentracion espermitica obtenida en la tres colecciones

posis  de inseminacion ¥y técnica de  Si bien existe protocolos definidos para razas
ipseminacion y otros medios ecoldgicos, aun no se hay
reportado para medios altiplinico, inchuso
s¢ desconoce ¢l comportamiento del celo
y su posible efecto del fotoperiodo, En la
cerda salvaje, la variacion del fotoperiodo a
lo largo del afo ejerce una influencia sobre
la actividad ovdrica, mostrando la cerda un
comportamiento reproductivo diferente en los

Bajo condiciones estandar, se ‘t!a aplicado
¢l protocolo de inseminacion _ﬂﬂ.lﬁtl&' (1A),
palizandose  dos inseminaciones durante
ol celo con dosis de 80-100 ml conteniendo
w0 espermatozoides por dosis, las cuales
fieron depositadas en el conducto cervical de
ik, mediate lntrlndur:-::mn de ‘?ﬂndﬂ meses de verano. Sin embargo, al analizar la
S de. s manemlllasl del re!u!. En influencia del fotoperiodo sobre la actividad
Iraznn_d ki pisha PEIMIM' e reproductora  en  cerdas  explotadas  en
VERRNERIN 5 18 rﬁahzadﬂ_ E':.m g ek ambiente controlado, los resultados aportados
/ .JH R o serPcn d'm'd?‘ Fm, éllo, por los diferentes autores se muestran, a
b e MEIS8 ¢ reUCl ol WO ygogs, contraditorios y confuss. Paee
s resultados dp i Bl fu asumirse ::|ue la ausencia de un ci’mtpﬁnla;ﬂl ¢
eviamente drcpr?t Eﬂ S Is;mtan » duracion de la luz sobre la sf:u:rcll:c:i n:aﬁ:T
e ey P R
aeclarse FITIa. 81 B jeein) en condiciones de ambiente ;‘-ﬂ i
iy con el catéter de inseminacion  y.hida a la escasa micnl.‘ill:lﬂd uminica y/ :

ervical, que los patrones de variacién de la longitu
del dia no son adecuados pard manientr

i lo
ahla oy de melatoning, ¥, POT
estables los ritm ¢ hipotdlam

bt tmos :

dﬂe,':’:"f'“ de celo solo se ha hecho con  ganto, poder influir en ¢l qlns e
Emﬁlrﬂﬁlﬁn .c[el dorso por el operador y el hip{ﬁﬁsis-nvariu§- En efect Ii eholi
%FEEE“EMU fiervioso de la hembra, pero  melatonina originados por ¢

4. DISCUSIONES

. una intensid

st yiere ,
ey - JUesolo el verraco es el indicador el caso de Ia‘s Wdﬂsl: I:i“[.s gspecics, siende
*rpreciso en un 100 %, Juminica w28 - qidadluminica presente ¢n

insuficiente la intens

o i | 83




'

inducir el modelo

de porcino pard
clatonina (Quiles, 2017).

Como ¢ logico, las temperaturas exircmas
perjudican 2 las hembras reproductoras,
io obstante en los casos Ex(remos, |i?3
femperaturas elevadas  ocasionan  Mas
problemas que las temperaturas bajas. Las
necesidades nutritivas del animal dependen
de la temperara del medio (Espinosa,
2002). Si bien existe manifiesto del celo,
pero se considera de menor tiempo, porque
la informacién en condiciones climaticas
mas optimas, se dice que dura 36 a 96 horas
(Sifiiga, 2006).

5. CONCLUSIONES

45 granjas
dirma dem

Es posible desarrollar la técnica de
nseminacion artificial en condiciones de
nuestro aliiplano, en razon de que los machos,
por su buen livido, responde a la monta y no
rehiye al contacto de la mano del hombre
con su glande, es evidente que ain falta
estandarizar la deteccidn del celo fértil, los
sintomas y tiempo determinante y optimo del
celo, de esta manera generar un detalle de las
caracleristicas propias de manifestacién de
celo en condiciones altipldnicas y propias de
las razas difundidas en este medio, por el cual
en este documento atin no s¢ reporta gestacion,
Se debe de desarrollar los protocolos propios
de coleccion de semen vy estandarizacion de
los protocolos de inseminacion artificial.
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RESUMEN

La investigacion se realizo en comunidades de los municipios de Vitichi, Villazon y Tupiza del ’l‘*"l

departamento de Potosi, para evaluar la fertilidad por inseminacidn anificial con semen fresco
conservado y monta controlada en cabras, la [PDSA-MDRyT a través del Proyecto Ovinos y
Caprinas, ¢l afio 2017 realizo la inseminacién artificial (IA) 2734 y monta controlada (MC)
999 cabras mestizas (cruce eriolla con Saanen y Anglonubiana). Se utilizd un solo profocolo
de sincronizacion de celo, el semen para la IA fug colectado de 2 ”“."""“']"“5 En e ] < rjza
Anglonubian, los machos para la MC fueron seleccionados de los mismos mmus / pﬂ;ﬁ,ﬁ
nifficionalmente; con los datos registrados se realizo una tabla de frecuencias, ]J:-ra[_ dpit e
independencia de las variables se utilizo el estadistico Ji-cuadrado. E':j] %l:ir:;:m:ﬁa 2 los
815 para ambas técnicas reproductivas, la prefiez, por cuﬂﬁrmﬂ':_:;:lm:lda; Iilﬁ-} 8 y 165.3% para
13 dias fue de 37.9 y 75.4%; Ia fertilidad de 36.9 ¥ Eliadd i j:.:Lﬂ:mial qﬁﬁ la prefiez y Ia
inseminacién artificial y monta controlada respectivamente. Se evi ambargo, 12 natalidad ¥
fertilidad en cabras estdn asociadas a los métodos Ire:]:-mductwm, 5in y

prolificidad no estdn asociadas al método reproductivo. inseminacion artifiicial.
Paliiras claye: Caprinos, fertilidad, prolificidad, monta controlada,

\B "RacCT
Th
af s
in

i)

, Villazon and Tupiz2

: . , - unicl o controlled riding
search v munities of the muniEtPee tion an : :
vas carried out in com artificial insemind 5017 caried oul the

lepartment of Potosi, to evaluate fertility by - oo Project -
. ’ : qprinos Frojets: (reole Cross
5. the [PDSA-MDRyT through the OvingS ¥ %58 - 49 grossbred s

iding (M sed, 1
| insemination (AI) 2734 and mmm]!c{tl ; ;-d;:t%rinifﬂ ;on protocol W25 use

W s
" aanen and Anglonubiana). A single hea 5

et s cldarre



=y CIEM
aiGACION ERX - ——

INsTITLTO DE INVES e

2 males Sadnen

as .:u]lE-ElEﬂ from

the s ;
e to evaluate the ind

for the Al W

ere select
MC w cy table was made,

& % of heat was
mgézh}r confirmation at 35 62
prolificacy 167.8 and 165.3% for contro
[t is evidenced that pregn
however, natality and prol

48.2 and

Gl AMIMAL - HCA

ame h-E:[dS ﬂﬂd P

ancy and fertility in goats are assmiaiﬁq with reproductiye
ificacy are not associated with reproductive methods,

h

—

+H

breed and 3 Anglonubian breeg, g, e
repared nutritionally; With the tegig es \
ependence of the variables the Chi-s.;mm d‘t,
87.5 for both reproductive techniques, Py
gs, was 37.9 and 75.4%; the fertiity o7 36, g5 5

Ty

lled breeding and artificial insemination ogpe, vy

w

Keywords: Goals fertility, prolificity, controlled riding, artificial insemination,

=-==-=='=='='='===='======euﬁ

{. INTRODUCCION

Los caprinos en Bolivia, con una
poblacion de  1.868.512  cabezas
(INE, 2015); representan una de las
actividades productivas principalmente
en los wvalles interandinos, de clima
seco, mesolermicos, ubicados entre
1500 y 2900 metros sobre el nivel del
mar (msnm). La precipitacion anual

en eslas regiones es muy variable, con
electos adversos para la agricultura. Se
distinguen dos épocas en el lranscurso

del afio: la época himeda que empieza
con las primeras lluvias en noviembre 0
dwulemhre. ¥ se extiende hasta marzg o
abril: y la época seca, que va desde mayo
hasta noviembre, eon MUy poca o nada
de Precipitacion. La crianza de cabras
S fcuiua N la mayoria eq TeEiy

desfavorecidas en g
infraestructurg, tenencia de tieprg i
demogrifica Y aceesibilidad 5 ki
Los eriadores do CAPrings s —
Productores que en gy i
POseen ung 5

cultivable, Los ¢ri

86 wﬂm g

et s cdarre

(23%), marzo (11.5%) v abri] (1075
menor nimero de partos (menqs qu,:ju:i
s¢ registrd en los meses de Enern, fﬂq:
y octubre. La tasa de paricisn Promeg,
en hembras mayores a un afio fiye 19.44

En esta coyuntura productivs ¢
Estado, a través de Ja intervencign gs
la Institucion Pdblica desconcentrd
Soberanfa Alimentaria del Minise;

de Desarrollo Rural y Tierras a s
del Proyecto Ovinos y Caprinos, el i
2017 establece mecanismos de maney
reproductivo y realizé la inseminaciio
artificial de 3099 cabras y mom
controlada de 1142 cabras, el prese
trabajo de investigacion resume s
resultado de la mencionada intervencio®
€N municipios productores de capn®™
del departamento de Potosi, con ’I,ifl
de oftecer a los productores inform®
real acerca de los indices reproduct®
de los caprinos de la raza g
ﬁﬂﬂfﬂnuhiﬂn y criollos TE"EE“H@
Por consiguiente el presente ""
de investipacién ti objet"’
n gacion tiene por O°FF gl
fertilidad a efecto de la insemi®
artificial y monta controlada en ¢4
el departamento de Potosi.

Areg de estudio »
; _ »
El estudig se realizé en los MA™"
d-f.‘ Wﬁchiﬁ "'u-?ﬂlﬂz.ml ¥ Tup.qdcrgj#‘




que en estos municipios se desarrol|gy
Ifli\-'id'ﬂlius pecuarias  comop e8]
mﬂmciﬁl‘l de ganado caprino.

2. MATERIALES Y METOD(g

4

Las familias productoras de cabras cop [
que se trabajaron, fueron selecciongagys

los siguientes Criterips:
dgisponibilidad en manejo y cujdadg
de los animales a tratar, disponibilidag
de pastoreo, pero por sobre todg e
interés de implementar las alternatiyas
eproductivas  de  la  inseminacisn
artificial y monta controlada. Con [ag
familias seleccionadas se desarrollarop
las siguientes actividades:

Seleccidn e identificacion de vientres,
Se seleccionaron cabras vacias (sin
gestar, diagnosticado usando un ecégrafo
CHISON ECO 1 VET), de mayor
tamafio, con un amplio canal de parto v
edades entre 2 hasta 4.5 afios (2 dientes
a boca llena). Las cabras seleccionadas
s¢ identificaron con aretes de plastico
y s& registraron en planillas disefiadas
para esla actividad, posteriormente
¢ desparasitaron, vitaminizaron y
mineralizaron.

Sincronizacion de celo. Tuvo una
duracion de 10 dias como se describe a
tontinuacidn (protocolo desarrollado por
los dutores):

Dia 1: Aplicacién de dispositivos
firavagingles CIDR que contiene
Progesterona 0.3 g.

Dia 7. Administracién de la hﬂmlﬂm
EE Gonadotropina Corionica Equina)
| I

*IZ] ' Retiro def dispositivo intravaginal
| administracie F2a 0.5
n ¥ administracion de PGF2o

p 9 mg de D (+) Cloprostenol)
AL OVER via intramuscular.

C o itndye:
Ya5eClomizggp, o
Celo, Para 1y 4 s

Dia 1p; ] ;
> Insemipg.:
dﬁ IE} H'p]i[..'ﬂ nj"ﬂﬂ]

Ingg
CCiin g,

_ Gn artifse;
I::In&n de anﬁlugni'i: Ilzlhsnfguidn
(acetatg de serelm:n:

‘:ﬂlﬂﬂﬂﬂtraﬂiﬁ

sede en Tupiza, fueron utilizagog Coma
dﬂ?“deEE de semen para la insemigacign
artificial. Log eyaculados en volimenes
entre 0.8al.6ml concentracion de 4200
millones de espermatozoides porml vuna
motilidad progresiva mayor al 72%, g
semen colectado se diluyd con el dilutor
comercial Andromed, posteriormente
se refrigerd en una conservadora a 5°C
para su traslado a las comunidades v la
aplicacidn a cabras en celo.

Los productores gue optaron por realizar
la monta controlada en sus rebafios,
hicieron el esfuerzo de a_u:lqmnr machos
mejorados los cuales realizaron la monta
q las cabras con celo sincronizado,

[nseminacién ariificial. A las ::uh':,f
con celo identificadas por los re :Jms n
s les procedid depositar Eli.ll s;wdra

: Ix, Con
refrigerado en 12 cerv i

i
de un espéeulo yml;l?:m 17 a 20 dias

imiento 5¢ 1i6 | b di
Pmcfltél:sm:'le la l'nwmluaméu a:;g:;:u
S::lpaque:llas hembras que no 4
pr&ﬁadas bras con

frolada. agmpadas
ponta €00 -
celo gjncrom dor i m:
LY cﬂfﬂl. : lizar ®
:s trodujeron

e ——
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empadre correspondiente. Ens J;mi:rﬂs
r:mpadra-:ins fureromn ;:{pﬂm .nsq e
corral, para dar eﬁ:uimdqd enelu d

los machos y tener un FegIstro ad&cula? 0.
El procedimiento € repitid a lﬂs. |
30 dias después de la monta controlada,
con aquellas hembras que na quedaron

prefiadas.

Toma de datos. Se tomaron datos de
4241 cabras, de las cuales 3099 se
prepararon para |a inseminacién artificial
y 1142 cabras para la monta controlada,
pertenecientes a 111 familias de las
comunidades de Tambalilla, Kajmiri,
Chapicollo y Toquenza del municipio
de Vitichi, Tambo, Cuartos y Mojo del
municipio de Villazon y Tambo Mochara
del municipio de Tupiza departamento
de Potosi.

Las variables evaluadas se determinaron
segin el método descrito por Gibbons y

E Cueto, (2007):

* El porcentaje de celo de
las cabras tratadas se determing
reahizando la relacién porcentual del
conteo de hembras marcadas por los

e

IMAL - IICA

Ty,

retajos respecto a las hep, N
con el protocolo de gfn.;l-:;?s Lmada.
celo, g,

El  porcentaje 4,
se  determind "Eﬁlitandgm“'
relacién porcentual g co J
hembras  gestantes dmﬂ;t?ﬁ
por ultrasonografia 35 dfas%
inseminacion  artificial
controlada, respecto gz las ha
inseminadas artificialmente y
fueron sometidas a montg mmm;;:

*  El porcentaje de feniligyg .
determind realizando el conteo de Jy
hembras que parieron, con relacidn ;
las hembras que fueron inseminsgy
0 que fueron sometidas a me
controlada. Para evaluar el porcents
de prolificidad se tomd en cuents |
relacién porcentual de la cantidad d:
cabritos que nacieron con relacifn 2
las hembras que parieron.

* Para el andlisis estadistico d
los datos obtenidos, se realizi v
tabla de frecuencias, para evalu
la independencia de las variables 5

3. RESULTADOS
Cuadro 1. Prej ili
renez, fertilidad y prolificigag de cabras sometidas a dos técnicds
reproductivas
Téenira _-_-_‘_‘—_-_-_-_-_-“_-_ ot
: Totd Cabraggn Frefie M-

repraduetiva ACelo  (Utrasanido Nomeso o Fertilidad  decnias Prﬂ'Hf#

e

¥
16,44 169 W

sincronitadas ety

%
. 3108 35 g prefer  departos
| 08 a3 my

artificisf
Manta contrefads 1345 45




Jilizd el estadistico Ji-cuadmdu,

6l porcentaje de cu!n fue 88.2 y 87.5%
a ambas técnicas reproductivag
‘ebido 8 que s¢ utilizd un solg pmlu::nl:;
o neronizacion de celo. La Prefiez, por
confirmacion de ultrasonografia a |og 35
dias fue de 37.9'y 75.4%; la fertilidad ge
36.9 y73.8 % y prolificidad 167.8 y | 65 3
y, para monta controlada e inseminacigy
qriificial  correspondientemente, g
evidencia que la prefiez y la fertilidag
en cabras estin asociadas a los métodog
reproductivos, sin embargo, la natalidad

prolificidad no estdn asociadas gl
método reproductivo.

4. DISCUSIONES

Martinez ef al., (2006); reportaron la
fertilidad obtemuda por monta natural
de 82.5% v por Inseminacidn artificial
(con semen fresco) 67.5%; el indice de
prolificidad de 1.20= (.41 crias por parto
para monta natural y 1.18 £ 0.39 crias
por parto para inseminacion artificial,
indicando que el indice de prolificidad
no es afectada por el tipo de servicio
utilizado; para la sincronizacién de
celo utilizaron esponjas intravaginales
con 40 mg de acetato de flurogestona.
La fertilidad encontrada en el presente
Irabajo de investigacion es inferior para
las dos técnicas reproductivas, pudiendo
attibuirse a los factores medioambientales
lipicas de la region, ademds, del manejo
tedicional de los rebarfios.

Marcatoma (2015), sincronizd dl
o con esponjas intravaginales
‘Uifeniendo 45 mg de acetalo &
“gestona. El porcentaje de fertilidad
Y stmen crioconservado fue i
B mientras que con semen ftesco
v 40% (2/5). El porcental®
lilidad en el presente trabajo de
tacién con semen conservado

= 2

€ 37.08
(2003) o2 Al
Meng; Tespec
cunsﬂrva.:in IE?E Ue Jog ptu Cortég
¥ cop *pe S o
|a G EEIIEI.E]_D“} ti : [mﬁ-[EE['ﬁl:iﬁn
e Pacitacigy tenciy gopre
: |

“ I:;“l'-“'ﬂ:. lmlhca_ q lﬂ;ll T08micy
e o B g 10 londfog,

CSPermatzg e, Y POTCenige

En I_EIJ cabras eripllas
Alpina y Tuggenhulg
e3ponjas contenic

¥ mestizas Nybjap,
SICronizadas con

ndo 40 (grupo 4) y 45

E‘;ﬁ:«: B)mg de Acetaty de ﬂun_mgestnna

& un lapso de 19 dfas inyeccion
al momento de |3 extraccion de SO
F}I de PMS IM. Las hembras fiueron
mseminadas dos veces sin detecrign
previa del celo 30 a 34 h despuds de

la extraccién ¥ 21 a 26 h después, Se
utilizd semen congelado de las razas

Saanen, Alpine Chambisee v Poitevine
importados de Francia. La fertilidad total
difirié significativamente, siendo mayor
en el grupo B (23.5%) que en A(17.1%).
También fue significativa la diferencia
entre los animales tratados con espon)as

de 40 mg de FGA (1
y 1429 de prolificid
I;_E'ﬂhd'ﬂ's con EEP“n.jag
de fertilidad y 1
(Gonzilez-Stagnare:

1975). La prolificidad

io de
resente trabajo
EE'- Eﬁ?ﬂ ¥ 1653%

artificial

con semen &0

0.8% d

¢ fertilidad

ﬂ.-d:] rﬁpgﬂu a los
de 45 mg (24.2%

68.2% p

Gﬂfﬂh:
encon

par2

[-nllhl:ldﬂd}
& Castillo,
trada en €l

investigacion e

1 administracion
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en ¢l presente trabajo de investigacion,
la monta controlada es la que mejores
resultados  mostrd,  existe cﬁdlﬂlnr-'lﬁl
para afirmar que la prefiez y fEII'IIIJIdEld
estan  asociadas a las  écnicas
reproductivas  implementadas, _en
tanto la prolificidad ¢s independiente
de las técnicas reproductivas y que
seguramente  responde a  factores
genéticos y nutricionales. La monta
controlada es una buena alternativa de
manejo reproductive, sin embargo, se
debe priorizar la calidad genética del
macho y su preparacion para la época
reproductiva.

La inseminacion  anificial es  una
técnica que ain requiere de precision
al momento de la deteccion de celo,
el manejo adecuado del semen y ¢l
método de deposicion dela misma en
el tracio reproductivo de la hembra, Fs
una herramienta que, si se ajustan los
dspectos ya mencionados, aceleraria la
mejora genética ya que podria disponerse
de semen de machos de alo valor
genetico de paises que se especializan en
la crianza de caprinos.
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RESUMEN 91 l

La investigacion se realizd en Oruro y La Paz, para evaluar los indices reproductivos por efecto
& |2 inseminacién artificial y monta controlada en ovinos, la IPDSA- MDRyT a través del
Proyecto Ovinos, el afio 2017 realizd la inseminacion artificial (IA) de 0178 y monta con trolada
(MC) de 3168 ovinos: se tomaron datos de 800 ovinos (400 IA y 400 MC) razas Hampshire
Down y Corriedale. Para el andlisis estadistico se utilizd un disefio de blogues al azar, con arreglo
factorial y prueba maltiple de Duncan, El celo fue de 78.62%; animales de 2 y 4 dientes f ucron
inferiores a los de 6 v 8 dientes. La raza Hampshire Down presentd 80.75% superior a Coiedale
7.5%; en La Paz fue 81.25% superior a Oruro (76%). La fertilidad fue del 66%, animales de 2
T'E_'fit‘ﬂlcx fueron inferiores a los de 6 dientes pero similares a los de 4 d]'emeg_. animales cof lﬁ:
Wicron 58.61%, inferior a MC 73.44%. La paricion fue de 67.24%, animales de 2 y 8 dientes

I!,I-.,“]'|:||'| iﬂ ﬁ_-rium § an O d‘ﬂ 4 diE’ntES, en Lﬂ- FE-I ﬁ“‘; ﬁﬁ_lﬁ%, 'inff-ﬁﬂr d
s a los de 6 dientes, similares a los Sseprlgs rolifcids 1 fe del

Onury '5‘9-339"&. animales con IA tuvieron 59.30%, inferior a M o R S
ﬂli“ & 102.35%, no habiendo diferencias para otros factores. . ].;[c[-i 64 dicais,
Eﬁ';-':’r.d'” 05 de madres de 2 dientes fueron inferiores a los corderos dem rfii Y
;r"[! " 4z tuvieron 3.8 kg, inferior a Oruro 4.79 kg, corderos nacidos por
M g de MC: 4.37 ke.
clave: Fertilidad; Prolificidad; Razas ovinas; Reproduccion
T d
yctive indexes du¢ 0
h ' was carried out in Oruro and La Paz, 10 mflaluatc th:t:: p;ﬂEer!’L _ MDRyT through
itificial insemination and controlled riding in SHEP

R _//mﬁm 91
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s departamentos de La Paz y Oruro se

the Ovine Project, 10
motmt (MC) an3 |64 sl
Down and Corriedale b
with factorial arrangemert =5
4 teeth were inferior to those with 6

' Comiedale 76.5%; In La !
- e nd 8 teeth were |

e, data were 1

md&, Fﬂ
¢ and multiple Du

i ﬂhﬂd 58.61%, lower than MC ?3.44?’&. :
han those with 6 teeth, similar to those with 4 teeth, jp [, p,

animals with Al had 59.30%, lower than M( 75 [I;nt
el B

tecth, animals with Al
with 2 and 8 teeth were Jower t

the artificial insemination (AI) of 6178 gng i

3017 it carried out ken from 800 sheep (400 Al and 400 M Han
¢ the statistical analysis a randomized block L_lﬂﬂign Was]?%
jean test, The heat was 78.62%; animas S lgﬁdl
The Hampshire Down breed presenge 107

Paz it was 81.25% higher than Oruro (76%), Ff-'ﬁilit}: :H

nferior to those with 6 teeth but similar 1o thyg, i

and 8 teeth.

Tlh-,;th

iy

The calving was 67.249; 3nim,f
i

. r I::In]['ﬂ ﬁg.:iz%: »
wis 63.16%, lower than order of 102.35%, there being no differences for other factors, Tpe .

The prolificity was of the
weight was 4.3 kg; lambs
teeth, in La Paz they had 3.8 kg,
to those of MC: 4.37 kg,

of mothers of 2 teeth were inferior to lambs of mothers of §, g 5, i
inferior to Oruro 4.79 kg, lambs born by Al had 4.23 kg, inferig

Keywords: Fertility; Prolificity; Reproduction; Sheep breeds.
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1. INTRODUCCION

En Bolivia, segin el INE (2013) la
poblaciin de ovinos fue de 6.267.743
de cabezas; de este total 1.599.822
- machos y 4.667.921 hembras. En los

encuentran 2.987.224 ovinos, lo que
representa el 48% de la poblacién de
ovinos a nivel nacional,

Actualmente en e mercado, el precio
de la lana de ovino ha decsido por la
compelencia con las fibras sintéticas.
par In_que la ganaderia ovina se tiepe
que onentar a la produccién de camne
dejando en sepundo plano |a pl‘t}duccilﬁl':
de lana, para esto ge liene que bysear

ovinos que tengan ung b i
uena
ey ganancia

La ganaderia oving en los departamengs

de La Paz ¥ Orurg, desarrollg hasta

punto en el que se ¢en .

ta.con |a preseni q

entidades del estado y ONG, en apoy
a los productores de ovinos, que en g
mayoria hasta ahora cuentan con los
ovinos Cricllos.

No se tiene experiencias a nivel de
campo del manejo reproductivo con
la inseminacion artificial v la monta
controlada, menos con informacioe
técnica de los indicadores reproductives
y productivos que den cuenta del
incremento de |la produccion Y
mejoramiento de estas razas, si bied
existen las razas ya mencionadas 1
mismas no se las maneja de form
eficiente en la reproduccitn, de manem
que ofrezca notables incrementos ¢o
produccian,

Es por esto que el Estado, a través s 3
intervencign de la Institucion Pﬂhllﬂ_ﬂ
Desconcentrada Soberania Alimenta™
dL:!I Ministerio de Desarrollo RuF

Tierras a través del Proyecto i 5
el afio 2017 establece mﬂ“aﬂ.ﬁ-m]a
de mancjo reproductivo y reali?’ g8
'NSeminacion artificial de 6178 borret

¥ monta controlada de 3168 bor™

92 M




o I cual se incursiond con g
st ‘['C trabajo  de  investigacisn,
|1n:.~d; in de ofrecer a los productores
sl cion real acerca de los indiceg
'”m;':uﬂjvuﬁ de los ovinos mejoradog
IﬂT’lL sl ampshire Down y Corriedale,

o epartamentos de La Paz y Oruro,
e consiguiente el presente trabajo de
imﬁﬁgaciﬁn tiene por objetivo evaluar
s indices r{:plftfductn:us‘ por efecto
la inse:miuaclmn artificial ¥ monta
onirolada €n OVINOS en comunidades de
s departamentos de Oruro v La Paz,

Ij.]-eﬂ dE E.illll.‘]]'ﬂ

Elestudio se realizo en los municipios de
ica Sicay Papelpampa del departamento
de La Paz v los municipios de Toledo y
fl Choro del departamento de Oruro,
considerando que estos municipios estin
ubicados en la ribera del rio Desaguadero.

2. MATERTALES Y METODOS

Foir los materiales utilizados fueron:
8l ~omegas v 22 cameros de las razas
Hampshire Down y Corriedale, kit de
nseminacion artificial (vagina artificial,
vasos colectores, insemineta, eséculo
pira de pato), minerales, vitaminas,
bomonas (GnRH, eCG, Prostaglandia
o, CIDR con P4, gel de ecografia,
d']“_lﬁf comerciall ANDROMED),
"Uipos (Ecdgrafo, microscopio).

Seceibn de familias participantes.
. alizi Ja seleccién de familias
iml.’;g’_FJPﬂS para la inseminacion
i, . Monta controlada en sus

. municipios indicados. Dicha
& ©basé en la disponibilidad
iy cuidado y control de los
et Mados, disponibilidad de

Neipalmente la inquietud
far con las actividades
o0 artificial y la monta

cﬂntrﬂlada
familjag e vez g
CCin
las gign:: antes, g, Nadag [y
SUIENtes actiyidageq, - arrollarop

se istrarg
;ﬂm ;:i ) n d.:: Planillas disefiadas
activi 1
edd, postetiormenge
hfzmb{a? seleccionadag 58 dﬁpﬂIﬂEilﬂIiEni
Vitaminizaron y mineralizaron.

Ellncruqizm:iﬁu de celo. Se realizg |y
Sincromzacién de celo, segln MDRyT
(EF]lﬁ} con la aplicacién de hormonas, la
misma que fuvo una duracidn de 10 dias,
conforme el siguiente detalle:

Dia 1: la aplicacién de dispositivas .
CIDR que contiene progesterona 0.3 g.

Dia 7: administracidn de la hormona
e(CG (Gonadotropina Corionica Equina)
300 UL,

Dia 8: retiro del dispositivo CIDR y la
administracion de PGF2e 0.5 ml por
borrega.
Dia %
vasectomizados para la
celo.

introduccidn  de machos
deteccion de

Dia 10: inseminacion artificial seguida

de la aplicacion de anélcrgdu dﬁ lzélreuﬁzgn:
g DU

GnRH 2 ml (acetalo

concentracion de 0.0042 mg/ml).

atamiento de E.HMH'

miento genetico de

la IPDSA

ﬂmﬂ:ﬂtﬂdﬂ I:H]r Tl'ﬂ.'da
? ncen

. o pablica DS la

(nsteon o apiaria), ubioNde 0

Goberania A ruro), alberg

localidad d& FHIE
-—m 93

Coleccion y tr
E] centro de mejord

ovinos impl




larazal jampshire Down
l Comedale, con
pismos fieron
v Pert, de los

a |1 camernos e
v 11 cameros de la rasa

certificado de pedigri, los 1

impnrtaa.lu_admiu.-‘u'gl.-ml|i:1r v
cuales 3 cameros de la ras Hamyj

Down y 3 carneros de la raza I_‘tmlltﬂ.juqu":
fucron utilizados como qunmlur‘w“ [»
semen para la it:s::nuin.-nn}‘tln artificial,
Los evaculados que se uuh.n.mnE pata
la LA, (Inseminacion artificial) im:l_'ﬂn
volimenes mayoresa | ml, concentracion
de 3500 millones de »:&p::rmalmmdqfs
por ml, una motilidad progresiva de mas
de 70%. Una vez colectado el semen
se realizd la dilucion con el dilutor
comercial Andromed, posteriormente
se realizd la refrigeracién dentro de un
tecnopor a 3°C; por tltimo se traslado a
las comunidades para la aplicacion en las
borregas en celo.

Fara el caso de la monta controlada,
los productores que optaron por esta

E metodologia, hicieron el esfuerzo de

adquirir machos mejorados, los Mmismos
que se utilizaron para el cruzamientn con
las hembras ya sincronizadas.

Evaluadn el semen de dichos carneros
este presentd similares caracteristicas a:
los de_f centro de mejoramiento genético
de ovinos implementado por | IPDSA,

Inseminacign artificial

(espéculo y |4 jnsemineta} en el tragtq

Teproductor de |5 p, 3
A horrega (edryiy),
}Tiﬂﬂ se TEPILIG 20 diag -:iespl:::’.-sEEth
Inseminacigy artificial, pop aque[[a:

hembras que ng
Quedargy
lo cual se introg ujo mﬂjnsiﬁiﬂdas, para

la deteceign de celo.

La montg controlada se imp[mmm-
i

94 h"\ e il J

realizando CONLpg) ;
mtroduciendo  Jog Cling "'*du,m
de los propios Produetope, "'itjm:‘x
hembras sincronizagyg i al "h&,
lns borregas empadryg 5 - ° 1% sey, &
dar efectividad en ¢ Uso g | Comy F‘q'
Se repitio esta ictividag 20 dt::i’}
de la monta,

Toma de datos, Se t

800 borregas, de las cuz?;::?ﬂ%’ &
inseminacidn artificial, m"_iﬁm
a 20 familias de lag gy, ity
Toma Toma, Chugquifg, ;ﬂ“::nh:}dadu &
Cholapata en Orurg ¥ Unupgy, Gra;.&
Laruta Circa Grande, Rivery Eﬂ ,
Toloma Rivera, Millg Milla,Tanmmni'
en La Paz y 400 cop monta conyy,
pertenecientes a 9 familias g, ke
comunidades de Toma Toma, .
de Oruro y Unupata Centro, Rh':
Centro, Rivera Alta, Milla Milla g 1,
Paz. De todo este £rupo de animales |7
rebaiios eran de la raza Corriedale v |3
rebafios de la raza Hampshire Down,

Para evaluar el porcentaje de presenciade
celo, se determing una vez introducids
los retajos en el rebafio de hembras, pir
la relacién de hembras que presentar
el celo respecto a las hembras trateds
sometidas al protocolo de sincronizaciin
de celo,

Para encontrar el porcentaje de ferilidt
s¢ considerd la relacién pumﬂﬂl“““kh
hembras que parieron, con relacion?
hembras que fueron inseminadas ¢ ¥
fueron sometidas a monta controlat

Para el porcentaje de F’”“’ﬂ: &

Considerd la relacién Pﬂ"‘:":mm-mm.
la cantidad de corderos que nﬂm:rm*"
con relacion a lag hembras Q4° !i.il'.*"
‘Nseminadas o que fueron some!
Monta controlada.

[



rspmductiva}, a un nive

La Paz fue 81.25 superior a Oruro 76,

L cvaluar el ]‘.Ia_1-r-|.|:|.‘.‘llwiji-‘ d:. prolificidad  medigg 5
oy cuenta la relacion porcentual cr o DRI
f “T:t:;tidﬂd de corderos que nacieron Multiple de Duncm]j] Prucha de Rango
[ de clacion 8 |as hembras que parieron, 3. RESULTAD
g cmdiaﬂw formula siguiente: % g 08
t ;1; ific dad = (cantidad dt{ corderos que ﬂt':;:' cuadro 1, se Muestra fog
| PO on hembras que parieron)* 100, 4 rvados para las diferengee <o)
i- pac - |IEE|I;!I (%) fuue 78,62, con nies variables,
| pamel PSY vivo al nacimiento se realizo  &nimales de 2y 4 dientes ::a]:nn ? 5
b ontrol de Peso vivo durante el pr_imer fueron inferiores a s de ﬁ{] %5??3'5
| gia de vidd de la cria, en el mismo 01 86.5 y 85, esto se airihu}:; a it
b %, realics ¢l manejo del parlo; 1o s oKD L tpamt ofad umspn“qu;l;s
| pservo partos distocicos ni la presencia  ™Manera eficiente a estimulos de agﬂme:
| gemalformaciones. quimicos externos, asimismo el ciclo
i’ L W e egtm&l de las hembras primerizas no es
i Andlisi$ Syee ﬁ.]e B 15";113 hien marrcad::r, la raza Hampshire Down
| tadistico utiliza n disefio de prese:nlﬂ_ SIIJ-TE superior a Corriedale
| blogues al azar, con arreglo factorial  76.5, variacidn que se atribuye a que esta
| e 222*2 (raza, departamento, técnica  raza tiende a presentar celo de manera
E ] de significancia continua, distinto a la raza Corriedale, en
|

del 5%, y para las comparaciones de

| Cuadro L. Indices reprmlm:ﬂvus por efecto de la inseminacién artificial y monta T
controlada en ovinos en comunidades de Oruro ¥ La Paz
' Pesp 2l |
i i B g [midd ek proficdal  _uris |
? %P1 reproductiva %) (%) (56} fl ke |
: ______________——_______1
] | Manta g3 58,63 72.34 106.54 33
controlada _J/—/f
lafz ~ = T 17
l Inseminacion &7 5765 ET65 100 5 4
| Hampshire artificial __________________—————
i B 10173 48
Monta g1 74.65 75.69 s
controlada ____________ﬁ————*_——-—*__
o ———— 106,14 47
Inseminacion 77 g1.01 63.78 s ]
feges artificial P o R REERT
S am R =,
Monta 76 73.57 e e
jl 1
b controlada . 100 ___j-f-
Inseminacian 79 55,74 jj___._,__-—"‘
Corr  artificial I R e 0173 44
lonta 18 76.74 78 e i
O Controlada Tl 100 e
Inseminacidn 73 59.99 _5?__ - _EIEE T4
e artificial ___‘_____ﬁﬂ?_ T gra4 ,,al--lf'“""
. Promedio ma B
FIJEI'"_, pa— — ___\____________,-_r-l'-
- borarian meamia 7018, 95
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QACION EN GIE

yESTI
INSTITUTO DE N

hién se puede deber al tamano

agbo A . ;

:i.: los animales, ya que en Laep?;:gﬂ
i 1]

ligeramente Mmas pequefias q

lo mismo el efecto de las

0, por : ; :
e la sincronizacidn de

dosis empleadas en
celo pudo haber influido.

La fertilidad (%) fue 66.02, con un CV
de 9.45%. Animales de 2 v 8 dientes con
64.63 v 61,57 fueron inferiores a los de
& dientes, con 71.5 pero similares a los
de 4 dientes con 66.4, esto se atribuye
a la menor experiencia de parte de los
animales de menor edad v el cansancio
de las hembras de boca llena. Animales
inseminados  artificialmente tuvieron
H8.61, inferior a los animales cop monta
controlada (73.44),

La paricidn (%) fie 67.24, con un OV
de 8.34%. Animales de 2 v 8 dientes
con 64.63 y 62,76 fueron inferiores z
los de 6 dientes pon 7311 y similares 5
los de 4 dientes ooy 6848, Por similares
Caracteristicas pary fertilidad, en [ 5 Paz
fue 65, b, inferior g Chruro 69.32, debidn

NGIA ANIMAL = I.l.

‘

- Y

alimentacién recibig, POF fae .
en la rgESF.aciﬁn. Cﬂrdﬂ-']_'ﬂg . lhe%
Inseminacidn artificjy] m“,&ﬂdr:g

media de 423 kg, valor ; 'm‘f' ::
media de cordergs nanidg;“&n
controlada 4.37 kg o, - Porp
genctica de los padreg 88 mygnie € 4

la ganancia de peso i
¥ Pesos g %q.

-
.
s

canal.
4. DISCUSIONES

Respecto a la resency

Cangui er af.p {Eﬂlllf d:nnﬂéﬂnm””&fn
aplicar E5ponjas intravagjnahg o
sincronizacién de celo, sa i
presencia de celp del T, ﬂgimjmi
Magno (2015), Teparta 94,740 v 100
de borregas Corriedale, que J
en celo con la utilizaiay de eCG. Ly
resultados encontrados en la pfe.sme
Investigacidn  sop similares 3 |
fﬂnmptradn por Canqui ef gf, (2011 ¢
inferiores a |ps encontrados por Magw
(2015), debido a que las actividades
fueron realizadas a nivel de campo.

Eln Cuanto a la fertilidad, existiern
diferencias entre las hembras que
realizaron  inseminacién artificial
Mmonta controlada, diferencia que *
atribuye 3 g mayor presencia de I
machos con las hembras, ya que & B
fepeticion del celo de las hembras. I
machos tyvieron g ventaja de e
fi montar en més ocasiones, f'“",tﬂ.ﬂ l:
nseminacion artificial que sé ff'ah.zﬂ :
s0la vez a las hembras que volvier®

Presentar celo,

En 13 paricidn las hembras mgﬂllfllﬁ
artificialmente tuvieron 59.30) o
4 ton monta controlada 75.1% ]':',a it
°¢ atribuye a la mayor P"Eﬂ?]ﬁﬁucil
105 machgg con el rebafio 8 dife?® ¢
de |a inseminacién artificial: T,

Bmhiun {lﬂﬂs}l la tasa de nﬂtﬂl

et s cdarre



k

Corriedale es mayor al 909, y
ectamente  relacionada ¢on g

ento de SEIVICIo ¥ r«xlmneju. Ortega,
{Wm reportaenun u:studl 10 en laestacign
E:P':ﬁ mental Choquenaira, valores de
Jricion de 35.56% y 66.37%, obtenidos
ediante 12 inseminacion artificial con
semen frescos en la localidad de Pan de
\gicar encontrd 77.78%, dichos datos
on similares a los encontrados en ef

presente trabajo de investigacidn,

[

gsth O

Al respecto, de la prolificidad, Canaza
(2017} obtuve en ovinos de la raza
Assaf valores de 130.8% y 128.6% de
pmliﬁridad con dosis de 250 y 350 Ul
de eCG, en Ayaviri, distrito Umachiri
en Puno, Perd, mostrando valores
superiores a los del presente trabajo; esta
superioridad se atribuye a la metodologia
experimental realizada, considerando
que el presente trabajo se desarrollo a
nivel de campo. Asi mismo Cruz (2018)
reporta una prolificidad de 102% en
ovino criollo de la provincia Abancay
del Departamento de Apurimac en el
Peni, datos que son similares al presente
trabajo.

Los valores encontrados en el peso al
facimiento son similares y ligeramente
Mperres  a los  registrados  por
Lidto 12015), quién encontré pesos

@ v miento de ovinos mestizos
Com+ . de 387 kg, 4.04 kg y 3.95 kg
1 munidades del municipio de
in{n ‘¢ Callapa provincia Pacajes
Pres, esto se atribuye a que €n la
fepy nvestigacidon  se qtllmamnl
Mis °s machos de pedigri. Asi
Cor, 'mani {2019), encontro en
de ' la raza Corriedale un peso®
My "y 401 kg en hembras ¥
“Xp ‘Pectivamente en la estacion
dich Al Chuguibambilla, Pert,

Pes,

?HT‘EHITUE : bajg &
ondig; real;

N que se 1;::1“ Nimal y IL pasti
$imilares ‘ores, que ta bién ;:::

5- CONCLUSIONES

I.H. Ilmnh Eﬂ‘ntmlﬂdﬂ. s d.EE Mte
: ; i J-_ taca fﬂ:
a l].a IHS-Em_Lnﬂ-l:an ﬂﬂlﬁﬂiﬂt, 8 dlasn ]EI

Primera téenipa g i s
adecuada li n:ajuz::{ W
i el »  aplicandg SInCronizaciin
Celo, comecta deteccign de cely
presencia de b i g
dt UEN numero de retajpg
Y seguimiento del servicig de monta
Consecuentemente esta  téenica EE:
mucho méds eficiente que e manejo
reproductivo que realizan as familias
1E|¢ !:brndul:tnres, ofreciendo asi mayores
indices reproductivos y mayores ingresos
econdmicos.

La inseminacion artificial, como una
técnica al alcance de cualguier productar,
es sin duda una buena altemativa por
las ventajas que ofrece, ya que ademis
de las conocidas, implica ahorro por el
mantenimiento de machos reproductores,
limita la presencia de enfermedades
y anula los costos de adquisicion de
machos reproductores. Por ello esta

técnica debiera Ser adoptada p;a]?:
ili lo que se incremen
familias con lo g sy

ganancia genética de sus e

6. BIBLIOGRAFIA
. hesné P 2005.
.n P. Baril G, Chesf :
Bn:h!ﬂmﬂnual de formacion PhI::r'lzi
ara el transplante &€ S0
en ovejas ¥ cﬂhlﬂlﬁ-ﬁg
R{}ma‘ “ﬂllﬂpp' -
2017. E\:ﬂmm gas
cons A 5 i 0
ot aza Assal SEG unocn
de raZd inicios d

inseminadas

ullados son similares f// 9?

et s cdarre



Y

. W do. Magno R, 2015. Efecto de dif .
EE:‘::;;:::I: T'T:::;;iu:;I gmd&l nivn]esd&ﬂﬂﬁsubralaf‘gnmdad:-‘

- HICA

. AL
INSTITUTO DE INVESTIGACIGN EN CIENCIA ANIM

: o borregas Corriedale ingep;,

Altiplano. Puno, Peri. en época reproductive T:s?:d&‘

Canqui I, Mollo J., Perez M. 2011, grado. Universidad Naciopg| el
Sincroni-zacién de celo con Altiplano Puno, Perg,

prostaglandina  y  esponjas : s
vaginales en vientres criollas de  Mamani  G. 2019, Estimagig,

Lajma y Corriedale del CEAC r:t:n+=ﬂif~=l'1'Tlt+E=':!Em:m-*.;anguilni.r;h.;MLt
en dos épocas. Revista Cientifica Efffﬁtﬂ sobre peso al "a.“m“'i‘ﬂtucﬂ
de Investigaciones en Ovinos. ovinos de |=11'i1_3ﬂ Cf:‘mﬂdale.'l'ns;‘g
Universidad Técnica de Oruro, de grado. Universidad Naciony
Oruro, Balivia. del Altiplano Puno, Pery,

Instituto Nacional de Estadistica. 2015.  MDRyT, 2016, Inseminacisn artificia] g

Censo Agropecuario 2013 Bolivia, ovinos, La Paz, Bolivia.

Cruz J. 2018, Determinacion de los Ortega G. 2017, Inseminacién artificial
pardmetros  productivos  y con semen fresco en gyipg
reproductivos del ovine criollo en Corriedale en |a estacidn
centros poblados de la provincia cxperimental  Choquenaira ¥
de Abancay - 2017 Tesis de comunidad Pan de Azicar Tesis

— grado. Universidad Nacional del para el grado de Lic. Ing. Agr. La
0 % Altiplano Puno, Perq, Paz Bolivia, UMSA.

Isidro W, 2015, Caracteristicas de
manejo y potencial productiva en
ovinos Criollos (Ovis aries) en
fres comunidades del municipio
de Santiago de Callapa, provincig
Pacajes. Tesina de grado. UMSA.
La Paz, Bolivia,




- e e

LTI ———

s

construccion de un B
piseno Y € ajaula de tree ai il
_._Ia;pmducctdn tecnifica d;: ;

LAt

(Cavia porceljus)

. truction of a three-|
pesign and cons _ e-level cage f .
X production of guinea pigs ( Cavia PEFC;E:E ;BChmca}

cado Gomez Richard Max', Quispe Mamani Nilg Gustaye?

Mach ¥ Machicado Gomez Rodrigy’

e, Asignaturs Produccion de Cuyes v Conejos, carrera de Ingenier : ;
A piversidad Piblica de E1Ale, SEhiEria e Zookecnia ¢ Industia

ot carerd de Arquitectura. Universidad Mayor de San Andrés,

sgenene Civil, carera de Ingenieria Civil. Universidad Mayor de San Andrée

'Emal address: machicado. gomez richard @ gmail.com

ElCuy (Uiavia porcellus), es una especie originana de la zona andina de Bolivia, Peri. Colombia
v Ecuador, en Bolivia se localiza principalmente en los departamentos de Cochabamba, La
Pz y Oruro donde su crianza es una actividad completamente importante en la economia del
cempesing. Las instalaciones deben proteger a los cuyes del frio y calor excesivos, lluvia y
comientes de aire, tener buena iluminacién y buena ventilacién; para lograr este propdsito es
necesano hacer una seleccion correcta del lugar donde se van a ubicar las instalaciones y de los
miteriales que deben usarse para su construccion, se planted el trabajo con el objetivo de Diseiar
y desarrollar una jaula de tres niveles para la produccitn intensiva de cuyes (Cavia porcellus
L) En ¢l Modulo de produccion de la Carrera de Ingenieria en Footecnia e Industria Pecuana
-UPEA. L infraestructura desarrollada tiene un drea de 1.35 m?, altura mayor 1.60 m. largo de
l.a miracsricura 1,50 m, ancho de la infraestructura 0,90 m, esta infraestructura de tres niveles
el Lidad de albergar a un total de 33 cuyes ¥ cada nivel alberga 10 mﬁ.hembm
¥lme i manera cémoda. En conclusién el disefio es el resulétlmlu de las mflu’ﬂ'i'd'{ir{
e ¢ tienen los productores de cuyes para ganar gspacios ¢ incrementar su; Ful:duu; b
Hew ' considerado en un sistema de produccion intensiva y adoptable por ! Pt '

“ 05 de su construccion son accesible para el hermano productor.
Paly :
* Cuyes, disefio de jaula, costos.
ABs
Tl".' i ! Jlivia, Peru, fulnmhiﬂ il
o e T S Pl f}nf“g:lfa;amhn. La Paz and Orare

livia it is located mainly in the departments

— ———mnanna | 93
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IHETITLTO BE INVESTRIACKIN EN CIFHE

where its hm.*ding|um|:1pj|:|.:il_-.rimpu|w1tn:ti1-'i
heat and
it is necessary 1o make a coreet selectian o the plage
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result af the concerns and needs that puires
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iggs and | male com
pig producers

ifi an mlEnsave p
on are fccessible to the produser bratier.
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1o house a toial of 33 puinea pigs md
yfortably. In conclusion, the design is the
have o gain space and increase their
rodduction sysbem that can be adogted by

1. INTRODUCCION

El Cuy (Cavia porcellus). es una especie
ariginaria de la zona andina de Bolivia,
Per, Colombia y Ecuador, s un
producto alimenticie native, de alto valor
putrifive v bajo cosio e ;m:du:ciq.‘m. e
coniribuye a la seguridad alimentaria de
Ia poblacion rural de escases recursos.

Tepicnde en cuenta e el cuy €3 uA
gspecic  precoz, profifica, de ciclos
reproductives conos ¥ de fieil manejo,
oy crianza técmica puede represcnlar
una impertante fuente de alimenio para
familias de escasns reclursns, sl como
también una excelente aliernativa de
negocio con altos inaresos (FAO, | G0 T)

A diferencia de |8 crian Familiar,
un manejo tdcnificado del cuy puede
llegar a triplicar la produceién a partir
de una mejora ¢n |2 fertilidad de las
reproductoras, una mayor supervivencia
de las crias y una mejorn en fa
alimentacidn para un ripido crecimienta

y engorde.
En Holivia la crisnza de cuyes bajo

criterios tecnificados, tiene un proceso
aproximado de 24 o5 la crinnza se
localiza principalmente ¢n las regiones
del Valle, Adiplano y Trdpice de los
departamentos de: Cochabamba, Swere,

Tarija, La Paz, Orura ¥ Potosi en los
conles es una sctividad completamente
importanic ¢n la ecanamia ¥ estralegia
de [undu:ciénd:lcmﬂt;im.hﬂ[miﬁmu
¢l cuy esti ligado directamenie 2 la diets
alimenticia de los sectores die menares

ingresos del pais {Rico y Rivas, 2001}

para la instalacidn de una granja de cuyes
debe hacerse un andlisis previo del medio
ambiente que rodea <l dred elegido.
Considerar el clima, disponibilidad de
fprraje, cercania al mercado, enire omos
fiaciones.

Cualquiera sea el nivel de produceid
antes de instalar una granja  deben
{omarse €n cuenia Aspecios como clim.
disponibilidad de recursns alimentartes
de mano de obra especializs
disponibilidad de repraductores
buena  culidad, p-u1l:n:iu||dm!¢5

m,
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fucilidades de acceso para

‘"ﬂimm[ulizﬂcm“ (Enriquez y Rojas,
lﬂ. C

2004).

Las instalaciones  deben proteger o
fos CUYES del frio v r.:alur BXCESIVOS,
|lavia ¥ comientes de aire, tener buena
Huminacion y buena ‘r"'E['leEEiLEI‘I: para
|ograr este propdsilo es necesario hacer
gna seleccion correcta del lugar donde
s¢ van 4 ubicar las instalaciones y de
los materiales que deben usarse para
su construccion. Al seleccionar el lugar
correcto debe Iemerse en cuenta la
cercania 4 las vias de acceso, donde no
s¢ produzcan inundaciones y que permita
futuras ampliaciones. La ubicacidn de
las pozas dentro del galpén debe dejar
corredores para facilitar el manejo, la
distribucién de alimento y la limpiesa
(Esquivel, 1994),

La mayor parte de la literatura registra
que la temperatura dptima estd en la gama
de |8 a 24°C. Cuando las lemperaturas
son superiores 4 34°C, se presenta
postracién por calor. Exponiendo los
tuyes a la accién directa de los ravos
del sol sc presentan dafios irreversibles
¥ sobreviene la muerte en no més de
20 minutos, Las mds susceplibles son
'35 hembras con prefiez avanzada. Las
altas temperaturas ambientales afectan
la Fentilidad en los cuyes machos, Debe
considerarse que el nimero de animales
POT grupo y por ambiente modifican la
lemperatura inferna variando muchas
Veces la temperatura dptima planteada
(Chauca, 1997),

Las pozas son divisiones dentro de los
Ealpones en las que se mantienen los
animales separados en prupos similares
“n edad sexo y clage, El sistema de pozas
“00stituye la base del manejo de una
EXplotacign tecnificada ya que elimina el

NVES

ARERL DE [y

Tinacios EN 1

[
NIER] _I‘ '_r._._ -

concepto de] mancjo de
colonias en gf cudl se i

lodos o animales,

Nnnpalmente a5 pozas se asien tan sobre
el piso de galpin. En algunas zopgg
de clima ¢ilido ¥ himeds, se utilizan
Pozas elevadas con pisp de malla a
con piso de tiras de madera, de manerg
que los exerementos v la orina caigan
al piso a través de la malla. Las pozas
evila la competencia de crigg ¥ adultos
por ¢l alimento porque no se crian junios
(Esquivel, 1994),

Las instalaciones con jaulas requieren
de una mano de obra calificada en la
construccion de jaulas, ya que deben
tener sistemas adicionales de drenaje
¥ evacuacion de desechos, sistemas
de alimentacion, esto es: bebederos ¥
comederos {FAD, 2010),

Juula de wvarios pisos, su principal [

ventaja es el mejor aprovechamicnto de] pm—"

espacio en el galpdn de erianza, Higiene
¥ sanidad que se realiza con mayor
eficiencia. (Esquivel, 1994)

Es por ello que el objetivo del presente
estudio fue Disefias y desarrollar una
jaula de tres niveles para la produccidn
intensiva de cuyes (Covia porceling
L.). En ¢l Modulo de produceidn dg la
Carrera de Ingenieria en Zootecnia e
Indusiria Pecuaria - UPEA.

1. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fuc dl:surmtlnldn
en los predios de la sede Académica
de Kallutaca en el drea ld-e Ia carrera
de Ingenieria en Zootecnia e Industria
Pecuaria de la Universidad Pablica de El

Alio,

piseiio de Ia jaula, El discfio de las
jaulas intensivas verticales se desarrolld
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« 4 kg de Electrodos de soldar
+ | Bote de pintura de 1.5 litros
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Elaboracion de la jaula.

* Serealizo el corte los fierros segun las
medidas indicadas en los planos de
construccion realizados por Quispe
N.G. y Machicado R.E.

* Unidn de las barras de fierro mediante
soldadura,  cuatro  puntos  por
uniones, con la finalidad de asegurar
perfectamente las uniones,
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3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Estos planos son la representacion grafica
del proyecto Disefio y construceidn de una
jaula de tres niveles para la produccion
tecnificada de cuyes (Cavia porcellus
L) ¥ comprende una serie de dibujos,
esquemas y figuras que es Ja perspectiva
necesaria para llegar a una comprension
visual del disefo. En los planos estin
unplicitos los resultados de los calculos
¥ disefio propio, bajo la hipdlesis
manejada, de que los cuyes se adapian
muy bien a las nuevas infraestructuras

adoptadas en ¢l Altiplano

Este diseiio planteado se refleja en los
planos  elaborados bajo el programa
AutoCad Ver, 2015,

L4 infraestructura  desarrollada  tiene

T e
H.-.‘IFF-I'-I VHE ARV T i sy WA Abepal A

i area de 138 ', altuen mayor | 660
m, dago de la infmestructura 1 50 m.
o, b de ba infraestruciura 090 m, esia
miraestruciura de tres niveles tiene la
capacidad de albergar a un wotal de 13
cuyes ¥ cada nivel alberga 10 cuyes
hembas ¥ | macho de manera comoda
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Figura 1. Vista frontal jaula de tres
niveles para cuyes
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Figura 2. Detalles joula de tres niveles
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Figura 3. Vista lateral jaula de tres

miveles para cuyes
; 0% 1 mEeso
7 T J an [ ARULAR
m afa
o [ i
| - E:
B.L'ﬁlu"l o R--'-‘-l-—.._-_-_u
R I ROOL [ FIERRODE ¢
s T W
-

Figura 4, Detalles vista lateral jaula

de tres niveles para cuyes (Quispe
Machicadoe, 2017)

4L rE. ]

Cuadro L. Detalles cogtoy ja

u
niveles para cuyes (Bs) fa de Irgy

Fuente: Machicado R. (2017)

Observando el cuadro 1. sobre Costns
de infraestructura disefiada observamos
que los costos son inferiores a los del

mercado, que llegan a costras has 2500
Bs.

4. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en
el presente ensayo se concluye:

Los planos de construccidn de jaulas de
tres niveles puedan ser utilizados por las
familias productoras de cuyes.

Esta infraestructura es para que 5¢2
adoptada por las familias campesimis
para mejorar ¢l manejo productive
reproductivo en cuyes.

Mejorar los aspectos sanitarios P":"..h

ficil limpieza de la bateria de producci®f
de cuyes.

Al
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RESUMEN

Las construcciones para proteccion de los camélidos son denominados “Qarwa utas™ protegen y
reduce la mortalidad y gasto de energia, favorece la economia del criador, en Bolivia instituciones
implementaron infraestructura de forma empirica respecto a las medidas necesarias por animal,
por esta razon el objetivo fue modelar dreas descanso para camélidos para disefio de garwa utas.
El trabajo se realizé en MIPP - Kallutaca, se trabajo con llamas de 1ZIF en Kallutaca - LaPaz a
los cuales se hizo la medicion de la longitud mayor con el cuello extendido v en anrhn mayor,
peso vivo, para encontrar el drea ocupada se aplico tres métodos, hiqlznmetriu, ecuacion y relacian
peso‘drea. Se pudo evidenciar que existé una similitud en cuanto al drea necesana por ;m_lmal en
m?. entre los res métodos, animales grandes, demandan 1.49, 1.64, 1.73 ap!matelﬁ medianos I,
1.20, 1.57 y animales pequefios 0.59, (.56, 0.51 entres los tres mgtudﬂs (biometria, i:J:m‘u:_mn "r
relacion peso’drea) respectivamente, eslos valores son de referencia para futuras construcciones

tomando en cuenta las medidas de los animales.
Palabras claves: Areas para cameélidos, descanso, modelacion.

ABSTRACT

The constructions for the protection of camelids are called “Qarwa utas™, they protect _fl!*_lil.w:i't:h‘_
mortality and energy expenditure, it favors the economy of the breeder, in Bolivia institutions

have empirically implemented infrastructure regarding the necessary measures perdn\:m}_:?ni.ﬁ:rr
this reason the objective was modeling resting areas for -:nlmehdas fior _qumaz?;;n:q l.:.M]Tnm 1::
work was carried out in MIPP - Kallutaca, it was worked with llamas from 121F m hallutac

.« made with the neck extended and
La Paz 1o which the measurement of the greater length was made with the neck extended

iy aemsmraaa | 109
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in greater width, live weight, to find the oceupied area was applied three methods, biom
equation and weight / area ratio. It was possible to show that there 1s a simalarity m.m‘ T“:
NECessary area per ammal in m2, between the three methods, large ammals, demand 1 49, | iy
1.73 medium animals 1, 1.20, 1.57 and animals small 0.59, 0.56, (.51 among the three mﬂhﬂd
(biometry, equation and weight / area ratio) respectively, these values are a reference for ruw:
constructions taking into account the measurements ol the ammals,

Keywards: Areas for camelids, modeling, rest

1. INTRODUCCION

Las Qarwa utas, construcciones para los

camélidos; tienen por finalidad proteger

a los mismos de las inclemencias
climdticas como: luvias, granizadas,
nevadas y heladas, para mitigar o
reducir montalidad en animales adultos
y principalmente en las crias. Mejorando
las condiciones de crianza y reducir
¢l desgaste de energia metabdlica.
Toda vez que, al reducir la mortalidad
de los animales, se generan mayorcs
iNgresos econdmicos para el criador de
camélidos (Arquifieva ¥ Pacci, 2014).
Sobre la relacion del medio ambiente
y funciones vitales, sc conoce que el
consumo voluntario de los camélidos por
unidad de peso metabélico, y es menor
que los demds rumianies, ¥ también
tienen disminuido ¢l gasto caldrico, el
requerimiento de energia metabolizable
para mantenimiento y ¢l gasto calorico
en ayuno que los rumianies { Valenzuela
2018). Por lo antecedido, también se ha
visto que en los distintos sitios del pais,
muchos proyectos inherentes acamélidos,
implementaron infrastructura y fueron
construidos de forma empirica sin lomar
en cuenta los tamados reales o por edad
de estos ejemplares, o la poblacidn
familiar, es por eso que ¢l objetivo de este
trabajo es, modelar dreas descanso para
camélidos (Lama glamea; Vicugna pacos)
para disefio de qarwa utas, mismos que
puede ser un modelo a seguir y mejorar

para construir la infraesiructura llamera
o alpaguera,
Area de estudio
El trabajo se realizd en los Modulos de
Investigacion y Produccion  Pecuaria
MIPP-Kallutaca, perienecientes a la
carrera  de  Ingenieria en  Zootecnia
e Industria Pecuaria (1ZIP) de la
universidad Pablica de El Alto (UPEA),
ubicada en la carrefera a Desaguadero,
Municipio de Laja.

3. MATERIALES Y METODOS

Biometria en posicidn de reposo

Se trabajaron con los camelidos
pertenecienies a la carrera 1ZIP de la
universidad Pablica de El Alio-UPEA.

conformados por distintas edades ¥
SENDS.
S¢ ha empleado la biometrizacion

(Butron,  2012) empleando  un
camelimétro para realizar las distintas
mediciones corporales

+  S¢ ha modelado segin la posicion
natural que adoptan los animales
en reposo

Para evitar su movimiento,
aplico la técnica de la “winkulla™

&

Se realizd la mediciin de la
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4. RESULTADOS

Cundro 1. Longitud mayor ¥ ancho
corporal para estimar el drea
demandada por las Hamas

EI#I'II! Ancho  Area Area  Area
Mayer mayor [bdsics  Bbre  final
) @ ) () (e}
158 L5 1.1 0 149
1 0 1.4 0.2 1.4
i1 043 .57 .2 |07

|.55 4l 0130 0l 1.8
RE 42 1 2 L
142 41 0,79 2 53

149 (K" i 0l i, 54
|57 036 T 1) 0,77
[.23 .32 .54 0z 03

I m Fuente: Elaboracion propia
En ¢l Cuadro 1, se describen las dlistintas

longides gque adoplaron las lamas,
tanto longitud come ¢l ancho, por lo
que Jos resultados muestran ¢l drea final.
Entre los mis destacables, se tiene que
animales grandes, demandan 149 m’,
v un animal de talla media, demanda
| m® v finalmente un animal pequefio
demanda de 0.59 m’. Estos resultados,
son similares al indicade por la FAO-
Balivia (2009), que indica que el drea
parn llamas hembras adultas, debe ser de
1.5 m*/animal ¥ que un drca de 45 m® (3
m x 9 m) puede alojar 40 animales.

Relacién actual drea por pesos vivos.

Una vez logrados resultados anteriores,
se ha divido el drea todal con el peso
de cada uno de los aminales para poder
generar una relacion drea/peso, de esta
manera tener informacidn fidedigna, asi
cone se observa en la siguienie fabla;

Cumilro 2, Relachin peso vivadiren on
ol modulo camélidos de 1Z1P

Peso (k) Area (m')

a7z [.73
[ 1.61
OR.& .54
076 .57
74 1.1%
5 I.0:4
32 051

Fuente: Elaboracidn propia

Considerando que estos dotos son reales,
s evidente que ocupan mds espacio a
comparacion de otros resultados, cabe

recalcar que hubo espacios halgados,
el cual implicaria mayor comodidad
ergondmicn para los animales o por
el contrario, implicaria desperdicio de
cspacio, considerando que en las dreas
rurales, existen mayor poblaciin de
snimales.
Considerando las conceplualizaciones
de Arguifieva y Pacci (2014), dicen que
In funcidn de la infracstruchira es:

« Keducir la mortalidad de crias

hiasta un 20%.
+  Atenuar las temperaturas bajas

que se presenta en las zonas alio
andinas en los meses de mayo a

agosto,

«  Reducir la posibilidad de que se
presenie noumonias en crias ¥
adultos.

» Sirve como infraestructura pari
realizar el empadre controlade,

« Proteger crias de los animales de
depredadores como el zorro, enre

olros

112 [PsraERm



IRSTITUTO DE INVESTRLACIIN EN CIERELE AN IMUKL « BICA

Entonces justifica el realizar esie tipo
de analisis, considerando que en el
drea panadera camélida, existe poca
infraestructura de esta naturaleza, por
lo que coadyuvard en la mejora de la
.Pmdm:ﬁvbdml Hamera-alpaquera.

Estimacion  del  drea  demandada
empleando ecuacién matemitica

Una vez desarmollado v reemplazado los
pesos vivos a la ecuacion, s¢ tiene los
siguientes datos:

Cuadro 3. Areas obtenidas mediante
el empleo de la ecuacidn,

Peso X
factor A Yiva  eaponente m
T o0ss  16b 0.67 164
0055 130 .67 1.43
0,055 107.2 0.67 1.26
0.055% 1M 0,67 .20
0.053 08.8 0.67 1.19
0.055 076 0.67 .18
0.053 74 0.67 0.98
0.055 65 0.67 0,90
0.0335 32 0.67 056
Fuente: Elaboracion propia

El cuadro 3. muestra los resultados
empleando la ecuacidn, donde animales
con 160 kg de peso, muestran [a
necesidad de 1.64 m'; el animal con
100 kg de peso vivo, demanda 1.2 m® ¥
una cria que tiene 32 kg de peso vivo,
demanda 0.56 m®; entre los valores mas

importanies.

20
m |
1]
180 1
LM
&
fom
T
yT1
0 ¢
8 9 w o om M
Fesg e g las a1t

Figura 2. Comparacidn de dreas
segin los dos modelos

La figura 2, describe que ¢ método

biomdérico con la ecuacion ajustada, | m
tienen la misma tendencia en la demanda

de drea segin los diferentes pesos de
los animales; los cuales dificren con
las dreas reales de los espacios que
ocupan los camélidos en los modulos
productives del 1ZIP. Las diferencias,
posiblemente favorezean la comodidad
ergondmica de los animales o afecte la
ineficiencia del empleo de la superficie
dentro el interior de un coberize o garwa
ula, Emtonces, asi como lo asevera Care
(HI16), esins dimensiones permiliran a
la infracstructura productiva proteger
de forma eficiente conira los fendmenos
climaticos adversos: bajas temperaturas
(helada), vientos fueries, granizadas o
nevadas, foertes luvias, sequia, etc.,
que afectan directamente a la saled ¥
produccion del ganado.
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4. DISCUSIONES

Dado los constanies cambios climéiticos
que  5¢ ha estado mnnil‘es@ndu e
los dltimos afos, muchas instancias
aubernamentales como pri*:'adﬂs, fueron
Eﬁry'andcr el la construccion 1:!:: eslas
infraestructuras, pero la capacidad de
estos cobertizos no tiene un sustento
matemdtico, pese a que en ofras dreas de
las ciencias se maneja apropiadamente
la biometria, mas que todo el peso vivo,
de esta manera los resultados mostrados
pretenden dar a los dedicados a la
ganaderia camélida una propuesta técnica
que pueda incluso separar segun grupos
de animales como ser adultos como
juveniles, sin embargo, serd importante
realizar validaciones para precisar su
empleo. De esta manera cumplir con
los verdaderos propdsitos que tiene una
“gqarwauta”, asilo menciona Care (2016),
protegiendo a los animales de los efectos
negativos del clima, que va empeorando
cada vez méds con el pasar del tiempo,
debido a la contaminacion acelerada y
los efectos del cambio climatico, Frente
a esta adversidad, la poblacién rural debe
estar preparada, por ello debe huscar
allernativas que permitan la adaptacidn a
CELDS FHITI'II.'-I'I'UE para reducir el j"j_&ggﬂ por
exposicitn y salvar la produccion.

Es importante destacar que no se
r:amenlapTa patios, y corrales, que también
0N imporantes pary suplementar
a]ulancrs, hacer manejo de revisidn
rulinaria, sanitaria, de seleceidn entre
otros, para el eyg| tlambién se deberia

de considera .
I oiros CriteTio i
L 5 COmMo
de ejercicios, area

Comederos, bebed
A eros,
r:;;te;cﬂ]ema MC otros., inclusp en
el disefio de la aliyrg de las paredes
L

=3 :
importante aplicar |, biometria del

animal, asj evitar la fiy
] 24 de ani
salto que pudierap, realizar s

Segun Dillon y Jyap Gri

mencionan que  |os ﬂfjtr::'llm]}
N
figy

s¢ estresan  por g Mgy
humano el que provocy g & 6 g
animal porque los somet, , ‘:_L“{:!nn
sistemas  de  produceigg :
Para entender mejor Jag ﬂn:ugm;mal
trabajar, es bueno tener en t'uen::de
comportamiento normal de 1o Shimg I:I
su cunfpuﬂamiemu natural, as cop, 3
ha realizado la biometria cop 5 dﬂua.jm
-.55|:n.~ztf*:iu;:us~r minimizando g :nmpgtﬁt-;&
¢l miedo y el dolor. '

5. CONCLUSIONES

Se ha modelado o determinadp fre
formas de calcular el drea de reposo de
los camélidos para el disefio de cobertizgg
o “garwa utas”, el cual es un modelg
a seguir para futuras construcciones
para la proteccion de principalments
las inclemencias climaticas, mismo que
debe de ser validado con pruebas pilato
en el comportamiento productivo y
reproductivo,
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RESUMEN

La investigacion tiene el propdsito de buscar nuevas fuentes de proteina que tengan un bajo

costo de elaboracion y con un contenido importante de aporte proteinico; ¢l objetivo es elaborar

harina hidrolizada a partir de visceras de trucha y obtener un producto con alio valor proteico, m I
utilizando deido farmico como agente de oblencidn de aminodcidos esenciales de ficil digestion.

La harina de visceras obtenida contiene un 61% de proteina y con un contenido de humedad del

13%. Por lo tanto, se demuestra que es posible obtener buena fuente de proteinas en las visceras

de la trucha arco iris, factible para la incorporacion de la misma en raciones alimenticias para

diferentes especies animales.

Palabras clave: subproductos, harina, pescado, hidrolizado, desechos, visceras.

ABSTRACT

The purpose of the rescarch is to search for new sources of protein that have a low manufacturing

costand a significant protein content; The objective is to make hydrolyzed lour from trout viscera
3II][| obtain a product with a high protein value, using formic acid as an agent for obtaining easily
digestible essential amine acids. The viscera meal obtained contains 61% protein and a moisture
content of 13%. Therefore, it is shown that it is possible to obtain a good source of protein in the
viscera of rainbow trout, feasible for its incorporation in food rations for different animal species.

Keywords: by-products, flour, fish, hydrolyzate, waste, organ meats.

L INTRODUCCION

L
d:l.'i m:;“,_.ms representan  alrededor  dulce, en promedio, detalla. En esa linea,
del peso de los peces de agua tomando como referencia la venta diaria
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de trucha en los mercados de Bolivia, y
con enfasis en las ciudades de La Paz y E
Alto, en los tltimos cineo afios se habrian
vertide 355 toneladas de este residuo
a los depdsitos de basura aumentando
asi, el problema de generacion diaria de
residuos orgdnicos en Bolivia.

Antecedentes

Si asumimos que en la actualidad el
consumo total de pescado en Bolivia
proveniente de la pesca comercial y de la
acuiculturaesde 10.250 TM y el consumo
per cdpita actual seria de 1.24 kg (INE,
2014). Segin la Organizacion de las
Maciones Unidas pasa la Alimentacion y
la Agricultura FAO (2014), la acuicultura
sigue creciendo mas rapidamente que
cualquier otro sector de produccidn
de alimentos de origen animal, con un
incremento promedio anual del 8%.

m Otro tipo de usos industriales para

18

los hidrolizados enzimiticos, es su
uso en la elaboracién de alimentos
para peces v especies avicolas. En los
altimos afios estudios han demostrado
que este tipo de compuestos mejoran
parimetros productivos en cultivos de
peces, los cuales han sido alimentados
con proteina de hidrolizados  de
proteina presente en subproductos. Esta
mejora o valor agregado se debe a la
presencia de compuestos bio activos
(péptidos) capaces de interactuar con el
metabolismo de los organismos que los
consumen desencadenando reacciones
o0 estimulaciones benéficas para el
desarrollo y crecimiento (Benhabiles et
al., 2012; Goosen, de Wet, & Gidrgens,
2014). En resumen, los hidrolizados
enziméticos s¢ han usado y se pueden
usar como allernativa para el uso de
harina de pescado en dietas para nutricién
anmimal, como suplemento o aditivo
por su alta digestibilidad y contenido

de aminoicidos Jipres o |
: Kn g,
. L

formulacion de gl

: LT
{Goosen, de Wet, [ml'ul:n:J IIT'“L'lnilii'l:&
Bruyn, 2014), “bobs, g o

:_“as‘v:.n.mﬁ?s del hidralizgg, enz
evidencian en cosggs de

mds bajos y up pmcesnpr:] :
con el medio ambiente
diferentes investigaciones bén s,
mejora  en  pardmetros PI';IIT-%
cuando este tipo de hidrolizady, -
incluidos en alimentacion de ggpy .
acudticas (Halldorsdottir, Sveins[:fllfi
Gudmundsdotti,  Thorkelssoy h,;:'
Kristinsson, 2014). Las propiedage,
de los hidrolizados enzimdticos han
llevado a usar este tipo de producins
como aditivos alimentarios, debidg 4
que mejoran propiedades 20 funcionales
como la  capacidad  espumante,
emulsificante y mejora de la viscosidad,
ademds, contienen un alto porcentae
de aminoacidos libres, que logran un
producto con alta digestibilidad (Vidodi

et al., 2003).
Harina de pescado

La harina de pescado proporciona und
fuente concentrada de proteina de altd
calidad v una grasa rica en fcidos g_rasn-s_
omega-3, DHA y EPA. Los principales

minerales que aporta son el C“lfl':;
fosforo y elementos vestigiales. Entr'l-‘m1TL
vitaminas de mayor aporie s¢ n::wur:u-znu“nhrI
las del complejo B incluyendo 2 :ﬂ
y la vitamina 812; tﬂmb""'::hm i
vitaminas A y D {CHEII;n Fque en I

002). Es por esta raz oo
:ctun?;idad siuenr.:unntra en el Tit:;lm
internacional y nacional aﬁ;‘; o
pescado Super Prime cof Priess
proteina, seguida de la harind . Es P
(tradicional) con 64- 8% dep

///

ﬁ'“'n'(l
iy
mlgﬂh,h_.
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4 harina de pescado contiene  los

. rientes en promedio:

5igﬂifﬂlﬂ nut
« Proteina; 60% - 72% min,

« Humedad: 14% max.

« Grasa: 1086 - 20% max.

« Ceniza: 5% - 12% mix,

Fuente: Sanchez (2009),

windsor y Barlow (1984), en sus anilisis
microbiologicos realizados a carcasas y
visceras no arrojaron presencia de E. Coli
en ninguna de las muestras; los andlisis
bromatologicos fueron: humedad, 2.1%;

34.2%:; cenizas, 17.3%; proteina,
17.2%: un valor calorimétrico de 54144
cal/g para carcasas y un valor de 6068,01
callg para visceras. (Carlos A. David-

Ruales, 2014).
Objetivos

Obtener harina hidrolizada a partir de
visceras de trucha de la especie arco iris.

Realizar hidrolisis dcida a las visceras
de trucha, utilizando dcido formico para
dicho fin.

Realizar secado intensivo mediante el
sistema de bafio maria controlado.

Hipdtesis

La elaboracién de harina de pescado por
hidrolisis dcida, permite la obtencion de
elevado contenido proteico, aspecto muy
beneficioso para la incorporacion en
dietas alimenticias para animales.

Area de estudio

El trabajo de investigacién se realizd
0 las instalaciones de la carrera de
Ingenieria en Zootecnia e Industria

iﬂltuaria de la Universidad Pablica de El
i

______ L - A

2, MATERIALES Y METODOS

Recoleccion de residuos del beneficio
de trucha arco iris

Las visceras y las carcasas de trucha
arco iris  fueron suministradas por
vendedoras de trucha fresca del mercado
Rodriguez de la Ciudad de La Paz, con
una temperatura promedio de 9°C.

Coccidn de visceras

Se realizd la coccion de las visceras
incluyendo las espinas, aletas y parte de
la piel en un recipiente de acero por 20
minutos a temperatura de 87°C.

Molienda de visceras cocidas

Se realizé la molienda de las visceras,
utilizando un procesador de alimentos
hasta obtener una desintegracion total de
ellas,

Hidrolizacién de la pasta molida m

Un proceso de hidrolisis es mas efectivo
cuando se logra romper la mayor
cantidad de enlaces peptidicos posibles,
a esta propiedad se le conoce como grado
de hidrolisis. Un grado de hidrolisis
(GH) bajo, es decir, entre el 1% y el
10% mejora las propiedades funcionales
de los productos alimenticios como la
solubilidad, el poder espumante y el
emulsificante (Grail, Marval & Zerpa,
2007). Se adiciono un 2.5% ¢n relacion
al peso de visceras molidas, hasta
llegar a un pH de 2.8 a 3.00 v luego se
homogenizo la pasta himeda.

Secado de la pasta molida

La pasta se deposito en un recipiente
de acero y este al mismo Hempo €n un
sistema de bafio maria, n.:ai-:m;m:iullfu
una temperatura de 68 a 7O°L,

asla a i
rr eliminacion de la humedad

¢l tiempo de

T e | ] 9



[NSTITUTD OE INVESTIGALC!

£n EXCEsD Lomo
(Benhabiles ef al., 2012).

un tiempo de 7 horas

Analisis estadistico

Las medias obtenidas de las ma:liijziﬂnes
por triplicado se compararon utilizando
prubas t-student (analisis de pares) o
ANOVA (analisis de grupos), con un test
de comparacién miltiple de Newmal-
Keuls. considerando estadisticamente
significativas las diferencias con este

valor.
3. RESULTADOS

El rendimiento de obtencion de la harina
de residuos de trucha arco iris es de
35.73% de producto siendo lo restante
agua eliminada por evaporacion.

El proceso de hidrolizado acido fue
reahzado exitosamente, ya que no se

0N EN CIENCIA ANIMAL - lITA

presentaron microorganismos

en ninguna de los productog
principalmente de E colj.

Pah&gﬁw‘g
ﬂbttn'[dus

El tiempo de eliminacion de |, hu
en exceso tomo un tiempo de 7,

Medag
Oras,

El contenido proteico obtenidy es d

61% y la humedad es del 139
permite que la harina obtenjds

almacenarse por espacio de 2 a 3 Meses
sin sufrir alteraciones en sy COMposicidy
y este sea estable.

. Que

Respecto a los costos de produccig v
precio actual en el mercado el anilisis
preliminar nos muestra que el costy
de produccion es bajo y ventajoso con
relacion al precio del mercado, ver
cuadro 1, adjunto para una produccion
de 100 kg de harina hidrolizada.

m Cuadro 1. Detalle de los costos de produccitn del proceso de hidrolizacién

Fuente: Elaboracién propia,

El Precio actual de hari
& ol anna de pescado

cquivalentes a 10,37 R,

mercado peruano es de 1.49 $us

de costos para la pmducciﬂﬁ d:g
; de harina de residuos de tru¢ “I o
La estimacién g Esto que significa que ©




A
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et

produccion ¥ comerciahzacion de 1 kg
de hanna de residuos ex de 2.7 Bs. Por lo
ante, la relacion de ganancia ¢

1037270 = LB es decir una ganancia
de I8

4. DISCUSIONES

Los productos clabormdos 2 base de
residus de pescado representan una
de las fuentes alimentanas proteicas
mis completas. In la abmentacion de
ammales de abasio, por epemplo, las
hannas de pescado han sido amphamente
utthizadas debado o su eleyado contenido
proferco (por encima del 65%) v a su
completa composicnn de aminoacidos
esenciales, siendo inferwr solo a la
proteina de la leche v los huevos, v muy
supenor a la de cualgquier oo producto
vegetal fuente de  proteinas  (Girail,
Marval & Zerpa, 2007)

Los subproductos de las indusinas de
ransformacion  de los ammales, por
le tamto, son una fuente prometedora
de pépudos bivactivos de gran interés
para ¢l cundado v la alimemtacion de los
ammales, siempre dentro del marco de la
legislacion vigente (Mantinez-Alvarez,
Chamorro & Brenes, 2015).

Los hidrolizados de pescado  han
emdo un mejor efecto en las dietas
suministradas a cerdos, comparadas con
alimentos tradicionales a base de soya y
de hanina de pescado, mostrando que no
existen diferencias sobre la ganancia de
Peso entre las dietas, pero aumentando
¢l consumo entre un 12% y 14% por
Porcion | Norgaard, Blaabjerg & Poulsen,
2012), por lo tanto, podrian ser efectivas
Pars sumentar el apetito de los cerdos y
M ende aumentar su masa muscular y
Fendimiento en la canal.

Las condiciones de pH y lemperatura
establecidas en el proceso activan s
15 ennmas  proteoliticas endiogenas
(pepsinas),  generando  gque  éetas
fraccionen la proteina presente en las
visceras. En el proceso se determind que
pasadas KX horas de reaccion ensimitica
mediante hidrdlisis se obtienen s mayor
capacidad antioxidante y una impornante
capacidad  antimicrobiana  (Vidotn,
Viegas, & Camewro, 2001)

S, CONCLUSIONES

Con los resultados expuestos en la
presente investigacion observamos gue,
de un peso total de 750 g de visceras de
trucha, se obtuvieron 268 g de hanna de
visceras de pescado con un promedio
de rendimiento de 35.73% de hanna de
trucha siendo lo restante agua

El contenido proteico de la harina

hidrolizada obtenida es del 61%. y de
Facil asimilacidn en la ahmentacion del

animal.

La humedad final obtenida fue del 1375,
que permite que la hanna obtenida pueda
almacenarse por espacio de 2 a 3 meses
sin sufnr alteraciones en su composicion
y tenga valores estables.

El porcentaje aplicado de dcido formico
para la hidrohizacion de la hanna fue de
2.5%, en peso respecto al peso total de
visceras mohdas, obteniéndose un pH de
2.8, a 3 al final del proceso

Fl costo estimado de produccion vs costo
de la harina en el mercado es de 384%
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RESUMEMN

La vicufia (Vicuena vicwgna) es un recurso estratégioo de uso v aprovechamiento sostenible par
la comunidades que poseen la especie. El presente trabajo se realizd en el Municipio de San
Andrés de Machaca La Paz, Bolivia, con el objetive de evaluar el efecto del sexo, edad y sitio
de pastoreo sobre los indicadores productivos de la fibra de vicufla de vida silvesire. El método
empleado fue la captura de vicufias, el registro de peso vivo, longitud de mecha, muesireo de
fibra de la region costillar medio y el pesaje de vellon luego de la esquila; las muestras de fibras
fueron evaluadas en laboratorio para determinar el rendimiento vellon y la finura de la fibra se
utilizé el proyector tipo Richter. Los resultados obtenidos para finura de fibra fueron 12.50 £ 1.26
pm, el rendimiento vellon promedio fue 89.9 + 2.75 %, la longitud de mecha promedio fue 3.05
T+ (.67 em, el peso vellon promedio fue de 152.20 + 41 g; el peso vive promedio fue de 37.23 2
966 kg, Este estudio demostrd que los factores categoria dentaria y sitios de pastoreo determinan
las caracteristicas productivas de la fibra de vicufia. El factor sexo afecta en la determinacion de
la finura de fibra, rendimienio velldn y longitud de mecha y no en las caracteristicas de peso vivo

¥ peso vellon.
Palabras clave: Vicufia, San Andrés de Machaca, Calidad de la fibra.

ABSTRACT

The vicufla {Vicugna vicugna) is a strategic resource for sustainable use and exploitation for the
communities that own the specics, The present work was carried out in the Municipality of San
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Andrés de Machaca La Paz, Bolivia, with the objective of evaluating the effeg of
grazing site on the productive indicators of the fiber of wild life vicuna, The Methog i']aE“fat
thie capture af '||.|Lﬂjﬁ_a::i“ the record of live '|.'|.'|:I:Ehl-. wick Ifﬂg”!. liber Sﬂfﬂpling j‘mm “.msﬂl Wis

rib region and fleece weighing after shearing; The fiber samples were evalyateq I the hb‘: il
o determine the fleece performance and the fineness of the fiber, the Richyer 1¥Pe proje
used. The results obtained for fiber fineness were 12.50 £ 1,26 um, the AVerage fleece yigy &

Hll:::l.
i Wiy

89.9+ 2.75%, the average wick length was 3.05 £ 0,67 cm, the average fleece wejph was 1) i
£ 41 g; the average live weight was 37.23 = 9.66 kg, This study demonstrated that ghe rm,m.;m
the dental category and grazing sites determine the productive characteristics of vieufia fing o
sex factor affects the determination of fiber fineness, fleece yield and wick tength and not g

characteristics of live weight and fleece weight.

Keywords: Vicufia, San Andrés de Machaca, Fiber quality.

1. INTRODUCCION

En Baolivia, la Vicufia ( Ficugna vicugna)
E5 una especie de mucha importancia
dentro de la actividad econdmica en las
comunidades que poseen esta especie,
llegando a ser un recurso silvestre de
uso ¥ aprovechamiento sostenible. Fl
aprovechamiento ¥ manejo sostenible
de esta especie consiste en la esquila del
animal vivo, evitando de esta manera
su extincién. Se puede considerar a esta
fibra como un recurso con potencial
economico, la que es un bien escaso ¥
altamente demandado por la industria
textil, ademds de ser la fibra animal
natural mas fina (10 a 12 micras) ¥
cotizado del mundo (Pacomarca, 2008),

La investigacidn se inscribe dentro de [g
problemética macro del aprovechamiento
y mangjo sostenible de la biodiversidad

_====-=E=&!

las actividedes técnicas de esquila,
procesamiento y comercializacion se
realice de manera empirica ¥ sin
respaldo téenico cientifico que certifique
el mangjo y aprovechamicnto sostenible
de esta especie.

La investigacion que se plante,
desarrollard resultados tangibles sobre
la calidad v cantidad real del producto a
ofrecerse a los compradores, permitiendo
desarrollar ¢l manejo y aprovechamiento
sostenible de la vicufia en la region de
San Andrés. En consecuencia esta debe
generar beneficios econdmicos tangibles
y directos hacia los comunatios de 1o

regidn,

La presente investigacion perlmtu’g
proporcionar un mayor valor ngfﬂan
a la fibra de vicufia ya que con

y de manera especifica, de la Fieugng
vicugna, especie silvestre que estd

protegida.

A nivel nacional vy especialmente ep
el contexto regional de San Andrés
de Machaca, el potencial existente
de vicuias carece de datos téenjeqq
cientificos, especificamente sobre [ag
caracteristicas fisicas del produeto
(fibra), lo que ha permitido que

con datos técnicos cientificos sqi:;
respalden su calidad. Cnnﬂtlﬂﬂ}i“;q #
caracteristicas de la fibra de Vil s
podrd ofertar el producto en varos F;‘.i,g,
del mundo sin que se requierd @€
previo de muestras fisicas de fibr®

Area de estudio

Leipio
El estudio se realizé en el h!unlc;:fcciﬁﬂ
San Andrés de Machaca, quint®

/
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Jo la F‘[U\]IH.I.] I.ng-.i\l del i.'rﬂ'rlﬂnﬂnwn[u
e La Paz; geogrificamente esti a una
gutud de 3810 a 4.292 m.: el Municipio
esti comprendida por dos parcialidades
R INATIAS denominadas  Aransaya v
LUrinsava, cada una comprendida de tres
A llus dentro su termilono,

2. MATERIALES Y METODOS

En ¢l presente estudio se trabajé con
los seis avllus (Al Achacana, Levita,
Collana. Bajo Achacana y Yam. Bajo
Achacana v Yaru) de la Marka San
Andrés de Machaca, llegando a detallar
cada ayllu segun su fisiografia v tipo de

pradera,

Parz la captura de las vicufias v toma de
datos se realizo la sigwente metodologia:

Monitoreo de las vicufdas. El monitoreo
consistio en la wdentificacion de zonas
concentracion de vicufas v se observo
la dindmica de las mismas (horario de
pastoreo, toma de agua, rutas de escape,
¢tc) con fines de captura.

Instalacién de la infraestructura para
la captura. Actividad que se realizo uno
0 dos dias antes de la captura, después de
definir la ubicacion. orientacion, radio ¥
distancia de los brazos de la manga.
Organizacion del arreo. Se procedio
2 l2 organizacion y planificacion del
aTeo. organizando los grupos de arreo,
designando a los lideres comunales y la
hora de concentracion de acuerdo a la
estrategia elaborada.

Arreo y Captura de vicuiias. El arreo,
“ procedié al posicionamiento de las
Personas (rodeo) para cerrar el radio
mado  dingiéndolas hacia los
“males y tranquilizar a las vicufias.

:1"““5‘“ de grupos de trabajo para
Manejo de vicuilas. Los grupos de

trabajo de acuerdo a las habilidades +
destrezas realizaron el manejo de las
vicumnas.

Criterios de discriminacion. Se realizo
la seleccion de los animales que no serin
esquilados de acverdo a parimetros
zoolécnicos establecidos.

Sujecion de vicufias. La sujecion de las
vicufias, se realizd con dos personas; una
persona sujeta la parte anterior v otra |2
posterior del animal.

Determinacion de la edad e
identificacion de la vwvicufia. La
determinacion de la edad aproximada
se¢ realizd mediante la categorizacion
dentaria. clasificando a las vicufias en
dientes de leche (DL). dos dientes (2D,
cuatro dientes (4D) v boca llena (BLL).
La identificacidn de vicufas se realizd
con caravanas plasticas codificadas, en
machos se aplico en la oreja derecha ven
hembras en la izquierda del animal.

Determinacion de peso vive. 5S¢
determind con una balanza npo reloy con
una capacidad de 100 kg, utilizando un
arnés para alzar a la vicufia sin causarle

ningun dafio.

Toma de muesira y medicion de
longitud de mecha. La toma de muestra
se realizé antes de iniciar la esqu]hl;-
cuando la vicufia se encuentra én posicion
de parado; primero se midid la longited
de mecha con la ayuda de la nl:g[-s.
metilica y seguidamente s¢ muesirso un
mechon de fibra ¥ s¢ il'ltl‘liﬁ?-Eljﬂ estd en
un sobre previamente idcnuncadg_; este
rocedimiento se efectuo en la reglu:nn_d-:[
costillar medio derecho de cada vicufa.

Esquila. Cada animal fue dembado
cobre una lona plastica para sviiar que se
o 12

ensucie ¢l vellon, luege s¢ nict
sarte de la fibra en la region MMICE
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costillar izquierdo y se continua hacia
la region del dorso; luego se procedio
con la esquila en forma paralela desde
la extremidad anterior hacia la cola
para culminar en la region del costillar
derecho.

Clasificacion ¥ envellonado.
Obteniendo el vellon, se realizd la
limpieza y clasificado de la fibra
separando la braga; el cual se acumuld
en una sola bolsa y luego procedié al
envellonado (tipo tambor) de la fibra,
para finalmente introducirlo en una bolsa
con su respectiva ficha de identificacion
del vellén, peso y regisiro. Con ayuda de
una balanza digital, se procedio al pesado
del vellon y la braga, identificando cada
bolsa con sus fichas de registro (Cadigo,
Fecha, N° arete, peso del vellén).

». Determinacidn del rendimiento velldn.
. Este estudio se realizo en el laboratorio

m

de fibras especiales de la Unidad
Académica Campesina Tiahuanacu, e
procedimiento detallado a continuacion:

Inicialmente se pesd la muesira sucia
en una balanza de precision de una
capacidad de 50 g, luego se colocd cada
muestra en bolsas de tela fina permeable
con fichas debidamente identificadas,
seguidamente se realizd el lavado de
muestras utilizando cuatro bafadores
plasticos (Tinas) dispuestas unas al lado
de otras con capacidad de 10 litros de
agua a una temperatura de 55 a 60 °C con
las siguientes caracteristicas:

*La Ira. Tina eon 125 g de
detergente en polvo (surf).

» La 2da. Tina con 120 g de
detergente en polvo més 125 m]
de detergente liquido (sinperonic).

«La 3ra. Tina con 3§ mi g
detergente liquido fsinpgm“;.;]_ '

* La 4ta. Tina solamente con |
litros agua para el enjuagye,

El tiempo de permanencia ep y,
tina fue de 8 a 10 minutos, realj
movimientos lentos dentro de cada gin,
y finalmente se procedid al oready y
secado de las muestras en una esiuf a
60°C por un tiempo de 12 horas.

Teniendo las muestras limpias secas
se procedio al pesado en la balanza de
precision, registrando los datos pars
determinar el rendimiento con la formuls
siguiente:

Peso de musstra limpka
Rdto. velldn (%) = X1
Pesn de muestra sucia

Determinacién del didmetro o finura
de fibra, Para determinar el diametro de
la fibra, se utilizd el método neozelandss
de micro proyeccion el cual es 2
modificacién al método micro proyeccion
establecido por el ASTM D-419-1938;
para lo cual se utilizo el micro proyecior
tipo Richter, con los siguientes pasos:

*De la muestra limpia,
tomé una porcién de la mech
descerdado para el llenado &
la ranura que posee la pialméf
modificada como micrdtom™?-
donde inicialmente se reali? -
cortes transversales utilizando U
hoja de corte, con la finalidad &
homogenizar la muestra €00
ranura de la platina.

: la plati®?
La muestra en o,

modificada como Tﬂim’lﬂjm
fue cortado en un tamafi® g
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micras, ¢l mismo gue fue Hevado
a una limina porta objetos para ser
homogenizado en parafina liguida
con Ja ayuda de una bamlla fina
de madera v luego se cubrid con
una lamina cubre objetos.

« La muestra ¢n la limina, fue
llevado al microproyector para la
medicion y lectura del didmetro
de fibra a un aumento de 500 X:
midiendo de 120 a 150 fibras por
muestra, registrando en plamillas
debidamente  preparadas  para
determimar la finura de fibra.

El analisis estadistico utilizado fue
un disefio completamente al azar con
arreglo factonial de tres factores sitio
de pastoreo o ayllu (Levita, Choeque,
Collana, Alto Achacana Bajo Achacana
y Yaru), sexo (macho y hembra), edad
(Dientes de leche-DL, Dos dientes-2D,
Cuatro dientes-4D, Boca llena-BLL), a
un nivel de significancia del 5%, y para
las comparaciones de medias se realizo
la prueba de medias de Duncan.

3. RESULTADOS

Los resultados obtenidos de finura de
fibra promedio para vicufias fue de 12,50
= 1.26 wm (cuadro 1) de los seis ayllus

LA RN -

e —

del MIJJ:’HEII[IH} de San Andrés Machaca
¢l rendimiento vellon fue de 599] -
2.75%, longitud de mecha fue de 3 14
t .75 cm, peso vellon fue de 152.72 =
41.74 g, peso vivo fue de 3739 = 9 %5
kg. La variable rendimiento vellon no
fue influenciado (p=0.05) para el factor
ayllu o sitio de pastoreo, por lo tanto los
sitios de pastoreo muestran resuliados
similares; para las vanables finurz de
fibra, longitud de mecha. peso vellon
peso vive muesiran una diferencia
altamente  significative  (p<0.01L
Mientras para el factor sexo muesiran
diferencias allamente signicativas en las
variables finura de fibra v rendimiento
vellon y en las demias vanables no
fueron influenciados por el factor sexo.
Asi mismo para la varable rendimiento
vellon no fue influenciado por la edad:
pero las variables finura de fibra,
longitud de mecha, peso vellon, peso
vivo muestran una diferencia altaments
significativas.

NS: No significativo (P=0.05); **:
Altamente Significativo (P<0.01) FF:
Finura de fibra; RV: Rendimiento vellon:
CVDF: LM: Longitud de mecha: PVe:
Peso vellon: PV: Peso vivo.

De acuerdo al andlisis de vananza

Cuadro 1. Influencia de los principales factores y parimetros estadisticos que
afectan a la finura de fibra, Rendimiento vellon, Longitud de mecha, Peso vellon

Y peso vivio
FF RV LM PVe PV
Factores (um) (%) {em) (g) (kg)
- 5 NS e » 5
Axllu o sitio de pastoreo
= i *e NS NS NS
Sexo
i . NS " ' o
_ 3l 152712 3N»
Promedio general 1259 o 0.75 41.74 9.%6
Diesvid estandar 1.28 b 1 5_; ﬂ:.a "4:1—1 |—1-.f'n.
Coeficiente de variacion e 498 = B i =
i oo 15 982 5 372 Bl
O minimao [ 1o
Valor maximo L %2 I
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reabsado (L] 'I-i.fi“hl‘." e l'f'f';l""“-“::"i."ll h la
Jiferencias significancia en cada fctor

Finura de fibra. La finura de fibra
|1|11-r|1r|.h'1.1 de vicuhas ©s :-.'hl|1n."l'i1.!ll' i
el avllu Al Achacana con 12,59 pm
seauido de Levita v Collana con 12.57
v 12,53 um respectivamente. El ayllu
1.'..'|1uh}|.h." con un 1_'!['1._'!|'|1L"l.1.il'| de 12,41 pm
es similar a los avilus Alto Achacana,
Levita, Collana, Bajo  Achacana ¥
Yaru. Bajo Achacana y Yaru con un
promedio de 12,29 y 12,28 gm presentan
resultados  estadisticamente  similares
¢ inferiores a Alto Achacana, Levila y
Collana. El promedio de vicuias machos
estadisticamente fueron superiores con
12,59 gm respecto a las hembras con
12.44 ym. En las edades BLL, 4D, 2D y
DL ¢s de 13.36, 12.78, 11.61 y 11.01 um
respectivamente, estos estadisticamente
diferentes, siendo superior ¢l promedio
de la categoria BLL en relacidn 4D, 2D
v DL.

Rendimiento vellon. El factor sexo
nfluve en la variable rendimiento vellén
en vicufias hembras estadisticamente
fueron superiores con 91.15% respecto
a los machos con 87.94%, las otras
factores no fueron influenciados en el
rendimiento vellon.

Longitud de mecha. En ¢l factor sitio de
pastoreo o ayllu muestra que las vicufias
del ayllu Alto Achacana, presentan una
longitud de mecha promedio de 3.22
CI, es superior a los demis ayllus; el
ayllu Levita con 3.13 ¢m es similar a
Alto Achacana y a la vez similar a Bajo
Achacana y Choque con 3.05 y 2.99
“m respectivamente, Choque es similar
i Cuilﬁlnﬂ Y Yaru con 2.86 y 2.83 cm
fespectivamente, siendo estos Gltimos
simtlares e inferiores a los demds,

La longitud de mecha de o

las edades; In DL con 3::'1 Z'I":l“ﬂ.?ﬁ Piry
promedio superior a las demis; 1y 2
2897 em es superior a Iy BLIL .
em y similar a la 4D con 2,94
ultima es superior y similar g |,

Con 243
Cm; g1
BLL.
Peso velldn. En el fagtor sitis
pastoreo o ayllu el aylly Bajo Achagq
con [181.42 g seguido de Alg J"H:har.‘an:
Levita y Choque con 162,34, 156 19 ,
153.2 g respectivamente ¥ estos similar._i
estadisticamente, El peso vellén de 1;-1;,
vicufias de los ayllus Collana ¥ Yany
con 132.52 y 131.56 g son similares ¥
inferiores a los demas ayllus.

El peso vellon de vicufias, para las edades
BLL ¥ 4D con 162.67 y 155.78 g son
similares ¥ superiores a las demis, La
edad de 2D con 141.95 g es inferior a la
BLL y 4D v superior a la DL con 125.7]
g, este ultimo es inferior a las demis.

Peso vivo. En el factor sitio de pastoreo
o ayllu, es superior en el ayllu Chogue
con 39.5 kg, asimismo es similar a Yar
y Collana con 39.1 y 38.13 kg Yau
similar a Collana y Alto Achacana, este
{ltimo con 37.53 kg, asimismo Colland.
Alto Achacana y Bajo Achacana 508
similares; este Gltimo con 36.63 k- Alta
Achacana, Bajo Achacana y Yar! ’*"'::
38.13 kg son similares pstadisticamen
e inferiores a los demas.

El peso vive de vicufias pard las ﬁi{-:l!“
BLL, 4D, 2D y DL con 43.04 -
37.97 y 23.67 kg respeclﬂ'ﬂ"“llm'ﬂin
diferentes; siendo superiof el F; )
de la edad de BLL en relacion

edades 4D, 2D y DL.

4. DISCUSIONES

r L
Los ayllus o

i de fibra. :
Finura de Jana MUCS

Alto Achacana y Col

m
2 Wi
A

//
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i de b para vicudas supenon a los
Joinds, |‘i"u|h|k'l“l."ﬂh‘ debido al consumo
Je matrientes que contienen las especics
Jde las praderas nativas del tipo gramadal,
pajonal Colar (arbustos que penmilen
eslablecer otras especies de estrato bajo),
Jos mismos que favorecen ¢l desarmollo
de células en la region perminativa
del bulbe v determinan el didmetro
de la fibra. En cambio Bajo Achacana
y  Yaru  presentan suclos  arcillosos
¢ inundadizos en época de Huvias ¥
sus praderas nativas presentan en su
mayoria una cobertura vegetal de tipo

sjonal (Fesfuca orthophyvila y Festuea
dolichophylta) ¥ kayllar ( Tetraglochin
Cristatum), ofreciendo bajos nutrientes
en la dieta de estos animales, ¢l cual
contribuye al desarrollo de fibras con
caracleristicas  de  menor didmetro

(Bustinza, 20MML )

reporta promedios de
finura de fibra de 11.07 gm pard hembras
y 12,07 pm para mac hos: Quizaya (2007)

encuentra 12.11 gm para hembras y 11.84

um para machos, los datos anteriormenic
mencionados  [ueron resultados de
'y realizados €n

trabajos de investigacit
¢l Parque Nacional Sajama, ambos datos
som inferiores a los resultados obtenidos

en el presente estudiv, thablumuﬂli-'
Jebido a las caracteristicas de lns praderas
pativas compuestos por hnt'tdllhu‘ﬂg los
mismos que deben  s€T compartidos
CON - ESPeCIes domésticas ¥ presentan
una carga animal superion respecto @

los avllus de San Andrés de Machaca,

disminuyendo asi la cantidad de Ipﬂﬁ“‘-'-ﬂ'
ra satisfacet

que requicren Jas vicufias part e
s dicta v consecuentemente disminuy®

el 1.]1.1||wlrm de la fibra.

Yapura (2006),

I-.nmu:d-'.uﬁ de

Fargui ( 2008), pepuot iy . i
finura de fibra con 13.74 pm on ,‘.wul‘m‘:-
himhias § (382 pm il |l'|:|+..'|'li"'5"1

——————

probablemente se deba a que la finura
de fibia de las vicuhas Tueron L'"I-'.'Irl.l.'ilil.tl'.
cuando estas s¢ encontraban en cautivenio
y consumian pastos  cultivados, los
cuales aportaban suficientes nutnenies
para el mayor desarrollo del bulbo y el
follculo de la fibra, werementando asi ¢l
didmetro de fibra (Franco ef al., 2006).

En el factor edad de las vicudas indican
que la finura de fibra va en aumento a
medida que pasan los afos (Bustinz
2001), esta diferencia se puede atribuir
a los factores de desarrollo anatdmico y
fisiologico del foliculo y el bulbo de la

fibra.

Rendimiente vellén. Vilcangui {2005).

que obluvo  pard
de rendimiento y para
Probablemente  debido al

deban a factores am

lluvias, ete.)

caracteristico  de
dentro de un E _
un instinto gregans

r ol macho lider del grupol.
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familiar (territorial y

guiado po
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. w1
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'-.'n|ull:ulu:nm|;hu:i}qu-:
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constantes gue

Jpyiten dar un gr
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I.unj.:itml de
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hembras un 51%0

machos 84%.
sistema al

diferencias encontradas

sisiema  de  mangjo (semicautiverial,
asimismo las 1
en ¢l presente estudio probablemente s¢

y al
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a los demds ayllus, posiblemente debido
al consumo de nutrientes que contienen
las especies de las praderas nativas
con predominancia de gramadales ¥y
pajonales ( Muhlenbergia fastigiata,
Deyeuvia sp. y Festuca dalichophylia),
los mismos favorecen aun mayor
desarrollo de la fibra de vicuiia, esto por
la mayor divisién celular existiendo una
queratinizacién eficiente para luego ser
expulsadas del foliculo como fibra (San
Martin, 2007). También Alto Achacana
y Levita presentan umna fisiografia
amplia a comparacion de los demds y
tienen una superficie plana, lo que hace
que las vicufias vivan en lugares con
temperaturas bajas, que por la misma
reaccion del cuerpo del animal existe un
mayor desarrollo de |a fibra.

Los ayllus Bajo Achacana, Choque,
Collana y Yaru con praderas nativas

| presentan en su mayoria t*olares

(Baccharis incarum y Parastrephia
lepidophyila),  kaillar (Tetraglochin
cristatm), afiawaya pampa (Adesmia
occulta), ofreciendo bajos nutrientes
en la dieta de las vicufias, el cual no
contribuye al desarrollo de la fibra.

La edad DL, presenta una longitud
de mecha superior debido a que su
metabolismo celular es superior respecto
a los animales adultos, esta caracteristica
de los animales jovenes va acompafiado
con su desarrollo fisiologico natural de
sU OTganismo, asimismo este proceso va
acomparfiado con una absorcion eficiente
de nutrientes durante la alimentacion por
el consumo de pastos suaves y palatables
que aceleran el crecimiento de la fibra.

Peso vellon. El ayllu Bajo Achacana
muestra un peso vellon para vicufias
superior a los demds, posiblemente
debido a que la esquila se realizé con

mis eficacia, obteniendy yy),
esquilados, ademis el nimer, u“m biey
capturadas fue inferior a lyg u.hutuﬁ'“
hecho que permitid realizar
un mayor tiempo.

l T gy
i e ;
Muily i

Los ayllus Alte Achacana, Levity
Choque presentan promedios sig;j,
debido a que en eslas ya cuentay o
ex.l;:sriencia en esquila de -,,,',_.u;t
asimismo eslos presentan caracteristic,
de buenas praderas nativas con pastos m
palatables y nutritivos predominanci
de gramadales y pajonales (Deyeuriy
spp, Muhlenbergia fastigiata y Festic
dolichophyifa) los que favorecen aun
mayor desarrollo de la fibra de vicufs
y mayor densidad para el mayor
incremento de peso vellon,

Para el factor edad estos resultados
probablemente se deben a gue los
animales de 4D y BLL tienen mayo
densidad folicular y de fibra, ademas
de presentar un drea corporal mayor
en comparacién a los animales jovenss

(Bustinza, 2001).

Peso vivo. Las diferencias de peso ¥'"
probablemente se deban a 1as zonis 44
tienen mayor vegetacion que ”"“5““‘.."’,]
los animales, expresindose ﬂﬁ“”h
energias en forma de masa musculary =

condicién corporal.
£5 i,tldiﬂ[lﬁ que

Bustinza (2001}, gquien sp vive
el desarrollo v el aumento O¢ J pot M
de los camélidos es inﬂuencmt ':'-ﬂs de
edad, asf en los primeros Es?:nnt'tﬂ“-‘
vida incrementan fﬁPidﬂmﬂ“I:' fios ¥
significativamente hastd 18 entos &
partir de esta edad los incr®

peso vivo disminuye- Ll

de peso € eda oot 1
plemente ¢ U e
a nes

machos jovers

La disminucion
(> a 4 aflos) prob
competencia con

T




-‘-‘-‘-----_‘—-_

son mis fuertes, porque los adultos
débiles son alejados de su grupo ¥ por
ende de su sitio de pastoreo.

5. CONCLUSIONES

La finura de fibra de vicuflas del
Municipio de San Andres de Machaca
es mis fina en los ayllus Alto Achacana,
Levita y Collana; y en hembrs
presentan una finura de fibra mas fino, en
comparacién de los machos, asimismo la
edad DL presenta un didmetro inferior a
las edades 2D, 4D y BLL.

Los wvellones de vicufias hembras
producidos en la regional de San Andrés
de Machaca presentan un menor grado
de impurezas, respecto a los vellones de
vicufias machos. Asimismo, no presentan
diferencias significativas entre ayllus y
categorias dentarias.

La longitud de mecha y el peso vellén de
vicufias son superiores en los ayllus Alto
Achacana, Bajo Achacana, Levita y en
las vicufias de la edad DL; y no presenta
diferencias entre sexos.

El peso vivo muestra diferencias de
acuerdo al crecimiento de las vicuiias,
no teniendo diferencias entre sexos y
en ayllus muestran la ganancia de peso
de acuerdo a la disponibilidad de pastos
nativos.

Los sitios de pastoreo que tienen buena
cobertura vegetal v especies nutritivas
para la alimentacién de la vicuna,
permiten el desarrollo de fibras de mayor
grosor, mayor peso vellén y longitud
de mecha en comparacién a los sitios
que carecen de buenas condiciones
imbientales.

El didmetro de fibra, peso vellon y peso
V1v0 se incrementan a medida que avanza
2 edad de las vicufias.

INSTITUTO DE INVESTIGACION EN O
S A B

Crme emomm s ————
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Los animales jovenes (edades DL y 2D)
presentan una mejor longitud de mecha
en comparacion a los animales adultos.

La presencia de impurezas en el vellén
depende de los sitios de pastoreo (ayllu)
donde estos se alimentan y viven.
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