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PRESENTACION

evista Autotrénica, sSUrge como ung
ntes 'y estudiantes para lortalecer 1a

=l crecimiento poblacional permanente os consecuencia para |

constantes en o social, econdmico y productivo qu"nAdgl"" ar
manera inmediata. ]

La tecnologia por medio de la nvestigacion clentifica, da ge
para poder dar mejoras en los diterentes campos de o
automotnz, minera, alimentos, farmacéuticos, etc,, ete.
Es tan importante para la produccion de conocimientos intelectu
estudiantes intervienen en todos los procesos de Investigacion y pos
industnal productivo, de explotacion, agricola, _'eté.‘-t“ _ |
La tecnologia a traves de todas las ingenierlas que existe.
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OBJETIVOS DE LA CARRERA

Formar profesionales con conocimientos de analisis tedricos - practicos ¥ habidagss
de los cuatro campos de conocimiento, que  permitira dar el conocimiento basico a lo g
refiere en mecanica basica.

. Desarrollar y aplicar conocimientos, habilidades, aptitudes y ser critico-reflexve e
lo referente a la instalacion, operacion, mantenimiento y diseno de equipos. complementands 4
parte tednca en mayor parte con practicas, utilizando laboratorios para la instalacion, operaces
diseno y mantenimiento de motores que funcionan con diferentes tipos de combusible

. Formar profesionales con un fuerte énfasis en los sistemas electronicos de contiol &
sus diferentes versiones.

Trabajar conjuntamente con las organizaciones locales y regionales para gens®
politicas de desarrollo.

. Responder a la problematica social de laregion de influencia en lo cientifico, recnologes
. o ifi ; jal, de maned
. Generar recursos humanos altamente calificados y con conciencia Socias

que puedan responder ante los retos tecnoldgicos y profesionales que s& le presentet
desempenio profesional de la Ingenieria Autotronica.

N _
m|§;r€5efa de Ingenieria Autotronica de la Universidad Publica de El Alto ued
formar recursos humanos de alta calidad, profesional con grado academico ; -
postgrado, en aplicaciones relacionadas con latecnologlaen su totalidad desd'e _
ala mecanica, electricidad y electronica del automovil, que conscientes de :undo eam:: manef

' ransformen y desarrollen la ciencia y tecnologia c?e su entomo _reSP(;“:ndo ol Ma'
| efectiva y eficaz 8 las necesidades sociales basicas yproduclwa‘s. ) dol pos
| ranstormacién y mejora de la realidad de la ciudad de El Alto, la region .»
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VISION
La carrera de Ingenieria Autolionica de |a Universidad Publica de El Alto en el marco de los
desalios cientificos y tecnoldgicos del nue

Vo milenio es un referente altamente calficados en
_ a, ejecutando proyectos de Investigacion, desarrollo e
innovacion que  coadyuven al incremento de |a competitividad del sector productivo y mayor

efectividad del sector de servicios de la ciudad de El Alto y del pals, a través de un trabajo
mancomunado con la sociedad,

el ambito de lalngenieria Autotrénic

DENOMINACION DE LAS MENCIONES Y SU FUNDAMENTACION

La denominacion de las menciones de la carrera de Ingenieria Autotréonica son:
Mencion: Ingenieria en Diseio y Gestion de Mantenimiento

Es una mencion con enfoque de diseno y gestién en los procesos de mantenimiento de los

automoviles livianos, semipesados y pesados. Es importante para el profesional y su papel en
el campo automotor en diversas ramas de mantenimiento preventivo y correctivo.

OBJETIVO

El objetivo de la menciéon es formar prolesionales aptos para dirigir, planificar, disefar y
gestionar todos los procesos de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo dentro de la
gran gama de vehiculos y equipos automotrices, Asimismo solucionar problemas electrénicos
y mecanicos del automévil moderno. Y en lo futuro llegar a lo que es el TPM (Total Productive

Maintenance) (Mantenimiento total preductivo), que es uno de los mas efectivos en lo que se
rehere a mantenimiento industrial.

Mencion: Ingenieria en Maquinaria y Equipo Pesado

Dada la gran magnitud de maquinaria y equipo pesado en nuestro pais, es importante su
estudio ya que no existe una carrera dentro del sistema universitano que se encargue del
mismo, siendo la U.P.EA el primero y tnico que enfoque el mismo a nuestra realidad y forme
profesionales para este rubro.

Es asi que esta mencion es uno de los promotores y pilares en el campo de lo que se refiere a
mantenimiento de Maquinaria Pesada.

Objetivo

El objetivo de la mencion es desarrollar competencias en planificacion, desarrollo de estrategias
de mantenimiento, que se basan en el conocimiento del funcionamiento y sistemas del equipo
pesado (motor, sistema motriz, hidraulica y electronica) a fin de logar su maximo rendimiento.
Conocer la teoria basica, el funcionamiento, la evaluacion de los principales componentes

de la maquinana pesada: sistema motor, sistema motriz, sistema hidraulico,

sistema
electrénico, mantenimiento y productividad.

. [Aveais e Ingraio Hutottoco W)
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ONICA
NCION: INGENIERIA EN MECATR o
ME N de la malla académica logra un enfoq para la f°fmac,6n
La formacion dentro ¢ complementacion se encuentra plasmada en ot A
mencion en Mecé:réf:j'ca Y fsel;ionales aptos para las nuevas tecnologias presentes e:’ Y
conlleva la formacion de pro n

pais.

.

OBJETIVO

El objetivo de esta mencion es formar prOfGSiO”a'e_s aptosiparaita mencion en mecay
es una ingenierfa que reune a la ingenieria mecémcg. a la elect‘r_émca y a Ié ¢0mputacm
y cuyo objetivo es crear maquinaria mas comple;a ;?ara facnlutar. las actividades def ¢
humano. Se desempenan en las areas de ingenieria, supervision, operacién, robdtes
domética, automatizacion de procesos y de sistemas de manufactura, sectores agroindustygy
metal-mecanico y minero.

Al ser una especialidad interdisciplinaria, la mencién en ingenieria mecatrénica exige algunas
caracteristicas o habilidades diferentes al resto de las ingenierias. Las personas que deseen
tener exito en los estudios en mecatronica deben tener bien desarrolladas las capacidades g
razonamiento matematico, de expresion oral, escrita y grafica, y de trabajo en equipo. Nuestry
pais aun no le da la importancia que deberia al desarrollo tecnoldgico, pero la tendenca

industnial en Bolivia avanza y es necesaria la implementacion de nuevos profesionales gue
realicen este trabajo.
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E ALIMENTACION ELECTRONICA DEL AUTOMOV,.
SISTERA SISTEMA CAN - BUS :

Tower System Automotive Electronics:
Systom Caon - Bus

Condorl Topia Atvaro ;. Cruz Callisaya Edyr Ellsban !
CARELRA DE INGENILEIA AUTOTRONICA DF LA UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO, CIUDAD DE €L ALTO, BOLMIA

! de 1a camen de Ingeniena Autotrdnica
¥ %m: a0 In carrera de Ingenieria Autationica

RESUMEN

Eete aticulo trata sobre los aspectos relacionados a la técnica de control del MOtor de
combustidn ntema y los sistemas electronicos utilizados en el automévil. que desde Sy
mvencion es objeto de avances tecnologicos significativos dia a dia. El control electrénice Ao
automovil ha permitrido que el vehiculo modermo sea mas eliciente, ofrezca mayor seguridad
ma~yor confort y cumphir con estandares que le permite emanar la menor contaminacian
posbie Los circunos electronicos a bordo del automovil han permitido minirmizar ol nesgo de
acoxdentes en carretera (Segundad Pasiva), minimizar los danos como consecuencia de ung
colson (Seguri~dad Activa), y nos permite, incluso en vehiculos de gama alta. disfrutar de las
comodidades, entretenimiento y comunicacion de Ultima generacion. La tecnologia electrénicy
Con sus componentes cada vez mas eliclientes, como parte lundamental del sistema aléctnen
el sutomawil. ha permitido el funcionamiento eficiente de los sistemas de frenos ABS (Sisterma
de Frenos Antbloqueo) AntilockBrakingSystem, el cual evita que una rueda se bloguee por
Sompieio y esta prerda la fniccion con la carretera, permitiendo al conductor un frenado sequro
S Derder o control del vehiculo. El control electronico permite que la transmision del vehiculo.
© 1000 en las transmisiones automaticas, sean estas mismas las que seleccionen la relacion
* =2decuada segun las condiciones de funcionamiento del vehiculo. Cada uno de los
- ‘mencionados antenormente, décadas atras funcionaron de forma aislada: sensores.
- =5 v modulos de control en la actualidad funcionan de manera eficiente sin dejar de
“orse /o afectarseun sistema con otro.

~~ERES CLAVE: Automoviles, instalaciones eléctricas, equipo eléctrico, tecnolo-gia ‘
Jomovilistica.

- SUMMARY

This amicle discusses aspects related to the control technique internal combustion engine an
#lecronic systems used in the automobile,
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anos se ha jdo desar .
de combus-non

ma

En los ltimos
control alectronico
interna, para para P
de mezcla awe - com |
gasolina, con el control prect HEE
de salto de arco voltaico en la l)‘u|lu Por
tanto el control eficiente de la pulverizacion o
quema del aite-combusliblo. y las pulsaciones
del inyector, produce un mayor torque (fuerza
moltriz) en motores de baja cilindrada, 'y
produciendo a su vez mayor eliciencia en el
con~sumo de combustible,

Por este motivo es necesarno

en el aumento de la intensidad
rado entre

del motor
oder optimizal la que
pustible en motores o
so del momento

el control

electronico
(cantidad de voltaje) que es gene
los electrodosde la bujla, para una eficiente
quema de mezcla aire-combustible, para tal
efecto se presentan diferentes sistemas de

encendido los cuales son;

A) SISTEMA DE ENCENDIDO
CON SENSOR INDUCTIVO.

En éste sistema, una bobina genera una
senal eléctrica en base al movimiento de un
reluctor, el cual puede ser instalado en el eje
motriz (ciguenal), en el arbol de levas o en el
distribuidor de encendido.

SENSOR INDUCTIVO

igura 1 Sensor inductivo. Genera un voltaje
‘wrmo al girar el reluctor que esta instalado
= dis-tribuidor de encendido del vehiculo.

Una sefal de voltaje alterno permite que g
modulo de encendido conecte y ("—’SCOnec.\,Q
la bobina, la cual transforma el bajo VOlta~y,
con que se energiza (145 voltios) en arcos
voltaicos (35000 voltios) que, al inflamgay la
mezcla (aire combustible 14.7:1), Proporcion,
la energla mecanica

B) SISTEMA DE ENCENDIDq
CON SENSOR POR EFECTO HALL

Es un sensor disefado para aterriza,
(conec~tar a negativo) un voltaje de referencia.
que al interpretar esta frecuencia de sepga
digital (toma dos valores de voltaje), conecta y

desconecta la bobina de encendido.

SENBOR POR EFECTO MALL

CONDUCTORES DE CONERON
£ MODULD D CONTRCK FLECTRONCD

VENTANA
FIGURA 31

IMAN PERMANENTE

Figura 2. Sensor por efecto Hall. Genera una sefal
digital que interpreta el modulo electronico para
conectar y desconectar la bobina de encendido.

C) SISTEMA DE ENCENDIDC
CON SENSOR OPTICO.

En este tipo de placa, una senal de rotor est
fijada al eje del distribuidor. Esta cuenta co
360 ranuras a intervalos de 1 grado en su borc
exterior. Hacia el interior de estas ranuras, hi
cuatro hendiduras, una para cada cilinds
Una de estas es mayor que las otras, pa
proporcionar un efecto de reconocimier
para el cilindro nimero uno. En éste sister
se utiliza la luz infrarroja para dar a co-not
la velocidad y el angulo de giro del eje |
distribuidor de encendido. De este sensor
obtiene la senal de RPM (revoluciones |

minuto del motor) y la posicion de los pistor
|



Figura 3 Sensor Oplico. Genera una seffal
digital para determinar la velocidad de giro del
motor y la posicion de los pistones y otra para

que un modulo de control electronico conecte y
desconecte la bobina de encendido i

Figura 5. Esquema de funcionamiento basico
de un sistema de inyeccion electronica de

D) SISTEMA DE ENCENDIDO combustible

SIN DISTRIBUIDOR.

En los vehiculos donde se instala este sistema SISTEMA CAN BUS.

<o elimina la distribucion mecanica de 'm; Es denominado Sisterma CAN-BUS, porque
arcos voltaicos para cada uno de los cilindros, 00 2utomoviles  llevan  a bordo vanas

por lo que se elimina la pérdida nor-mal computadoras que emiten informacion

de voltaje que poseen todos los sistemas detalladasobre las condiciones de
anteriores funcionamiento de todos los demas sistemas.
Permitiendo de esta manera mayor control
MOOULO ELECTROMCO Bujta :
— |‘ del vehiculo, por ejemplo: condiciones del
-

sistema de frenado, control del sistema de
carga, control del sistema de cambio de
velocidades.condicion del sistema de luces,
entre otros.

oS

Figura 4. Sistema de encendido sin distribuidor
mecanico de arcos voltaicos.

La electrénica es la protagonista en el control
del suministro de combustible para los
: Figura 6. Esquema de comunicacion sistema CAN
cilindros del motor. Una serie de sensores 8US
indican al modulo electronico las condiciones
de fun-cionamiento del motor de combustion
nter-na. determinando la cantudad de
combusti-ble a suministrar a traves de los
ruectores. Las condiciones de funcionamiento
~ntor de combustion interna se basan en
Males eléctricas de sensores instalados
‘entes partes del motor.
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Una de las caracteristicas tangibles del sistema
CAN BUS es la disposicion de los cables por
donde viaja la informacion en alta frecuencia,
cuyo Pproposito es comunicar cualquier
variacion de voltaje y que este cambio afecte
a uno u otro.

Rt

e locenena b

"

|_ .



WA W AR Y

-

de
al

analisis

Es necesario el
servicio

funcio~namiento  para dar
eccion de gasolina, sistema
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entonces

sistema de in-y
de encendido
suspension contro-l
de gases, entre otros
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Figura 7. Ramal Sistema CAN - BUS

Por estandar de fabncacion cada uno los
automowiles modemos cuentan con  un
co-nector de diagnoéstico, el cual es el enlace
a cualquier equipo de diagndstico automotriz.

Figura 8 Conector que di
' spone el fabric
el diagnostico electrénico del sistema' sz\%eepl?éa

CONCLUSIONES

£l sistema de control y comunicacigp, c
BUS, permite a todos los modulos de conte
bordo del automovil. “ejecutar” la mejgr 5 ol
on base a las condiciones de fun~cionam~lz
del vehiculo 0 motor de nuestro auto, com
producto final podemos obtener mejor cony
de nuestro auto y mayor efisciencia dej mo:::

de combustion interna
Es necesaro el analisis del 'unc'onaﬂﬁem
0,3

ravés del estudio del comportamiento g |
sofales eléctricas y electronicas del S‘Slen:
y a través del proceso de diagnéstico; pey la
funcionalidad del sistesma CAN BUS, quehoy-
on dia es un estandar de fabrincacion, tambign
se puede afirmar que dia a dia va en aumen,
la cantidad de vehiculos que funcionan bay
este estandar. 2
Es necesario el analisis de los resultadosde
funcionamiento del automovil para poder dar
el servicio necesario al vehiculo mo~derng g
equipo electronico de diagnostico (scanner
automotriz) también debe de tener las
capacidades tecnicas para poder “cap-turar
la informacién en alta frecuencia con la que &
sistema funciona.




GLOSARIO
Arco voltaico:
pulso de alta tension de voltaje alterno
gobina de encendido:
T,anslorquor eléctrico que en cada pPulso de
funclonamiento aumenta el voltaje base (145
Volh‘os) apulsos de altatension (35,000vol 2tlo8)
Bujla:
gs el elemento que produce el encendido
de la mezcla de combustible y aire en |og
cilindros, mediante un arco voltaico entre sus
electrodos
CAN BUS!:
Controlador de Red de Area,
Conector de diagnostico:
interface fisica para instalar  equipo
diagnostico
ECU:
Unidad de Control Electronica
Frecuencia:
Magnitud que mide el numero de repeticiones
por unidad de tempo de cualquier fendbmeno
elécnco.
Inyector:
Uno de los componentes principales del
sistema de inyeccion de combustible cuya
fjuncion es Intro~ducir una determinada
cantidad de combustible a los cilindros del
mOolor.
Sensor inductivo:
conjunto de bobina con Iman natural, donde
se produce voltaje alterno por induccion
magnenca.
Sensor:
Un sensor es un dispositivo capaz de detectar
rsgnitudes fisicas.
RPM:

- 16n de giro por minuto del €| motriz.
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RESUMEN
En el mercado automotriz de nuestro pals podemos encontrar una gran gama de g
ipos de vehiculos, entre los que se encuentra, entre las mas Comerciales, |3 marca'fer A
Este tipo de vehiculos actualmente tiene una serie de controles electrénicos que u )
. T T - S : reg

actuan de forma establecida en diferentes sistemas del automovil, comao Ser: ransmye; 4
arroceria, etc, El andlisis de estos dispositivos ele

Clron,

frenos, direccion, suspension, ¢
r abordado posteriormente en diferenias
e(a%

abarca un estudio muy amplio que debera se

de investigacion

Para este primer estudio se realizo6 el andlisis del control electrénico para el sig
encendido y alimentaciéon de combustible, que son en esencia, los pParametros qu emm? &
. . e pe v
el fluncionamiento general en un motor: por lo cual se inicié el trabajo con diferentes mod
Blog

de computadoras automotrices de motores de Inyeccioén electrénica Toyota que cuenta ¢
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;sﬁrst SSUdY analyzing the electronic control for the Ignition system and fuel supply, which

ntially performed, the parameters for the overall operation of a motor; so wﬁ'ﬂ; Wlth
‘computer models of automotive engine electronic injection Toyota, which ha’é”ah
'PFG"CQNtfP' system for elemental march began. Thus begmmng with this rese’arcﬁ@é
1 with the study of automotive computer, also known as Engine Control Module (PC'M)"; |

ql tgmal study of PCM operation of the engine, it was essential to analyze the signals of
(fgﬂ‘ S V_nc;i‘vou,tputs-that enable the electronic control for operating the motor That bfe’garij:_(g'z
deve ) experimental design of an electronic test system that can verify the behavior in this
kind of automotive computers.

oS

ral tests in different PCM Toyota is performed. and examining the system was considered
e sim signals, can also be applied in other brands of PCM. Besides the need to

ggg;ihgr‘engin‘e systems and automouve verified.

( Ji«ﬂm- icle, transmissions, brakes, steering, suspension, body. electronic
electronic cor _computer, automotive, engine contral module (PCM), experimental
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INTRODUCCION

La energia propulsora de un motor se obtiene
mediante una explosion que se consigue
a través de una reaccién quimica entre el
oxigeno del aire y la gasolina. Con reaccion
quimica da como resultado la generacion de
vapor de agua, dioxido de carbono y Otros
gases, asi como la liberacibn de energla
térmica que produce la expansion de los
gases resultantes.

Para comenzar la reaccion se necesita aportar
energia a una parte de la mezcla inicial, de tal
modo que se inicie la reaccion en un punto de
la camara de combustidn. La energlia liberada
por la reaccion producida en ese punto servira
para incendiar el gas proximo a ese punto,
provocando asl la propagacion de la llama
que implicara la combustion de todo el gas de
la camara de combustion,

Es decir que para la puesta en marcha del
motor en el automovil se necesita del sistema
de alimentacion y de encendido basicamente.
En los vehiculos actuales estos sistemas son
controlados, mediante sensores y actuadores,
por el Médulo de Control Electrénico (PCM).
Este mecanismo es el que comanda a varios
sistemas del motor y del automavil, es por
ello que su funcionamiento debe ser preciso
y exacto. El estudio que se realizd, implica la
comprobacion de este elemento mediante
dispositivos electronicos que puedan de forma
general, diagnosticar su comportamiento, para
asi garantizar el trabajo eficiente del motor.

10 A0 v N

- CONTENIDO

' Sistema de alimentacién

£l siz'ema de alimentacion en el automovil, se
=ncarg. d= hacer llegar la necesaria cantidad
de are y cumbustible (mezcla) a los cilindros,
para un func onamiento 6ptimo del motor.

N
[

SISTEMA DE ENCENDIDQ

La energia preliminar necesaria pars el
de la combuston la aportamos en forma
salto de chispa entre los electrodos de 5 bud‘
Para lograr el salto de chispa entra R
electrodos de una bujia es necesarig aplic
una tension de varios miles de Voltios bar
que asi se produzca una corriente elécyy
entre los dos electrodos, con el fin de Calenss,
la mezcla hasta una temperatura y durante tn
tiempo suficiente para iniciar una explosign

Inj

MODULO DE CONTROL pg
MOTOR (PCM)

EL PCM realiza calculos, reciben sefiale
de entrada (mediante los Sensores), envian
senales de salida (mediante los actuadores)y
almacena informacion (memorias RAM, ROM
PROM, EPROM). :
El PCM esta hecho basicamente de hardware
y software.

Elhardware esta hecho de varios componentes
electronicos en una plaqueta de circuito
impreso. El componente mas importante es
un chip microcontrolador junto con memonas
internas.

El software es un juego de cédigos de menor
nivel que se ejecuta en el microcontrolador.
Para nuestro estudio es imporante recorda
que el PCM es impornante para calcular los
requerimientos necesarios de combustibe
para mantener la relacién aire/combustbie
durante el rango operacional del moteh
asimismo controla el salto de la chispa en &
sistema de encendido.



Ene! presenletrabajo se enfoca principalmente
en 8 comprobacion del PCM empleado
en motores ce la marca Toyota (Fig. 1), es

or ello que es Necesario conocer en forma
general 1as entradas y salidas mas comunes
en los conectores en este modelo para
poder (dentificar los sensores (Tabla 1) y los
actuadores (Tabla 2) del PCM,
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T SENAL

Sensor de
velocidad del SPD Captla la velocidad del
vehiculo MoaR0
Interruptor de Capta cuando el
arranque STA | motor esta
& ] arrancando
Capta sila
Interruptor de transmisién esta en
arranque en NSW | "P"o "N’ en
neutro transmisiones
automaticas
Capta si el
Acondiclonador acondicionador de
de aire AC i
aire esta conectado 0
| desconectado
G \ Capta el angulo del
ciguenal
Distribuidor il

| e

Capta la velocidad del
motor

Tabla 1. Sefales de sensores del Médulo de
Control Electrénico (PCM) Toyota
Fuente: Manual de Reparacion Toyota

~ SENSOR FUNCION
" Sensor de
Capta la presion del
Prf-zsoOn del PIM SV PR S
mumple_ ES e
Sensor de VS-KS Capta el volumen de
flujo de aire aire de admision
4 Capta la valvula de
Seqsq’ e obturacion esta
Posicion de la 1DL e arante
valvula de B ads
Z?pt\;mctén Capta el angulo de
]
> PSW apertura de la valvula
activacion) de obturacion |
Capta la valvula de
Sensor de DL obturacion esta
Posicion de la completamente
valvula de cerrada
obturacién Capta el angulo de
(tipo lineal) VTA apertura de la valvula
de obturacion
Sensor de o
temperatura HW Capta la temperatura
del T del refrnigerante
refrigerante L2
Sensor de
temperatura Capta la temperatura
del aire de THA del aire de admision
admision _
Sensof de ox capw ia pfeSIOn del
oxigeno ! multiple de a@@_f‘_ |

ACTUADOR "SENAL | )
:;(()) Determina la duracion
Inyector y distribucién de 1a
#30 inyeccion
#40
Sefial del PCM al
IGT ancendedor (disparo
de la chispa)
Encendedor Sefal del encendedor i
IGF al PCM (confirmacion
de disparo de la
chispa)

Vvalvula de
control de la
velocidad de
ralentl

ISC

Controla la velocidad
de ralenti mediante el
cambio del volumen
de aire




SENALES ANALOGICAS Y
DIGITALES EN EL PCM DEL
MOTOR

En el PCM del motor se encuentran dos upos
de senales, estas pueden ser de entrada y de
salida.

Las senales de entrada proporcionan
informacion sobre las condiciones de
operacion del motor mediante diferentes upos
de sensores.

Las senales de salida causa que un dispositivo
eléctrico o electronico funcione (Leds, motores
eléctncos, relevadores, etc.)

Las senales de entrada y salida pueden ser
1anto analégicas como digitales, dependiendo

. de su aplicacion El PCM recibe, procesa

y generan sefiales tanto analogas como

At alec
wonaes

resenis a un voltaje variable
“rante wodo el tiempo es

Una senal que constituye solamens
niveles de voltaje se CONOCe Como digjta| U
sefal digital unicamente tiene dos esta
Los dos unicos estados en los que Bt
existir una senal digital se puede mOStr
como activado y desactivado.

para ver en forma grafica estas sefales, s
ampled un 0sclloscoplo, UE es UN INstrumean,,
alectronico que registralos cambios de tensi,
originados en CIrcuitos electronicos, los cuale
se muestran en la pantalla de un tubo de rayos

catbdicos.

MATERIAL Y METODOS
PROCEDIMIENTO

Para este trabajo se realizaron estudios

experimentales, que fueron
necesarios para poder obtener un resultado

anallticos

adecuado a los requerimientos Iniciales del
problema planteado.

En principio, se realizo la verificacion de todes
los parametros de funcionamiento del PCM de
motores a inyeccion electronica en la marca
Toyota. Asi como |as sefales de entradas y
salidas del mismo.

Para realizar un sistema electronico de prueba
para el PCM del motor, Se tomaron pruebasde
simulacion para luego plasmar un protonpo
en protoboard, empleando diversos
componentes electronicos.

Una vez concluida la instalacion se procedid
a realizar distintos ensayos en veinte PCM
de diferentes modelos de la marca Toyoi&
obteniendo  excelentes  resultados de
diagnéstico. Finalmente se plasma el protonpd
en una placa impresa

un



STRA DE SENALES DEL PCM

M »alizo |a conexion de alimentacion del
S(" fC

pcM con U

.nl.qmw())
P tem\ll'\(llt‘s de alimentacion del PCM

¢ son: BATT, B+, B1 como terminales
osilivos! y EL. £2. E01, EO2 como terminales
¥ a salida de alimentacion constante

a fuente de 12 v (positivo) y terra

gstas
dcl molto

negativos L
CnSO'GS es de Sv y corresponde al

par@ S NN
VCC de la PUVI dei moior

erminal
gste analisis
venu?l“CS del PCM del motor, se electuaron

de muestras de  senales

pro
con la ayuda de un osciloscopio (Fig. 3. Fig.4

Fig. 5).

Fig. 3 Senal analégica “G” del PCM
mostrada por un osciloscopio
Fuente: Elaboracion Propia

Fig 4. Senal digital "IGT" del PCM,
mostrada por un osciloscopio
Fuente: Elaboracion Propia

Fia b

Senal chaital "IGI
mostrada por un oOst

del PCM,
loscopio

Fuente: Elaboracion Propla

El voltaje mostrado en las pruebas realizadas

en las sefnales digiales lue

lunclonamiento

DISENO Y CONSTRUCCION

Para el esauema del sisten

prueba para un PCM, se
Proteus que es una
programasde disenoy sin
con das programas In
permiten disenar plano
diferentes tipos de comp

la fabricacion de placas de circuito
correspondientemente. El circuito int

mas relevante es el 4017N (Fig. 6) emj

en el circuito del prototipo fabricado

5 \ 0o G F 3 |

Fig. 6. Circuito integrado 4017 N
Fuente: www.cmos4000.com
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ANALISIS DE FOSFORO EN SUELOS

Phoap_h’ums Of Soil Analysis
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'RESUMEN |
‘Ene' presente informe se describe de forma general la |
B e de los macro nutrientes Presentes en el syelo,
;ﬂ‘“:‘ Ismo en [0s suelos a través de la utilizacion pr
::e este analisis de suelo son necesarios para una
W rendimientos de cosecha.

Mportancia del elemento fosforo, como
COmMo también la forma de determinacién
actica del método de Bray y kurtz puesto
mejor gestion de fertilizacion, asi obtener

gun la matniz presente (suelo)

i Ici n el
_caracter de pH que presenta el suelo permitira, el uso del método de su practicidad e
mer to de su determinacion (laboratorio).

e

s in genera
n the soil, as
of Bray and

of it
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INTRODUCCION

imula el
El fosforo es un elemento que esnm &
radicular y el establecimien

plantas. ES importante en la
es abundante

desarrollo
temprano de las
funcion reproductiva, por lo que

en flores y frutos )
una
El fosforo se extrae del suelo por medio de \
| | or

solucion extractora de acido clorhidrico €

fluoruro de amonio. | e en
La determinacion de fosforo disponible
as, pnmeramente

suelos se realiza en dos etap
medio

es necesarno extrae el fosforo por
de una solucion adecuado a las caracteris-
del suelo y posternormente

ticas quimicas
fosforo extractado por una

cuantificar el

técnica analitica.
Existen numerosas soluciones extractoras

y la seleccion de ellas es importante ya que
permitira alcanzar la concentracion verdadera
de esta.
£l fosforo se encuentra en los suelos tanto
en forma organica como inorganica y su
solubilidad en el suelo es baja. Existe un
equilibno entre el fosforo en la fase solida del
suelo y el fosforo en la solucién del suelo.
Las plantas pueden adsorber solamente el
fosforo disuelto en la disolucién del suelo,
Y puesto que la mayor parte del fosforo en
el suelo existe en compuestos quimicos
estables, solo una pequena cantidad de
fosforo esta disponible para
cualquier momento dado,
Al adsorber el fosforo de la solucién del suelo
por las raices, parte del fosforo adsorbido a |la
fase solida del suelo es liberado a la solucién
del ,s?uelo, para asi mantener el equilibrio
quimico.
::se‘:':i:)e compuesto de fosforo que existen
£19.50n principalmente determinados

Ia o~
a P

r el pH del suelo Y porel““”‘/tmmq
ithsr

o
7 el suelo. Por |

de los minerales en
los compuestos minerales que 'OH'nE,
compuestos de aluming, hies J

< [r)

gene,.

fosforo son :
manganeso y calcio.
En suelos acidos el suelo tiende a ,eamona'

con el aluminio. hierro y mégnesio, Mieny..
que en suelos alcalinos, la fijacion dom'nan;;
es con el calcio. El rango de pH 6ptimg Dar;
la dnspombilidad maxima del fosforo eg de 5,
a7.0.

En muchos suelos la descomposicién de .
materia organica y los residuos de los Cultiyos
contribuyen al fosforo disponible

LA ABSORCION DE OSFORq
POR LAS PLANTAS

Las plantas absorben el fosforc a solucign
del suelo como el ion ortoi ‘0 H2PQ4
La forma en que el fosforo es orbido es
afectado por el.

La movilidad del fosforo en el lo es myy
limitada y por lo tanto, las rzi .2s pueden
absorber al fosforo solamente de< su entormno

inmediato.

Desde que la cantidad del fosforo en Iz
solucién del suelo es baja, la mayor parte de
la absorcion del fosforo es activa, es decr
que la concentracién mayor de fosforo est
en las raices que en la solucién del suelo. L
absorcion activa es un proceso que consume
energia asi que las condiciones que inhiben
la actividad de las raices, tales como las bajas
emperaturas, el exceso de agua, etc. Inhiben
la absorcién del fosforo.



DEFICIENCIA DEL FOSFORO
i’ﬁ s(ntomas de la deficiencia del fosforo

en retrasos €en el crecimiento de |a
ta coloracion purpura de las hojas
vuejaS retraso en el crecimiento de las
sy el florecimiento. En la mayoria de
antas estos sintomas aparecen cuando
centracuén del fosforo en las hojas es

L EXCESO DE FOSFORO

El exceSO del fosforo interviene, en su mayor
sarte, con la absorcion de otros elementos,
.« como el hierro, manganeso, zinc vy

EL | 'SF@RB EN SOLUCIONES
\Lﬂnkaa AS Y CULTIVO SIN

EL ANALISIS DE FOSFORO EN
SUELO =

El nivel del fosforo en los analisis de suelos,
da una medida de la capacidad del suelo para
suministrar fosforo a la solucién del suelo

El analisis de suelo nos indica la cantidad
total del fosforo presente en el suelo, porque
la cantidad de fosforo disponible es mucho
menor que la canticdad total,

Asimismo el nivel de fosforo en los analisis de
suelos tampoco no es el nivel de fosforo en 15
solucion del suelo, porque la concentracion e

lasolucion del suelo es generalmente muy bajd
y Nno representa apropiadamente la cantidacd
de fosforo que las plantas potencialmente
pueden absorber durante la 1emporada de
crecimiento.

El nivel de fosforo en los anélisis de suelos es,
en realidad un indice que ayuda a predecir los
requenmientos de los fertilizantes fosfatados
de los cultivos.

Las recomendaciones para la aplicacion
de fertilizantes se determinan sobre |la base

de ensayos de campo en muchos suelos y

cultivos.

Diferentes meétodos de analisis de suelos
resultan en valores diferentes, que deben ser
interpretados por consiguiente. Por ejemplo un

resultado de 25 ppm de fos!oro obtemdo por
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| muestreo de suelo
ar los resultados
| nivel de fostoro

Es muy importante tomar e
correctamente para alcanz

que realmente representen g
el suelo. Por ejemplo:

de la muestra de suelo,
en el suelo,

disponible en
. La profundidad

dado que el fosforo no es movil =
las muestra que se toman de la capa sup

del suelo, por lo general, indican una mayor
cantidad de fosforo que las muestras gue se
toman del subsuelo.

. Los métodos de aplicacion de
fertilizantes fosfatados, la mayor parte del
fosforo aplicado a los suelos se quedan denjlro
de 102 pulgadas desde el punto de aplicacion.
Por lo tanto, la ubicacién exacta de donde se
toman las muestras del suelo pueden afectar
al resultado considerablemente.

los

CICLO DEL FOSFORO

Es un ciclo biogeoquimico que describe el
movimiento de este elemento quimico en un
ecosistema.

Los seres vivos toman el fosforo (P) en forma
de fosfatos a partir de las rocas fosfatadas, que
mediante meteorizacion se descomponen
y liberan los fosfatos. Estos pasan a los
vegetales por el suelo, y seguidamente pasan
a los animales. Cuando estos excretan, los des
componedores actuan volviendo a producir
fosfatos.

Una parte de estos fosfatos son arrastrados por
las aguas al mar, en el cual lo toman las algas,
Peces y aves marinas, las cuales producen
guano, el cual se usa como abono en la

agricultura ya que libera grandes cantidades
de fosfatos.

Los restos de los animales marino
en el fondo del mar a rocas f
afloran por movimientos orogé

S dan lugar
osfatadas que
nicos.

METODOLOGFA

FOSFQ
ETERMINAR o
BISPONIBLE EN EL SUELO

Método Bray y Kurtz

gl método Bray Yy Kurtz para determinggiq,
de fosforo disponible fue desarrolladog Doy
Roger H. Bray ¥y Lester T. Kurtz erj la Estacig,
Experimemal Agricola ‘de llinois en 1945
e ahora es ampliamente utilizadg -~

y qu :
todo el mundo. El fosforo extraido por -

método Bray y Kurtz se ha demosirado estg,
bien correlacionado con la resouesta de
rendimiento de los cultivos en la /oria de
los suelos acidos y neutros. Par Suelos
acidos, el fluoruro presente en >xtracto
Bray y Kurtz, mejora la liberacio: fosforg
de los fosfatos de aluminio por la INUCIoN
de la actividad de aluminio en olucién
del suelo a traves de la formacior @ varios
complejos Al-F. El fluoruro tambier -5 eficaz

en la supresion de la re-absorcion e fosforo
solubilizado en los coloides del suelo.

La naturaleza acida del extractante (Ph 26)
también contribuye a la disolucién del fosforo
disponible del aluminio, calcio, hierro, formas
enlazadas en la mayoria de los suelos.

El método Bray y Kurtz no es adecuado para
. Suelos arcillosos con un grado
moderadamente de saturacién con bases

. Suelo arcillo limosos o textura mas fina
que sean calcareas o que tengan un valor
de pH alto (Ph >6.8) 0 que tengan un alto grado
de saturacién con bases.

Fosforo extraible por fluoruros



como dijimos el ion fluor puede solubilizar
.dsfroslawsde hierro (1) y aluminio por su
pf‘o_p'iedad de formar complejos con estos
cationes. El proceso, en medio acido, serna:

‘POAAl + 3F2HNH4A o PO4H3 + FEAI (NH4)3

MATERIAL
. Erlenmeyers de 125 y de 50 ml
Pipetas automaticas de 20 a 1000

.
microlitros

Embudos

. Papel filtro (whatman N*® 42 o su
equivalente)

Espectro fotocolorimetro 660 nm
Frascos para el cloruro de estano (I1)
Frascos para la solucion extractora
Matraces aforados de 50 ml

Matraz aforado de 1000 ml

REACTIVOS
Solucion extractora: (CIH 0.025 N + NH4F 0.03

D solver 1.11 g de NHAF y 416 ml de CIH6 N

o

- ~ '«L -y > ~ o 3 - 3
en 1litro de agua

s
D

HCl concentrado calentando ligeramente. Esta
disolucion mantenida en frasco cerrado en la
oscuridad dura unos dos meses, Para cada
jornada de trabajo se prepara una solucion
diluida pipeteando 1 ml y diluyendo en 320
ml de agua destilada recientemente hervida y
enfriada.

FOSFATO PATRON

Desecar a 40 ‘C fosfato mono pOLAsico Y
después de enfriado en desecador pesar
0.2195 g y disolver en unos 400 mi de agua €n
un matraz atorado de 1 litro. Adicionar 1 mi de
H2S04 y enrasar

Guardar la solucién patron (50 pg P/mi) &n
frasco de vidrio (no Pirex) lavado previamente
con mezcla sulfocromica.

A partir de esto, se prepara una solucion patron
de 2 ppm por dilucion pipeteando 4 mil a un
matraz de 100 ml y enrasando, La solucion
diluida (2pg P/ml), conviene prepararla fresca
cada mes.

METODO

Extraccion

Pesar 2.85 g de suelo tamizado y pasar a
erlenmeyer de 250 ml junto con 20 ml de
solucion extractora (HCI + NHA4F). Tapar y
agitar durante 1 minuto. La suspension se
filtra a través de embudo con filtro Whatman
N®° 42 (humedecido previamente con agua) El
filtrado debe ser claro y si no. se vuelve a pasar

W Pototrbog
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Se adicionan 2 ml de molibdato amonico y
se agita bien. Por ultimo se adiciona 1 ml de
la solucién recientemente diluida del cloruro
de estaio (Il) y se mezcla rapidamente. El
color se lee en el espectro fotocolorimetro a
660 nm después de 5 minutos y antes de 15
minutos. Se llevan dos blancos y un patron en
cada serie de determinaciones que han sido
preparados de modo semejante.

A partir de la lectura del colorimetro se calcula

"

Antes de realizar los analisis conviene calp,,.
el equipo para lo cual se preparan vz,
patrones en el intervalo de 0.1 a 1 ppm de p
con la solucion patrén en el tubo de ensayq
(equivalente a0.5-5 ml de so'lucm')n de 2 ppm,
P)ysecompletaa 5ml. Después se adicionap, ;
ml de la solucion extractora, 2 mide molibdayg
y 1 ml de SnCI2. También aqui deben INCluirse
dos blancos que se sometan a Ios mismpgg
procesos y sirven para colocar el espectrg
fotometro en la lectura de Absorbancia

los ppm de P.
CUADRO 1 '
Preparacion de patrones para el calibrado del espectro fotometro
Adicionar al tubo de espectro fotémetro
Soluciona  Contenido  Solucidn  Agua Solucién Solucion  Solucion
Prepara total patron extractora molibdato  SnCI2
0.0 ppm P 0 pugP 0 ml S ml 2ml 2 ml 1 ml
0.1 1 0.5 4.5 2 2 1
1.0 10 5 0 2 > =

Cuanao se va a aeterminar 10s1atos aeoen ae
lenerse especiales precauciones para evitar
contaminaciones,

Generalmente los jabones vy detergentes
contiene casi siempre

Fosfatos por esa razon deben lavarse todos
los objetos de vidrio con acido clorhidrico 6 N,
seguido de enjuague con agua de grfo y tres
enjuagues con agua destilada después de
lavado ordinario,

El vidrio Pirex tiene casi 1 % de As203 en su
composicion y el arsénico da las mismas
reacciones gue el fosforo, por esa razon todo

Viario Firex que vaya a utnzarse en anaisis de
fosforo debe sumergirse 48 horas en mezcla
sulfocromica.

DILUCION

Para una precision mas grande, es preferible
estar en la mitad de la gama al momento de
la lectura, es decir entre 0.1 y 0.6 ppm. Por eso
tenemos que diluir la solucién extraida al 1/100
0 al 1750 seguin la riqueza de las muestras



CONTROLES

para cada serne:

Una muestra testigo de valor conocido

Una muestra preparada por duplicado

un blanco que los reactivos
utilizados. El que va a servir para calibrar el
cero del colorimetro

lleve todos

Trazar una curva a partir de las lecturas
abtenidas en el colorimetro para cada punto
de la gama. Reportar sobre esta curva las
lecturas obtenidas por las muestras en el
colorimetro. Leer los resultados obtenidos en

ppm.

Asl:

Procedimiento practico

(Pppm  leidos*dilucion*100)/(peso

de Ia
muestra) = ppm de fosforo por 100 g de
muestra
Entonces

(ppm porl00 g)/1000 = % de fosforo asimilable
de muestra seca

Los resultados esta generalmente expresad
en P205 asimilable, para esto mulupi
resultado obtenido en fosforo asimilable |
factor de 2.291

Pesar 2.85 g de suelo, previamente

PR I P e T T |
molido y tamizado en malla

-
l
=
3

ARadir 20 ml de solucién extractora

Agregar 1 g de carbon activado y agitar por

espacio de 1/2 hora
e S | e |

decarbonato acido de sodio.
previamente ajustado a pH 8.5
Dejar en reposo durante

aproximadamente 15 minutos
Filtrar la solucion de manera
lenta, teniendo cuidado de pasar |
inicialmente P soluciéon
sobrenadante




at

Tomar una alicuota de 2 ml de la

solucion clara filtrada

Afadr 2 m! de solucion de molibdato
de amonio, teniendo cuidado de anadir
por la pared del matraz aforado

.

-

Afadir 1 ml de reactivo CI2Sn

color

Leer en el colorimetro ya encendido a
una longitud de onda de 660 nm
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 Registrar on ol cuaderno Finalmente pasar las soluciones
ﬁ qqmspondienle la  lectura  de utilizadas en sus respectivos frascos
| absorbancia mostrada

ealizado el analisis de muestra de suelo  Xi=Conc. (Patrén)
n contenido rco en fostoro, muestra los  Yi = Sefal o lectura que proporciona el equipo

‘_ 'emes resultados (absorbancia)
o

X Yi | OXieXi | (Xi-Xi) | vi-Y | (Vi-Y) | (Xi-Xi)(Yi-Y)

000 | 0031 | -8330 | 69,388900 | -0,56 | 0,312481 4,65647

2,00 | 0173 | -6330 | 40,068900 | -0,42 | 0,173889 2,63961

00 | 0422 | -2,330 | 5,428000 | -0,17 | 0,028224 0,39144

000 | 0,702 | 1,670 | 2,788900 | 0,11 | 0,012544 0,18704

0,956 | 5,670 | 32,148900 | 0,37 | 0,133956 2,07522

,00 | 1,248 | 9670 | 93508900 | 0,66 | 0432964 6,36286

3 V=059 3=243,333400 5=1,094058  3=16,31264

0 Hucotrdne N




—R)yi-¥

= slxi=£) =Dl b= X(XIxi)g: ) A=
TXI=R)2 L= )

n la formula r tenemos:

= 1631264 = 0.99954
VZ43333400+1.094058

Reemplazando e

Reemplazando en la formula b tenemos:

1631264 _ ) 067
T — 3
b= Ti3333800 0.0

Reemplazando en la formula a tenemos:

a=059-0067*8.33 = 0.0319
Se realiza el analisis de una muestra, calculando la concentracion analitica de esia muyesyy |
da una senal de 0.532 para P, se procede al calculo correspondiente, basado er | chac;%e
n:

=bx+a

v 0.59-0.0319 * :
X= 2o =832ppmP

investigacion.
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RESUMEN

En los ultimas anos la tecnologia va evolucionando en forma creciente, tanto en 1oiccom
ciones, Intemet, Redes nalambricas, etc, el desarrollo de productos y tecnologii . og e
ha permitido a los usuarnos ser directos benelicianos de sus bondades. R <15

Dentro la Educacion Superior que se imparte en ol sistema universitario de /a
gasto masivo en el uso de recursos tecnologicos y energéticos en las un g ;,ewe
ten a estatal esto debido a que no se tiene una modernizacion periodica en la 1( e
 TECnOIOQIs actual, este aspecto también influye en los medios y la metodoloc J o
a para la ensefanza moderna a los estudiantes. AR

Ste punto de vista social e inclusivo surge una alternativa para que se pus

@!m y ecoldgico mﬂuyendo mplfcnameme tamb:én 43 e
en los med:os y Matodos de
5 partes del

AAAAA

I!- y v.s‘ s‘qh hented inGants

"I'l_‘pa‘|\

Homation. meth
|

]
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INTRODUCCION

La tecnologia domotica es el conjunto de
ecnicas onentadas a automatizar un habiat
donde se integra la tecnologia en diferentes
ypos de sistemas por ejlemplo los sistemas de
seguridad, sistemas energeélicos, sistemas de
comunicaciones etc. pudiendo gestionarse y
administrar los mismos a distancia o también
de forma programable optimizando asi los
recursos. se ha ido desarrollando a tal punto
que se puede controlar varios procesos desde
un celular, una Tablet o algin elemento
penferico que pueda ser controlado de lorma
inalambrica y/o programable

La correcta utihzacion de la innovacion de esta
tecnologia permite el ahorro de energia, Sibien
latecnologlia en un principio es de alto coste al
cabo de un cierto periodo de tiempo se puede
compensar la inversion ya que de una manera
u otra el ahorro que se tiene utilizando esta
tecnologia.

Con la domodtica se pueden instalar sensores
que pueden ser programados en el encendido
y apagado de las luces cuando una persona
esta en un ambiente o en un aula. se puede
regular la intensidad de la luz optimizando los
recursos energetcos. Ya que muchas veces
O casl siempre se tiene intervalos donde la
luz o ciertos elementos energéticos estan
permanentemente encendidos

Se puede instalar cAmaras de seqguridad que
pueden ser controladas a distancia, alarmas
gue pueden automaticamente llamar a un
telefono alertando de cualquier rnesgo que
existiese en losrecintos que noestanocupados,
también existen las opciones de integracion
a sistemas de audio teniéndose una mejor
recepcion por parte del estudiante, se puede
controlar elementos tan comunes como las
corinas de los ambientes, ventiladores, etc.

Figura 1
fuente: "www . masespacio.eu®

METODOLOGIA

El presente articulo es
con el fin de incursionar en la tecnologia

estudio que se hizo

domética que va relacionada al habitat donde
que se imparten clases en educacién superior
eslo con el alan de ser una alternativa viable
para el ahorro de energia siendo el principio
lundamental de la misma. coadyuvando
aspecto ecologico y si bien es la temat
principal también viene relacionada con
educacion ya que siendo esta una tecnol

de dltima generacion ayuda en el proce

de ensenanza-aprendizaje tanto a 1
estudiantil como a nivel docente y tambié
a nivel administrativo, llegando a ser un
conjunto donde existe un complemento en
todas las areas y actividades relacionadas
con la Universidad. Se maneja un método
descriptvo y también analitico para el analisis
de la influencia que conlleva esta tecnologia.
Influencia a partir de esta tecnologia en los
medios y métodos de ensefanza.

Siendo uno de los elementos fundamentales
para el proceso de ensefanza aprendizaje
el habitat donde se imparte este proceso es
necesario recordar que no solamente se trata
de conseguir personal calificado y personas [:
que estén interesadas en aprender también es |
fundamental los recursos que se tiene a nivel
institucional.

'

l [5;.".".:0 o8 Ingenana AuLotronico N° |
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El ambiente universitario  es e s
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jones que se
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miembro queé
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mbros de una comunid

o espacio. Cada

esta comunidad vive 'y
ra peculiar
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el mism

pertenece a
aclones de una manel
universitaro no

elaciones S!

en estas rel

g 2l . )
y particular Pero el ambiente

amente esta dado por estas re
a relacion con la

es lo

sol
no que se tiene una direct

infraestructura con que se cuenta, no

ensenar en un [)i‘l(l() SN una ‘)IZ&!”(\

mismo ’
que ensenar en un aula bien equipada
y acondicionada, ya que minimizamos
los medios y métodos del docente para

las

poder ensefar y también minimizamos
condiciones para que el estudiante desarrolle
todas sus habilidades

Al implementarse tecnologla domética el
docente puede a su vez controlar varios
aspectos del aula es decir se puede anadir
proyectores, pizarras eléctricas plataformas
virtuales que tengan incidencia directa en la
ensenanza del estudiante a su vez el estudiante
puede acogerse de estos mismo elementos

para poder desarrollar sus habilidades.

. Figura 2
La domdtica en ESpacios edy

casdomo.com”

ESTADfSTICAS

n un estudio realizado por |a ermp,
l..

Segu '
Bolivia en NUESro pais solo gy,

Fibaro Sten &

ntan con esta tecn J

casas que cue 0'0q|d 2
las cuales santa Cruz cuenta con g| 70% ;

&)

restante 30% estan ubicadas en la 20n3 o
de La Pazy la ciudad de Cochabambg Perg
cabe hacer énfasis que estas cuentgn o
tecnologia domaotica a traveés de ¢ ableado

comparacion de la ultima tendencia que esiy

inalambrico y que controla todo en gl hogar

por medio de maodulos”, comento Cristéhg
Gutiérrez, gerente manager de Fibarg Bolivia'
Haciendo una comparacion c r0S paisec
en Bolivia existen un solo 0,001 entan con
tecnologia a comparacion de Cludades
como la de Sao Paulo (Brasil) : existe un
avance del 40% o Santiago (Ch 1%, con I3
premisa de ahorrar energia elec
ELEMENTOS

Entre los elementos necesarios para utilizar

esta tecnologia se debe contar con detectores
de fuga de agua, humo y gas, control de aire
acondicionado, detector de fallas electrénicas.
antena satelital e internet, sensores de apertura
de puertas y ventanas, camara de circuito de
video, sensores de iluminacion.



Figura 3
Sensores en “www.renovgal.es”

AREA DE ESTUDIO

£l estudio se realizo en el Area de Ingenieria
ubicada en la Universidad Publica de El
Alto (UPEA) en la zona de Villa Esperanza
Rectangular El Alto La Paz consiste en un tres
bloques donde el primer bloque consta de
cinco niveles el segundo de dos niveles y el
tercer también con dos niveles, se tiene dos
patios y una cancha deportiva.

Se hizo un muestreo con respecto a la
poblacion total de esta area que consta de dos
mil estudiantes y 175 docentes, la encuesta
se la realizo sobre unos 100 estudiantes y 8
docentes es decir sobre el 5% de la poblacién
en relacion los actores principales de
este estudio, los datos fueron calculados y
procesados en el programa SPSS siendo este
un programa estadistico.

Figura 4

Deberla existir una modernizacion tanto en infraes-

tructura como en lo tecnologica
Elaboracion propia

Figura 5
Conoce la domotica
Elaboracion propia
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Figqura §

Cree usted que la implementacion de la domética |
ayudaria en el proceso ensenanza aprendizaje

Elaboracién propia
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TERPRETACION

difusion de la tecnologia

ANALISIS E IN

Se hizo énfasis en la e it i
) aplicacion
domotica y St con e
versidad y como unpllcnc\mcnle P
uni

7 “i >
proceso de ensefanza aprendizaje

atodos de ansenanza, tuvo
te del gstamento
no estudiantil se

ayudara el
en los medios y m
yna gran aceptacion por par

e~ dantro del estame

dOCUllle ¥ s X
icerca
tuvo mucho Interes y mucha inquietud acerce

de todos los elementos tecnolégicos que
idiesen mejorar y
lpalsdque se cuolanm actualmente ya casi el 98%
de las mismas no estan equipadas, se carece
mucho de iluminacion eso con respecto a
los estudiantes que cursan en la noche y noO
se cuenta con proyectores cortinas pizarras
electronicas etc. Es decir que se uene un
atraso bastante amplio en este aspecto de
esa manera la tecnologia domotica esta muy
bien vista por ofrecer una modernizacion en
los ambientes de la UPEA.
Elpresente articulo pretende incursionarenuna
tecnologia que puede ser de gran interés para
nuestra comunidad universitaria mostrando
bondades que inciden directamente en los
actores pnncipales de nuestra casa superior
de estudios los resultados anteriormente
expuesto nos Indican que existe una gran

aceptacion por parte de la comunidad
universitaria.

potenciar las aulas con

DEDICACION

Esta dedicado a toda Ia Comuny
yniversitaria tanto a los docentes, “:'l“"“"u.,.,.’x
personal administrativo  que colabgyg : ‘.
este articulo, en la encuesta, la difugig, é,:

esta tecnologla como  una expresis, d
’ e
prcocupucuén que existe esto para mejora, I

q

educacion en la universidad
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&N DE ENRIQUECIMIENTO DE LA MEZCLA AIRE - GASOLINA EN
coumcuonss DE FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR FRIO
~ DETERMINADAS POR EL SENSOR DE TEMPERATURA

Mix Air - Gas Management In Cold Engine Operating Conditions Determined By The
Al Temperature Sensor

Jiménez Chavez, Edgar !
 CARRERA DE INGENIERIA AUTOTRONICA DE LA UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO, CIUDAD DE EL ALTO, BOLIVIA

o de la Carrera de Ingeniorfa Autotronica

SUMEN

te |osananques en frio del motor y el inmediato luncuonamlenlo es necesano mcrementar

: to y apenas lubrica, al igual que otros lluidos de la linea de manejo. Es una etapa
astante para el motor. También el desempefio de la bateria disminuye durante el

variaciones de temperatura. Existen dos tipos de termistor,
:n_func:|6n de Ia temperalura, tambien llamados PTC (




diate operation, it is necessary to increase
that sufficient fuel is atomized to mjx the an\%
Moreover, engine friction and low tem the 4,

on because the engine oil is colder and has not reached jts Peratu,e,
' Operar
ay

s just, like other fluids operating line. It s a delicate and exp "
the battery performance decreases in cold environment AUstir,
city for ignition spark in the spark plugs and while t Making ,
gine from static to its normal rotation, when perform L:,rﬂmg the
e€d with g,

e

During cold starts the engine and imme

of fuel injected into the cylinders to ensure
and ignited by the spark © the spark plug.
increase during transmissi
‘temperature and lubricate
stage for the motor. Also

difficult to supply enough electri
starter. Therefore. 10 bring the en

engine cold, the more energy is required.
The study aims to assess enrichment of the mixture air - fuel in operating conditio s of th
~115 Ofthe eng;
Jine

LQold measuring the temperature of the refrigerant is performed using '
/.h':'.';i';g'.‘,tfthiimﬁonance of this operating condition and the relevancegw " -‘rm'smfs' The
istors T‘*;':‘?_s'_SxiYB. tempe'fature sensors where the sensor element chan(: : 7 lhew_nism,&
;'ten::::a;f‘yadations. Two types of. 'thermistor. whose resus: a':l: r‘e S
temperature, also called PTC (Positive Temperature Coeffic 1) a::;'fhm
0sa
Temperature




/NTRODUCCION

gl sensor de temperalura del refrigerante
jene como funcion medir las variaciones de la
remperatura del liquido refngerante del motor.
Esta montado en el conducto del circuito
de refrigeracion y su lectura es enviada
directamente a la unidad de control ECU, Los
rangos de temperatura de funcionamiento
generalmen(e pueden oscilar entre los valores:
40°C  hasta +130°C. Su informacion,
conjuntamente a la de otros sensores en el
motor, hacen que la computadora o unidad de

control electrénico (ECU) regule la inyeccién

de combustible y de esta manera condicione
tavorablemente el funcionamiento del motor
LA COMPUTADORA DE LOS VEHICULOS
VIENE CON VARIAS ESTRATEGIAS DE
OPERACION,

ENTRE ELLAS LA DENOMINADA FAST IDLE
O WARM UP, QUE ES EL RALENTI ALTO
PARA EL CALENTAMIENTO DEL MOTOR.
LA COMPUTADORA AL DETECTAR, A
TRAVES DEL SENSOR DE TEMPERATURA
DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR, UNA
TEMPERATURA INFERIOR A LA OPTIMA
DE FUNCIONAMIENTO, ES DECIR MOTOR
FRIO, APLICA UNA CORRECCION AL
CALCULO Y MODIFICA EL TIEMPO EN QUE
LOS INYECTORES ESTAN SURTIENDO DE
GASOLINA A LOS CILINDROS.

El sensor de temperatura recibe también la
denominacién de termistor, este término es
una combinacion de “térmico” y “resistencia”
(del inglés Thermally Sensitive Resistor).
Estd hecho de 6xidos metalicos, material
base de semiconductores que deja pasar
parciaimente la corriente. Ensamblados a
Ppresion en un disco o forma cilindrica y luego
encapsulado en un estuche roscado de metal
para ser alojado en el conducto donde se

requiere medir la temperatura del refrigerante
Su funcién final es de llevar al motor cuanto
Mas antes posible a su temperatura “normal” y

mantener la temperatura del refrigerante entre
85°C y 95°C

OBJETIVO

El estudio tiene el propésito de evaluar el
ennquecimiento de la mezcla aire - gasolina
en condiciones de funcionamiento del motor
frio a partir de la medicion de la temperatura
del refrigerante utlizand

que se realiza

lermistores

MATERIAL Y METODOS

Método documental y descriptivo

RESULTADOS

Cuando el motor esta frio, parte de la gasolina
que entra al cilindro se deposita como liquido
en las paredes de este y no participa en
la evaporacion que debe producirse dado
el calentamiento del aire en la carrera de
compresion, por lo que la mezcla final de aire
y vapores de gasolina es demasiado pobre vy
no se inflama., o lo hace con dificultad. Por tal
motivo durante el tiempo en que el motor se
calienta debe inyectarse algo mas de gasolina,
enriqueciendo la mezcla para compensar este
problema.

El voltaje aplicado al termistor, se relaciona
con la resistencia por la Ley de Ohm. Esta
ecuacion se utiliza para determinar la cormente
de polarizacion.

La ley de Ohm indica que la corriente a
través de un conductor entre dos puntos es
directamente proporcional a la diferencia de
potencial entre los dos puntos y, para esta
corriente, se escribe como:V=1xR

l {Ravicto do Ingenienc Aotoerrica N |



termistores utilizados como  sengg,
temperatura no es lineal su variacién, rees

a la resistencia, es decir, la temPEra: o
valores de resistencia responde en yn ura
como curva en lugar de unalinearecta 3;"“
muy altos 0 muy bajos de t‘ammrmo
podrian no quedar registrados correctay, Urag
por ejemplo, cambios muy pequefig ente,
muy altas temperaturas registraran Car: en
resistencia despreciable, que no se trady, biog
en cambios precisos de tension. 2Can
sef leido. La etapa de calentamiento del motor
termiIstor 100 kW, y de acuerdo con periodo entre el momento en que el r:s o
es arrancado en frio y el momenio en QU:t:

nica la resistencia es 126 700 2 a
 determinar el rango de trabajo refrigerante alcance la temper-iira ne
e rmal

tamos saber el rango de  de funcionamiento, que en | motor

“de polanizacion. Entonces gasolina es alrededorde85° o ‘¢ E,,:s 2

e Ohm para resolver I, circunstancias, debido a que AlL:,mp, SI:
e

en voltios (V). | €8 la

je:
a resustencua.

es el volta
Mde: : (A). Res!

ente, en amperios
mios ()« .
Cuvproduce una cornente de polarizacuén

cia del termistor a

convertir la resisten .
nsion medible y solo aceptara un clerto

anqo de tension.

£n la mayor parte de los vehiculos el rango es
g Oa &\, latension del termistor tiene que ser
| ‘ | ruido eléctrico no

20,25 V para que ©
con la lectura y no superior a 5V .con

admisiondel motorestéafrioylac  linatiende
Aes el extremo mas bajo  a adherirse a las paredes comc  archa
' y no
A es el extr puede evaporarse completarn: provoca
emomasalto que la mezcla alcance relacion= = enng
] - ue-

si la ‘gomente de cimiento alrededor de 3 a 5. =

su rango‘ de funcionar de manera estable, ;j r:r::d >
g}',an cantidad de gases contammante:ci
hndrocarburos no quemados.

| Purgmg el »ralenti. la mariposa del obturador
,./gs_,__tl:éi)“;c,elrrada y la gasolina no puede
waaponzarsfe:‘ suficientemente, lo que podria
rovocar que la marcha se torne mestable.
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£L MOTOR HA ALCANZADO

| UMD PERATURA  ESTABLE
) TEMPERAT! DE
| ) = Nc,onleNTo (ESTA  CALIENTE)

| ‘EI’- TIEMPO DE INYECCION PUEDE SER
| o 04 MILISEGUNDOS. (MENOS DE UN
seGUNDO) PERO CON EL MOTOR FRIO ESTE
~ 7EMPO AUMENTA Y LA COMPUTADORA
( 'NYECTA MAS, PUEDE LLEGAR A LOS 09
| LISEGUNDOS, LO QUE SE TRADUCE EN UN

MI
FUERTE ENRIQUECIMIENTO DE LA MEZCLA

DISCUSION

Latemperatura es una magnitud fisica a la vez
L (mﬁva. por su relacion con las sensaciones
f 6gicas de frio y caliente, y elusiva, por
, dificultad de acceder a su medida directa.
acuonada con la energia media de

ndlrectameme por la relacion
"ralura y otras propnedades

version es la de 1990 (ITS-90, international
temperature scale, 1990)

CONCLUSIONES

Los termistores, como parte del sistema
de conwrol de la temperatura, son la mejor
manera de medir y de coadyuvar con el
control de la mezcla. Su capacidad de
ajustar la inyeccion segun varnaciones e
la resistencia permite a la mayor estabilidac
general del sistema y sacar, lo mas pos.l
a la maquina, de esas etapas delicadas
desgastantes para el motor Actualmente. ©n
los sistemas modernos valvulas de control e
ralentl rapido con motores paso a paso y =
control electrénico desde la ECU, se encargan
de monitorear el enriquecimiento durante el
tiempo de calentamiento, pero siempre a partis
de la informacion enviada desde el sensor de
temperatura del refrigerante.

Los termistores preferidos frente a otros
sensores de temperatura es el bajo precio
de estos, su amplio rango de medida y lo
extendidos que se encuentran, lo que permite
encontrar dispositivos a los que se pueden
conectar sin mayores problemas.




APENDICE, TABLA E

ILUSTRACIONES

hart-Hart es un modelo que
n método sencillo
emperaturas de

La ecuacion Stein

fue desarrollado como U

para el modelado de las t

termistor con mayor precision.

La ecuacion Steinhart-Hart es:

B(InR) + C(InR)2 + D(INR)3 + E(INR)4...

Donde:

T es la temperatura, en grados Kelvin (K, Kelvin

=C +273,15)

R es la resistencia en T, en ohmios (£2)

A B.C, D.y E son los coeficientes Steinhart-Hart
_que varian dependiendo del tipo de termistor
utilizado y el intervalo de temperatura de ser
- detectado.

In es Logartmo Natural o Log. En base
enano 271828

- l ‘é'm'ms pueden ir hasta el infinito,
pero, debido a que el error es tan pequeno,

UT=A+

Toyota Prius. Consumo medio ¢qp,
de 6.6 litro (homologado: 100 Km,m
consumo aumento un 29%,
Fiat Grande Punto 13 JTD. g,
(homologado: 4.6). Aumento de| 78%%
Renault Kangoo 15 dCi Egp 'f
(homologado: 5.7). Aumento del 5294 rio: g,
Skoda Roomster 19 TDI Ep .,.
(homologado: 5.4). Aumento de| 63% 5
Kia Ceed 1.6 CRDI. En frio 9.1 (homg
4.7) Aumento del 94%.
MiniCooperClubman.Enfri -
5.5). Aumento del 67%. #homologag,

51 1) 3

frio; 87

88

°ga'do_

Fiat 500 1.4 16V. En frio: 9 - m
: 'molo :
Aumento del 48%. Receay
Renault Clio 1.2 16V. En {1 1(
; homol

5.9). Aumento del 71%. o
Nissan Qashgai 20 4\ En frio: 14
(homologado 8.4) Aument: | 53% e
BMW X3 2.0.. En frio: 17 4 " 1omologade 93)

Aumento del 87%.




VW Touareg RS TDI. En frio: 18.6 (homologado
106) Aumento del 75%.

(Opel Antara 24.En frio: 18.7 (homologado 9.6)
aumento del 95%.

BMW 335i Coupé. En frio: 20,8 (homologado
9.1). Aumento del 128%.

Il Comportamiento no lineal de la resistencia
Vs. temperatura de diferentes termistores

n
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TOXICACION POR PLOMO EN LA FABRICACION DE BATERjag
IN

Intoxication for plomos in the manufacture of batteries

H 1
Gutiérrez, Miguel A.
GENIERIA AUTOTRONICA DE LA UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO, CIUDAD DE EL ALTO, BOLjvA
£IN

CARRERA D

IDocente de la Carrera de Ingenieria Autotronica

lifict:\:gig.\cias del plomo (Pb) en la salud humana en partlcular'. ya desd: Ce tiempg
fueron comprobadas. Este es una problematica que data desde Ihace tiempo, gt ahastals
actualidad, la fabricas de baterfas forman una de las fuentes mas mwportgmes de ninacion
Por lo tanto es muy importante tener el conocimiento del 100% del nivel de 6 al pp
de personas de un taller de fabricacion o ensamble de baterias de la ciuda: | Alto— L3
Paz - Bolivia Para poder Evaluar los registros sobre el nivel de Pb en sangre ¢ Personas
involucradas entre Febrero 2016 y Abril 2016. Es muy importante describir las “lones de
trabajo y las practicas higiénicas de las personas, también medir el Pb existent: el are del
establecimiento. La presente investigacion Es un estudio de tipo de observacior descriptivo
Los habitos higienicos laborales se estudiaron mediante un cuestionario semi - estructurado,

Existen debilidades en cuanto a la utilizacién de la mascara de proteccion con filtros, a sy
higienizacion y a la forma en que esto se realiza.

PALABRAS CLAVE: Contaminacion plumbica; exposicion laboral: fabrica de baterias

ABSTRACT.

Conseguences of Lead (Pb) Human Health in particular, and from time ago Were tested. This
IS @ problem that data from long ago, which reaches Currently, battery manufacturing plants
Forman One of the most important sources of pollution., It is therefore very important Knowledge
Having 100% level of exposure to Pb People of the United Nations workshop manufacturing or
assembly Batteries city of El Alto - La Paz - Balivia. To evaluate v records on the level of lead in
blood of the personalities involved between February 2016 and April 2016 It is very important to
describe the conditions of work and hygiene practices of People, also measure the existing Pb in
the air Establishment. This research is a Study of descriptive type of observation. Labor Hygienic
Habits By itself studied semi UN Questionnaire - Structured.

Thgre are weaknesses in regard to the use of protective mask with filters, a sanitize and form in
which this is done,

KEYWORDS: lead comamination.,oc,CUpationalAexpgsure'.' battery factory.



INTRODUCCION
gl plomo (Pb) caracterizado por ser un metal
: pesado principalmente utilizado en |a industrna,
] cuyas consecuencias téxicas sobre |a salud
del ser humano estan demostradas,
Las prnmeras pruebas sobre intoxicacién con
pb se encuentran en periodos antes a |a
Revolucion Industrial, el estudio de los electos
pequdiciales de este metal sobre las personas
(adultos y niNos) se realiz6 por primera ves
en el siglo XIX, resultados que mostraron el
impacto de la acumulacion del Pb en la salyd
de INas personas, principalmente en el sistema
nervioso. La intoxicacion se da principalmente
a través de la inhalacion y/o ingesta y en
menor cantidad a través de la piel,
Ya desde hace mucho tiempo atras |a
contaminacion con Pb es una preocupacion
importante de la Organizacion Mundial de |a
Salud (OMS), la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU).
las fuentes de contaminacién mas
)portantes  son: la industria minera, las
rcas de construccién y reacondiciona-

I*-‘

- ———

- g

‘]}A

: las de anzuelos con Pb para la
‘lantas lérmucas entre otros.

Cuanta mas pequeﬂa es la particula.
Cuanto mayor es la solubilidad.

Cuanto mayor sea el uempo de
exposicion,

Y sila persona presenta;

s Diabetes o hipertension.
Enfermedad renal cronica.

3 Tabaquismo,

Q Consumo de alcohol en exceso.

El dano también puede ser mayor debido a:
( La deliciencia de hierro o zinc. 5

St la ingesta de grasas es elevada.

J St la alimentacién no es adecuada

C Sl el estbmago esta vacio,

La adquisicion de conocimientos con ol pa
del tiempo es cada vez mayor sobre
efectos adversos que provoca este metal v =
derivados.

Y a la luz del avance de la ciencia los valores
que se recomiendan como limites admisibles
de exposicion son cada vez mas bajos 7

Los estandares establecidos en algunos
paises, Estados Unidos principalmente, vienen
siendo cuestionados desde hace mas de 20
anos por existir toxicidad a niveles inferiores
a los normados. También en ltalia y Brasil se
solicito la revision integral de la legislacion en
la matena.

En cuanto a la exposicion cronica, es por
demas sabido que provoca severos e
irreversibles danos a la salud humana

. El sistema nervioso central y periférico.
. Las génadas.

. El funcionamiento renal.

. Altera la médula ésea y los huesos.

. También afecta al sistema

cardiovascular.

e mmsm O asavhmiren N |




Entre las recomendaciones de la OIT y otros
organismos para laprevencionen trabajadores
expuestos al Pb se pueden mencionar las
siguientes:

. Reducir al minimo in

utilizacion del Pb.
. preferir, en la medida que sea posible,

ropa de proteccion de fibras sintéticas.

dispensable la

. Evitar la ropa con pliegues y/o bolsillos.
. Lavar o cambiar la ropa regularmente.
. Disponer de armarios especiales

para los elementos de proteccion personal y
separada de la ropa de calle.

. No llevar nunca la ropa de trabajo al
hogar.
i, Prohibir comer, ngerir bebidas o

‘t((!mar en las areas cercanas a las zonas de

Esmblecer zonas  especialmente
adas para comer o ingerir bebidas.
tener una adecuaday permanente

e (p Dl °]nio' ?a.]l ')

L: 1'07/‘(0:.4"];

se recomienda:

. Revision del medio ambiente laboyy
de las practicas de seguridad e higiene )
A Implementar tratamientg,
corresponde.

. Establecer tratamiento meédico,

5 Revision del medio ambiente labOra,
de las practicas de seguridad ¢ higiene.

. Control clinico y de labic itorig 3 s 10
dias de finalizado el tratamie

Si hubiera manifestaciones “nfermedaq.
anemia, Compromiso renal. ‘lestaciongs
de encefalopatia, compron neurolégico
periférico clinico-electromion o)

. Retirar al trabajador.

. Determinar el tratamic i meédico.

. Control clinico-neurolo1ico, control

electromiografico, si fuere necesano, hasa
mejoria y control de laboratorio

. Implementar medidas ambientales.
. Educacién del trabajador
- Recalificar, si corresponde; y control

trimestral durante un ano.

MATERIAL Y METODOS

Se realizo un estudio en base a analisis Ios
registros de plombemia realizados desde
?Febrero de 2016 hasta Abril de 2016 El nivel

859b~en sangre es un principal indicador de
e ‘recaente.
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para el estudio de las practicas higiénico-
laborales se disend un  cuestionario
cemi-estructurado, con preguntas abiertas y
cerradas, completados en forma anénima por
cada uno de los empleados.

La medicion ambiental, se efectud la toma de
muestra del aire en tres puestos de la linea de
produccién (cnsol, intercelda y enquetado). Se
utilizé como instrumental Rotametro DWYER,
Bomba.

GKC, Espectrometro de absorcion Atomica,
marca Vanan Modelo 55B de sene EL020

35769.

RESULTADOS

El lugar de trabajo:

La investigacion se realizé en un taller que
consta de diez puestos de trabajo: Puesto 1.
Colada (armado de piezas); Puesto-2: Ajuste
(imado y ensobrado de placas); Puesto-3
Soldadura (soldadura de vasos y armado de
paquetes), Puesto-4: Armado (armado de
baterias), Puesto-5: Interceldas (soldadura de
interceldas), Puesto-6: Termosellado (sellado
de cajas), Puesto-7: Control (marcado de
bornes), Puesto-8: Carga (carga de baterias);
Puesto-9: Control final (prueba de carga y
descarga), Puesto-10: Embalaje (armado de
caja. embalaje y cierre).

Grafico 1. Esquema de la planta de fabricacion:

Se observan como principales debilidades las
siguientes.

8 La planta no cuenta con un adecuado
sistema de extraccibn ni ventilacion
Carecen de un procedimiento sistematizado
de recambio de filtros de la campana de
extraccion y, ademas, éstos placas), Puesto-3
Soldadura (soldadura de vasos y armado de
paquetes); Puesto-4: Armado (armado de
paterias); Puesto-5: interceidas (soidadura de
interceldas), Puesto-6: Termosellado (sellad:
de cajas). Puesto-7: Control (marcado ds
bornes); Puesto-8: Carga

(carga de baterias); Puesto-9. Control
(prueba de carga y descarga), Puesto—Li
Embalaje (armado de caja, embalaje y cierre
son de fabricacidn casera y de efectividad
desconocida

® No utiiza proceso humedo o con
aspiradores parala impieza, sino que se barre
. El ambiente laboral no es libre de humo
proveniente del tabaco y existe en el interior
del establecimiento un contenedor especifico
para arrojar las colillas del cigarrillo.

. Los trabajadores disponen de
respiradores faciales de media cara (Sernes
6000 de la marca 3M) y los correspondientes
cartuchos contra vapores organicos/gases. No
obstante, no esta sistematizado el recambio de
estos ultimos segun las especificaciones del
fabricante (deben reemplazarse si se danan
o luego de 40 horas de uso o 30 dias, lo que
ocurra primero) y dicha reposicion muchas
veces se ve impedida debido a faltantes de
stock.

. El sector comedor o area de descanso
se encuentra en el mismo ambiente de trabajo
y no cuenta con las barreras de proteccion
adecuadas.
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bajadores en el primer mes

os tra
Algunos de ! pero a

senen exceso de plomo en 1 sangre,
medida que hacen ol tratamiento correspon-

| diente, el plomo en lasangre va disminuyendo
| de manera satisfactoria

De la encuesta:
Todos los trabajadores encuestados (n = 9)

_son hombres. El 66,67% (6) tienen entre 21 y
25 anos de edad, el 22.2% (2) entre 26 y 30,
uykel 11119 (1) entre 61 y 65 anos. En cuanto
de instruccion alcanzado, el 44.44%
6 el secundario, el 44,44% (4)
“incompleto, y el 11,1%
ivel universitario incompleto.
"""”!tanma son. el

12225

‘Utiiien m3scara de proteccidn con fittres ..“‘:?. 'om ';‘wu.
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De la medicion ambiental:
La Concentracion Maxima Permisip
para el Pb en aire establesido por g|
de Trabajo es 0,05 mg/m3. Esie
establecido para una jornada ¢
diarias y 40 horas semanales.
En este taller |a jornada laboral es ga 4 ko

4 dias a la semana, total 16 horas SEmana,as
Método o0 norma utiliz: L
NIOSH7082, limite -
método: 0,01 mg/m3.
Lugar 1: Crisol
« Analito: PLOMO - Cco
analitico) 0.06 mg/m?
Lugar 2: Inter celda
» Analito: PLOMO - Cor
analitico) 0,92 mg/m3
Lugar 3: Sector de etiquetado
= Analito: PLOMO - Concentracion (resultado
analitico) 0,03 mg/ma3.

€ (Cmpy
M'"is‘erio
valor egy
€8 hO[as

I
a en la medicion
-Uantificacign del

itracion (resultadg

~ntracion (resultade

DISCUSION

Eneste trabajo se incluyeron datos preliminares

:de unainvestigacion mas amplia que conclura
: en Agsoto del 2016 y que incluira otros estable-
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gles de Pb en sangre de los
es en muchos casos superan los
mitidos, que estan establecidos en

slacion para el doble de horas dianas a
i Iegfecuvameme realizadas en esta planta.
83 eo.do que con la implementacion de las

nv
"abalado'
umﬂes pe'

:e:iiias necesanas dichos valores se verian
reductdos sustancialmente.

pinalmente, por ser cada vez mayor la
evidencia que muestra la existencia de
oxcidad Y morbi-mortalidad  asociados
a valores infenores a los establecidos

jegalmente, consideramos legitimo  discutir
ja conveniencia de establecer estandares
mas bajos, esto sin descuidar su factibilidad

sconémMiIca.
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$ \\{‘ l~\ | un lub .f',L. nte que se emplea en diferontes Maquinas y equipos ya sea maoviles y

S0 ¢ ~.g J’ g 4& nonstmcciones civiles, también en la agricultura, etc., es decn

h‘,\emos de maquinas donde existe Iriccion entre metal y metal
\ lnas tlenen componentes mecanicos donde se desplazan en



ementos

|NTRODUCCION

|
e jubricante es uno de los €

para la jubricacion de

piezas qué esta 0 S€ encuentran en consta:uz
movimiento, €n cuanto a las movilida e‘
la funcion prnncipal es la de jubncar todos
los elementos de los motores a combustion
a friccion entre metal - metal.
del acelle lubricante
dad limpa,

El acel
donde se emplea

interna y reduce I
4 importante

Otra funcio! .
as asu Indice de viscos!

es que gracl
evitala corrosion de 10S glementos mecanicos,
y reduce el aumento de temperatura en los
motores.

s fueron los

primeros aceites utilizado
extraidos de grasas animales y vegetales.
A medida que avanzo la técnica, y las
exigencias de los motores, Se€ empezaron a
usar los compuestos quimicos derivados del
petroleo de mayor calidad y acorde con las
necesidades industnales en ese momento.

LOS

erlevn

e dees

Fig. 1 Denvados d Www
el petrdleo, hitps://
com.bo/aceitesp . e

e —r

(Rt O Ingenmna Putotrdrsa N° |
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VISCOSIDAD
La viscosidad el uno de 10s factore
importantes dentro de los aceites |y, ;}" ';
ya que depende mucho la resistencge —.1‘ ;
friccion entre elementos cuando ""'Jl:)pu a
movimiento es decir que varia en luncwjr‘:r.I
la temperatura. Por tanto cuanto mayoy m‘ |(»1
oA

temperatura baja la viscosidad

[NDICE DE VISCOSIDAD

los

Es un factor importante en aceites
lubricantes donde su coeficiente hace qu;s
ol lubricante se actualiza en su gradg dé
viscosidad, para dar un mejor rendimientg
cuando esta en funcionamienio el acejte
lubricante. i
El empleo de los aceites se da siguiente
manera: Viscosidad 1SO aceites
industriales y viscosidad SA aceites
automotriz.

Viscosidad Viscasi abiic: ¢

o0 82002 35°C 0002 4. 4

W4 65002 30°C 00002 35 (']

10W40 10002:25'C 600002 30°C 8

15W40 10002-20C £0000 3 -25°C 0

20 950245 60000220 i

28040 130002 -10°C 800003 15°C 8

K Demasiado viscoso Demasiado viseoso 4

Fig.2 Viscosidad SAE(http://www.widman biz/
Seleccion/viscosidad. html)

METODOLOGIA
::ngoe;osloﬁzia de estucjio esta basada en
i todo descriptivo, ya que en él
de difergit::?ran bastantes barriles de aceite
tienen una simfros de proveedores los cuales
de cada acml i d.e acuerdo a la viscosidad
ha 'delerminaj lubricante, de los cuales se
diferentes fun -o que los aceites cumples
clones que dependen del tipo dé



-;-a ‘que nivel 0 altura va a trabajar
cante. Esta generacion proviene
de ljubricantes por el sector
T, ¢ da acei(es de proceso y aceites de
@s, entre otros. ) |
. considerar el problema de viscosidad
endaciones, tenemos que aceptar
05“9 SAE 40 de una marca tiene la
~nsidad (dentro de las tolerancias
AE) que un aceite SAE 40 de otra marca.
nemos que aceptar que todos los
AE 16W-40 empiezan con la misma
'Qge es determinada por la SAE
d'mlngemeros Automotrices).
oblemas es el habito adquirido de
el e SAE 40. Cuando evaluamos
ﬂo de Bohvna y las recomen-

al palpar el SAE 15W-40 se nota que es mas
delgado. Queremos que el aceite lubrique bien

a temperaturas normales del ambiente, y al
mismo tiempo lleguen a actuar como SAE 40
cuando el motor llegue a 1000 C. Un SAE 40 y
un SAE 15W-40 tienen exactamente la misma
viscosidad a 1000 C, solo que el SAE 15W-40
es un aceite de menos viscosidad que tiene
polimeros para modificar su viscosidad en el
calor y no permitir tanta perdida de viscosidad.
2da. Razén: es que el SAE 15W-40 pierde su
viscosidad con el uso y al final de 200 horas o
3000 kilbmetros parece un aceite SAE 30, Esta
observacion puede ser correcta si el aceite no
es de buena calidad. Actualmente los aceites
SAE 15W-40 tradicionales utilizados en el pais
pierden su viscosidad con el uso hasta que
empiece su oxidacion (con la oxidacion vuelve
a tomar viscosidad).

3ra. Razén: obtenida por los mecanicos
tradicionales y los conductores es que el
SAE 40 da mas presion en el manometro del
tablero.

Al arrancar el motor esta observacion es
correcta, pero no queremos mayor presion,
buscamos mayor circulacion o flujo de
lubricante para llegar lo antes posible a las
piezas en riesgo. El manémetro esta midiendo
la presion del aceite que no puede pasar por
los cojinetes.
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RESULTADOS

r en nuesuo medio (El
mente varia entre

o anos (50.000 a 100,000

horas de
reparaciones entre las 8,000 a 12,000
< numeros son alarmantes para

. - b
SETVlClO EOIUD jissns :
los que conocen el mantenimiento proactivo

y preventivo. Sabemos que el motor del auto
a dar un minimo de 400,000

vida otil del moto

% Bolivia) tipica

Alto La Paz -
un ano y cual

a gasolina deber
kilometros de servicio y el motor de equipo

pesado esta disefiado para proveer 18,000
horas de trabajo sin reparaciones generales.
Cuando comparamos estos resultados con los
de las empresas mas exitosas, encontramos
que el motor del movil podria proveer mas
de 600,000 kilometros y el motor del equipo
pesado entre 24,000 y 28,000 horas.

ANALISIS E INTERPRETACION

Para poder realizar el analisis e interpretacion
recurmmos a la siguiente pregunta: <Como
elegir el aceite lubricante para dar una buena
operatividad a las movilidades?

Como no todos los aceites lubricantes tienen
la misma concentracion de elementos
contlaminantes y potencialmente daninos,
y establecerlo sélo es posible mediante
pruebas de laboratorio, su empleo sélo es

posible cuando se haya determinado que

la concentracién de sus contaminantes se
ubique dentro de limites que se consideran
ambientalmente aceptables,

Dg presentar niveles de contaminantes
mayores a los permitidos, el residuo ha de ser
sometido atratamientos en los que se sepéran‘.
eliminan o aminoran dichos contaminantes

hasta las concentraciones permitidas,

de 1500 ppm de zinc (Zn) y

A panlr de e“O Se pU‘.?df: 0‘3"37 & r el .

-

lubricante que funciona a nuesy, r:.“-,(.
esta por encima de los 3000 Metros G

nivel del mar. SObre .
ADITIVOS DE PROTECC|0'N

La viscosidad del aceite reduce desq
con una buena lubricacion h‘d'OGinam,c
los cojinetes, la bajada del pision, Y acti g
condiciones limitadas por o demas dg S
Pero75%delafriccionenelm
entre los anillos y las camisa

dSia

D!OqUe) eniz

subida del piston. Para redu ‘a trtccudnyel
desgaste correspondiente, « ite tiene que
tener aditivos que se adhie 'as paredes
de los cilindros para abso | desgaste
Los aditivos normalmente ut 'S para este
proposito son zinc, fosforo, n eno y borg
La combinacion exacta de elementos
para reducir el desgaste sin aunientar carbén
o lodo en el motor es sumamenie imponante

para la vida util del motor.

Los buenos aceites hoy en dia tienen cerca
fosforo (P)
combinado con el aceite basico y a veces 100
ppm de molibdeno (Mb) y 150 ppm de boro
(B). La necesidad o deseo de aumentar boro
y molibdeno depende del aceite basico y sus
calidades naturales.

La adicion de aditivos no es tarea para los
mecanicos, solamente deberia ser hecho por
los quimicos en las plantas donde se formulan
los aceites.



de los aditivos  anti-desgastes
aditivos para neutralizar los

M"#ﬁ mbustién y mantener el hollin

Jo00% de desgaste en suspension sin
.,pﬂ‘f:":m de aceite ni formar lodo en

Y
w para 08t normalmenta se utiliza
I'”‘cd y Magnesio (MQ). Una vanacion

e punde Causar mas dano que
- Por G50 NO 58 recomienda agregar
v Ndacom’ formmulado por la labrica

Gobeios tomar encuenta que

M. gasoling comprime el volumen de
L eomre 9 a 1 hasta 12 a 1 mientras

." a dhesel coMpime el volumen de In
‘#m 12albastaXal
g monr A gasolna nomalmente esta on
o wanos y sem pesados. Mientras
’-nm qQue funcionan con diesel
pATente JBlZan 1oda su potencia
Y CUANTIFICACION DE

LA DEMANDA PARA EL CASO DE
PARA AUTOMOVILES

£N LA CIUDAD DEL EL ALTO

N P w— T\ o~

ANALISIS DE
COMERCIALIZACION

aceites para

de
se realiza o travos

La  comercializacion

automaviles en general
de  distnbuidores mayorstas Yy  minorstas,
o8 produatores, en general las ventas del
producto se realizan en la modalidad de

requernmienton o pedidos y ventas unitanas

S——

nasssau
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TA DE ACEITE PARA AUTOMOVILgg ¢,

N
DEO DE VE
TABLA DE SONPEEE 4 ClUDAD DEL ELALTO
— TN CENTROS |  NUMERO DE VENTA DEACEITES(MENSUAL) | CANTypy,
ooy | DE [ACEETIFOSAEISW- | OTROSTIPOSDE | TOTALDE
"UBICACION COMERC'OS 0 |  ACEITE VENTAS
o COMERCIO - Ll
- 3 1) d &
ZONA "COSMOS 7¥° S o |
3 I‘(’\\\“l\ “' 40 :" M
: ESPERANZA - =]
3 | ZONA VILLA DELA 14 65 L L
ZONA PRIMERO DE i 20 b
) MAYO
$ | ZONASANLUIS § 40 16
& | ZONAROSAS PAMPA 10 1 2% |
- | AVENIDASESAR 5 " = I
VALDES
§ | AVENIDA LITORAL 7 3 16
o | AVENIDAJUNIN 4 20 8
AVENIDA DEL . —
. POLICIA 2 10 4
11 | AVENIDA SATELITE 4 0 3 Sha
2 ZONA COLLPANI 8 40 16
14| CAMINO A VIACHA 19 % B
15| CAMINOALAIA 17 5 = =
= AVENIDA >
COSTANERA 2 12 s 5
l / SB\YKATA 8 38 - ls ic
I8
CRUSE VIACHA 2 10 : =
19 N
ZONA TILATA 6 3 = =
20| ZONA SAN MARTIN 4 T 7 =
2 : >
» AVENIDA S 2
COCHABAMBA § 37 o =
ZONA RIO SECO -




VERTA DE CrInos rivos GF ACEire
EHEIFERENTES SECTOnes

50 |

9 11 18 1% 17 19 21 23

|

YONAS COM

VENTADE ACKITE 1SWA8 EN O EMENTES 60 TONER
100
no Al
() "
"
; | || Ll
|| II LR |
LA 5 7 D AN AN A7 10 21 20
GRAFICA DE VENTAS DE
ACEITE MENSUAL
LR
EN LA TABLAANTERIOR SE OBSERVA QUIE EL GHY DE PERS
EL ACEITE TIPO SAE 15W-40)
DONDE SE VERIFICA LA CALIDAD Y RENDIMIENTO DEL PRODIUC
CONOCIDO POR EL CONSUMIDOR
CONCLUS|ONES buen uso dol

Se demuestra que el acelte mds empleado
g5 un multigrado ya que mantiene su Indice
ge wscosidad a varacion de temperaturas
manteniendo su indice de viscosidad, ya
gue en nuestro medio existen temperaturas
vanadas y los lugares entre el qriente y el
altiplano el clima es diferente por lo que se
aconseja seleccionar y emplear el aceite
multigrado y no el monogrado.
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RESUMEN
La presente investigacion potencia el logro de aprendizaje desarrollador en est
- : - = Udian
carreras de ingenierias a rraves de una estrategia de ensenanza-aprendizaje de | dianteg de
3 a asign-
gnaty,

Electromagnetismo de [a disciplina Fisica, la misma se estructura a parir de |a g 2
o . =5 identifie.. .
de los principales estilos de aprendizaje de Ntificacy,

cognitivas de las simulaciones computaci

los estudiantes aprovechar as pote :
: ‘encialidaq,

onales. Conocidos los est je Y
€ aprendizae 4
1~ Ug

los estudiantes se procede a seleccionar un conjunto de simulacione nlasc
atendidas esas necesidades cognitivas, al hacerlo, se van insertando Lales ser
cionales en conferencias, clases practicas, laboratorios reales y virtua ;\:lones Compz
estudio independiente de los estudiantes, segun demandan los objet | piig;.wdade; O

v rama de |z

asignatura eiectromagnetismo y ei iogro de ios mismos en los estudian!
PALABRAS CLAVES: simulacion, electromagnetismo, virtual.

ABSTRACT

This research I '
Rl S"at:;\:a(;c:e:at\;:‘eamu;g achlgvement developer students careers of engineenng
TR e lgheélf\d lggrnlrjg of the Electromagnetism course of physc
L pmemia: ocfannflcatcon o.l the main styles of learning students takng
e e c:.mput'er simulations. Known learning styles of student
aré inserting computer simulations i RAARNESS == cognitive needs.in dons
ns In conferences, workshops, real and virtual laboratories 3%

activities of an inde :
pendent stud
the subject . y students, as dem , ,
ject elecromagnetism and their achievemen? ir:\dsetddby e acves cf e peogRt”
udents.

E . g
. I' tual.
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universidad la busqueda de la excelencia
B ntre sus resultados, la calidad de los
g eminan la carrera que opto cada uno de
G (e(:,;diantes. En el caso de las ingenierias
,ws::sea‘n egresados en cantidad y calidad
= de solucionar los requerimientos

apaces
ccmales y futuros de la tecnologia y el
a

desarrollo de la ciencia.

En la formacion del ingeniero actual se

rendrdn presentes las transformaciones
recnologicas de las ultimas décadas, tales
como: los descubrimientos en las ciencias
pasicas, amplian enormemente el campo
del conocimiento humano, el aumento de
ja Innovacion tecnoldgicos y los gastos en
investigacion y desarrollo, la decisiva influencia
del progreso técnico para el logro de niveles
duraderos de competitividad internacional,
la necesidad de cambios institucionales,
sociales, politicos y también culturales para
que el progreso se matenalice. Todo esto hace
mas compleja la actividad de la ensefanza
de la ingenieria pues tiene que capacitar al
ingeniero para la continuidad y a su vez para
el cambio. (Alvarez 2005).
El cambio del pensamiento de la educacién
profesional inicia con la integracién de los
procesos de la producciéon del conocimiento
cientifico y el aprendizaje de la ciencia a los
objetivos globales de nuestra sociedad, que se
'esumen como la busqueda del bien comuin.
Alrespectola profesora Gutiérrez Vargas refiere
~el advenimiento de nuevas tecnologias
roducidas cientificamente ha tecnificado las
limensiones sociales y culturales del trabajo
rofesional en los contextos econdmicos
ales y mundiales. Principalmente,
de la informacion,
nada por la tecnologia, ha sido

ar las raglas
utilizada para generalizar y regular las ra Jd )
o

de operacion en areas heterogéneas
trabajo caracterizadas por altos niveles de
tareas inclertas”,

En la presente investigacion se asume lawvi
histérico cultural de L. Vygotsky al conduqr;e
un proceso de ensenanza aprendizaje
desarrollador y su Instrumentacion es pugsla
en practica a través del modelo de estlos
de aprendizaje disenado por el grupo de
investigadores de la universidad Estatal de
Carolina del Norte, Estados Unidos presididos
por el profesor Richard M. Felder, los mismos
resultados de varios

s10N

han sintetizado los
estudios al formular un modelo de estilo de

aprendizaje con dimensiones que deben ser

particularmente pertinentes a la educacion

de la ciencia y en particular a la formacion de

Ingenieros.

Satisfacer las necesidades de educacion

y formaciéon de los estudiantes resulta una

tarea profesionalmente compleja, particular-

mente desde la ensenanza-aprendizaje de la

asignatura de electromagnetismo que exige
un elevado nivel de abstraccion y una solida
preparacion conceptual, con habilidades
matematicas y experimentales que les
permitan a los estudiantes enfrentar la solucion
de problemas especificos de la asignatura
y de la futura profesiéon. Los investigadores
consideran que aprovechando las potencia-
lidades de las TIC's y en particular de las
simulaciones computacionales se viabilizaria

tal proposito, en tal sentido el presente articulo -

muestra las evidencias que exigen cambios
estratégicos en la organizacion y desarrollo del
proceso de ensefanza-aprendizaje cuando se
quiere sea el mismo desarrollador para los
estudiantes.

A
)

Revisto de Inceasna Burotronka
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DESARROLLO

Uno de los objetivos de los educadores es
preparar eficientemente para la vida social y
profesional a los estudiantes de carreras de
ingenienasy exigir de los docentes parfeccionar
sus estrategias de ensefanza de las ciencias
basicas y en particular la de la disciplina Fisica,
La ciencla como campo de saber diliere de
OITOS campos do rabajo inieieciuai, porque
@5 un conocimiento metodolégico que puede
verficarse o no mediante la observacion y el
experimento. La diferencia mas apreciable
esta en los procedimientos que utiliza para
construir el conocimiento cientifico, esto es, el
enfoque emplrico de los problemas.

La ciencia también implica acciones, hecho
que encaminen a la busqueda de la verdacd
y la produccidon del conocimiento, Es un
conjunto  organizado de conocimientos
(hipotesis, teorias, leyes), elaborados a través
de un método (meétodo cientifico) que orienta
la produccion de datos empincos del mundo
real a traves del expenmento (Hestenes, 1992
y Ben-Zvi y Gai, 1994 citados por Gutiérrez
Vargas).

Citando a Alfonso Pontes, de la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de
Cordoba “Uno de los objetivos clave en
la ensefianza de la Fisica es establecer
una relacion entre los objetos, eventos y
fendmenos del mundo real y las teorias y
modelos que permiten su interpretacion al
estudiante. Estos mundos remiten a esquemas-
uzaciones proximas pero diferentes: el mundo
de los modelos y de los signos con el mundo
real de los objetos y eventos (Beaufils, 2000).
En este contexto, la simulacién por ordenador
puede facilitar la conexién entre la realidad
y los modelos explicativos, ya que Incorpora
procedimientos de calculo numeérico y de

representacion gralica para reproducir algdin
aspecto de un fenomeno O dispositivg,
analizado a la luz de un determinado modelg
fisico.

Algunas de las ventajas destacables de |
simulacion  por ordenador COMO  recursg
didactico son las siguientes (Sierra, 2000)
Parmite  reproducir  fenémenos  naturales
dilicilmente observables de manera directa en
la realidad, por motivos diversos: peligrosidad,
escala de tiempo, escala espacial o carestia
del montaje; el alumno pone a prueba sus
ideas previas acerca del fenomeno simulado
meoediante la emision de hipotesis propias, lo
cual redunda en una mayor autonomia del

proceso de aprendizaje; el alumno comypronde
mejor el modelo fisico utihzado para « ar
al lendmeno. al observar y comprobar « c-
tivamente la realidad que repres la
simulacion posibilita extraer una | jo
la lisica que subyace en una dets la
experiencia, simplificando su esty o
que facilita la comprension del fe O
el alumno puede modificar los o os
parametros y condiciones niciale jue
aparecen en el modelo fisico del simulador lo

que ayuda a formular sus propias conclusianes
a partir de distintas situaciones; la simulacion
evita al alumno los calculos numéricos
complejos, lo que le permite concentrarse en
los aspectos mas conceptuales del problema;
la simulacién ofrece al alumno una amplia
variedad de datos relevantes. que facilita la
verificacion cualitativa y cuantitativa de las
leyes cientificas; los problemas fisicos con un
trasfondo matematico complejo pueden ser
tratados, haciéndolos asequibles al estudiante
(sistemas no lineales. caos).



’
\l

parte, la simulacion permite al alumno
1 v
e diversos contenidos (Sierra

). contenidos conceptuales,

Porotra
la adquisicion d

!j‘&‘\[' y Perales, 1999

ﬁ relac:onados con fendmenos naturales
‘\” fisicamente inaccesibles, peligrosos,
& : complejos. que  necesitan montajes
“7“ experimemales caros, que tienen lugar
B en Intervalos espaciales y temporales
g inusuales, etc.. contenidos procedimentales:

plaboracion de conjeturas que pueden ser
contrastadas, deduccion de predicciones a
partir de experiencias, datos, etc.; emision de
hipotesis a partir de una teoria; construccion
de relaciones de dependencia entre las
vanables, realizacion de un proceso de control

P

A A

]
2 y de exclusion de vanables; elaboracion
B de una estrategia para la resolucion de un
;’: problema; registro cualitauvo y cuantitativo
de datos; interpretacion de observaciones,
wt‘ datos, medidas, etc; formulacion de
8 relaciones cualitativas; manipulacion  de
”7 modelos analégicos; contenidos actitudinales:
4 reconocimiento de la influencia de los modelos

en la elaboracién del conocimiento cientifico.
reconocimiento del caracter provisional y
perfectible de los modelos”.

IMPLEMENTACION DE LA
ESTRATEGIA DE ENSENANZA-
APRENDIZAJEDELELECTROMAG-
NETISMO.

Sin hacer ciencia, en un tanto dificil poder
imaginar un aprendizaje optimo, o poder
aprender ciencia sin poner en practica en el
laboratorio u otros,

En la experimentacion subyace el todo
del conocimiento y la comprension. Los
laboratorios son los mejores lugares
para ensefar y aprender ciencia. Estos

?g'e}.pensar. discutiry resolver problemas reales.

proporcionan a los estudiantes la posibilidad

: a  de ensefanza-
La estrateg

aprendizaje asistida  por
computacionales pcrsonalnzadas se organiza

a partir de
. Identificar los predomin
terizan al profesor que

| de cada uno de los
ara ello se utihza

presente
simulaciones

antes estilos de

aprendizaje que carac
impartiréa la asignatura ye
es que la recibira. P
el cuestionario de Felder, R. & Soloman, B.

« Aplicadoel referido cuestionario se identifican
los estilos de aprendizaje predominantes y
alizados y se establecen las
de los mismos con

estudiant

los menos gener
semejanzas y dilerencias

los del profesor.
los fundamentales objetivos Y

estudiantes han de tener
o subunidad del

o |dentuficar
habilidades que los
que alcanzar pofr umnidad

contenido de la asignatura
« Analisis de las oportunidades cognitivas

educativas que olrece el sitio Web interactivo
y personalizado Simulaciones computa-
cionales de electromagnetsmo (Siscomfis:
electromagnetismo). Este producto
informatico diseffado y elaborado por el
autor principal est4 confeccionado en dos
modalidades, una estatica y una dinamica,
la primera en formato CD-Room con lo cual
se viabiliza su implementacion en cualquier
sistema educativo no vinculado a redes de
computadoras, y el otro en la Plataforma
Moodle, publicado en febrero de 2007 en la
Universidad de las Ciencias Informaticas,
Cuba en el Entorno Virtual de Aprendizaje con
las siglas F Il :
» Determinar la estrategia de ensefanza |
a seguir en cada unidad o subunidad de 8|
contenidos, atendiendo a los estilos de !
aprendizaje identificado y predominante en el

colectivo estudiantily aquellos que constituyan

I :
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a lﬂcat.’. O geneeno ot doks I 1

las
alumnos Y

i en algunos ]
cificidades T computa

espe |
| sitio Web Siscomfis:

|
caracteristicas de las S
cionales contenidas en €

clecuomadfetaie strategia de ensenanza-
eva e
Al disenar la nu

aprendizaje a partir de la idenu'h‘cac@n :: llzz
predominantes estilos de aprendizaje 2
estuciantes 10S investigadores sg apoy

las investigaciones de Felder [12]:
£l modelo de Felder y Silverm

Silverman Leamnig Style Model, :
estilos de aprendizaje de los estudiante

a parur de cuatro dimensiones, las cuales
estan relacionadas con las respuestas que se
puedan obtener a las siguientes preguntas

« Qué tipo de informacion percibe mejor el

estudiante’ ,Sensorial o intuitiva?
« A través de qué modalidad percibe mas

efectivamente la informacion sensorial: ¢Visual

an "Felder_
clasifica los

o verbal?
« Como prefiere el estudiante procesar la

mformacion que percibe: ¢(Activamente o
reflexivamente?
+ Como logra entender el
¢Secuencialmente o globalmente?
Segun esta clasificacion el estilo de
aprendizaje de un estudiante vendra dado por
la combinacién de las respuestas oblenidas en
dichas cuatro dimensiones, de tal manera se
asocian como: sensonales/intuitivos, visuales/
verbales, activos/reflexivos O Secuenciales/
glcbales. De tal manera, las caracteristicas de
aprendizaje de los estudiantes en las cuatro
dimensiones del modelo son:
1)‘ Sensoriales: Concretos, practicos:
:;;em::s(:: h::ca’\wz:achos y procedlmignlos;
problemas siguiendo

estudiante;

no gustan de cursos a los que no les .,
conexiones inmediatas con el mundo rea)

2) Intuitivos: Conceptuales: 1nnovacdo,..
orientados hacia las teorias y 10s significad,.
les gusta innovar y odian la repetcs,
prefieren descubrir posibilidades y relacione,.
pueden comprender rapidamente NUEevos
conceptos; trabajan bien con al)s;tram_'.m,,_,h
y formulaciones matematicas; no gustan de

cursos que requieren mucha memorizacién ¢

calculos rutinaros.

3) Visuales: En la obtencion de inlormacigy,
prefieren representaciones Visuales
(diagramas de flujo, diagrama etc)
recuerdan mejor lo que ven.

4) Verbales: Prefieren obtener la in \acion
en forma escrita o hablada; recuer nejor
lo que leen o lo que oyen.

5) Activos: Tienden a retener y ¢ nder
mejor la nueva informacion cuand algo
activo con ella (discutiendola, dola,
explicandosela a otros). Prefierer nder
ensayando y trabajando con otros

6) Reflexivos: Tienden a retener y corrender
lanuevainformacion pensando yreflexionando

sobre ella; prefieren aprender meditando,
pensando y trabajando solos. Obviamente
un estudiante reflexivo también puede ser
un estudiante activo si esta comprometido y
SI utiliza esta caracteristica para construir su
Propio conocimiento.

7) Secuenciales: Aprenden en pequenos
Pasos incrementales Cuando el siguiente paso
esta siempre logicamente relacionado con el
anterior; ordenados y lineales; cuando tratan
de solucionar un Problema tienden a seqguir
caminos por Pequenos pasos Iogicos.

8) Globales: Aprenden en grandes saltos,
aprendiendo el nuevo Mmaterial casi que al azar
:’ “de prontoy Visualizando |a totalidad; pueden
esolver problemas €omplejos rapidamente y




de ponerjuntas las cosas enformainnovadora
pueden tener dificultades, sin embargo, al
explicar como lo hicieron.

A las referidas investigaciones de Felder,
teniendo en cuenta sucesivas constataciones
de las misma en varias universidades de
los Estados Unidos de Norteamérica, Brasil,
Jamaica, elc. y las evidencias obtenidas
por los autores ya descritas anteriormente
y que coinciden en identificar que de las
ocho categorias de estilo de aprendizaje
definidas por el profesor Richard M. Felder
[16), cuatro de ellas (intuitivo, verbal, reflexivo y
secuencial), se atienden adecuadamente con
metodos propios de la ensenanza tradicional,
y se desauenden pedagogicamente a
los estudiantes de estilos de aprendizaje
sensonal, visual, activo y global, que resultaron
ser mayoritarios en los colectivos estudiantiles
seleccionados de la UCI.

CARACTERISTICAS DEL SITIO
WEB SISCOMFIS: ELECTROMAG-
NETISMO.

. Es un producto informatico en el que
se ofrecen 133 simulaciones y herramientas
informaticas con las cuales se modelan
fundamentales leyes del electromagnetismo
y se desarrollan algoritmos propios de la
‘actividad cientifico-experimental, las mismas
estan agrupadas por unidades tematicas a
las cuales accede el usuario desde su pagina
principal o desde cualquier posicionamiénto
dentro de la aplicacion, en esta pagina-menu,
‘un elemento distintivo lo constituye €l hecho
de que se ofrecer dos, tres, etc. simulaciones
_por contenido.

. Los experimentos computacionales,
'Se muestran en una tercera ventana, aqui al
‘usuario se le presenta una o Mas tareas cuya
‘solucién exigira del mismo la elaboracion

de hipétesis asi como la correspondiente
organizacion de las acciones y operaciones
que habra de seguir para comprobarla
procurando arribar a conclusiones al respecto
< Las simulaciones que se brindan en
cantidades superior a uno por contenido
especifico responde al criterio de permilir
que el usuario seleccione la simulacion que
mejor se adecue a su predominante estilo de
aprendizaje, toda vez que cada una posee
un disefio grafico distintivo, oportunidades
operacionales y niveles de ayuda diferentes
que le son ofrecidos al mismo.
> En la ventana de cada experiment
computacional simulado el usuaro encontrars
software procesadores estadisticos y represer
tadores de bases de datos y de funcione:
matematicas, de
especificas y/o simuladores de instrumentos
de medicion eléctricos segun corresponda

Al constatar el grado de aceptacion de las
nuevas caracteristicas del sitio Web "Siscomfis
electromagnetismo”’, publicada en la UCI
comprobamos que al mismo se matncularon
2225 estudiantes (ver en Anexos imagen NoO
1) representativos de 115, 67 porciento de la
matricula que recibe la asignatura electromag-
netismo, ello evidencia que estudiantes de
otros anos de la carrera de la universidad han
accedido y matnculado en el sitio, igualmente
es destacable la frecuencia de visitantes que
recibe por dias de la semana (ver en anexos
grafica 1).

herramientas calculi

Al identificar el grado de selectividad que .

provoca en estudiantes con diferentes estilos |

de aprendizaje simulaciones computacionales 1

con caracteristicas operacionales y diferentes | -

-~

-

niveles de ayuda diversos (ver en Anexos |-

imagen No 2), se comprueba que existe una
apreciable dispersion en la
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selecciéon de simulaciones computaqonalsg
correspondientes a un mnsmo_comemdo. 9}
se corresponde con la diversidad de estilos
de aprendizaje que tenen los estudiantes
matriculados (ver en anexos grafica #2)

Al implementar la nueva estrategla de

ensefanza-aprendizaje  del electromagne-
nsMmo
. Se escogen las conferencias, clases

practicayseimplementanlaboratoriosvirtuales
en los cuales se insertardn las simulaciones
computacionales seleccionadas, procurando
satsfacer estudiantes sensonal, visual, activo
y global mayontarios en el grupo (Ver Plan
Calendario).

. En las conferencias escogidas las
simulaciones se emplean para cumplir
la funcion didactica de Experimento
Demastrativo Frontal, ello responde a que las
demostraciones: a) ayudan a la comprension
de los conceptos cientificos, para que sean
adquindos, siempre que sea posible, por
via de la experimentacion, b) ilustran el
método inductivo, ya que van desde el caso
particular y concreto al mundo de las leyes
generales, desarrollando la intuicion  del
estudiante. Con ayuda de las demostraciones
de aula los procesos inductivos y deductivos
quedan integrados en un Gltimo proceso de
ensefanza-aprendizaje, c) ayudanaestablecer
conexiones entre el formalismo de la ﬂsica'y
' los fenémenos del mundo real, d) permiten
mantener una conexién cronologica entre
teoria y expenimentacion, ya que la practica de
laboratorio por dificultades de organizacién

30 18 0 heraen NY

en las clases tedricas, Las demoStraclon'es de

No se suceden con 105 conceptos explicados

aula se insertan en los mom'emos oportunos
en los que el nuevo concepto fnsago seintroduce
o se explica, e) las demostrapnongs qe aula
tienen otras virtudes pedagogicas intrinsecas
ademas del apoyo que suponen a la teorig,
ya que motivan al estudiante prpmow_endo la
interaccion alumno-profesor, enriqueciendo e
ambiente participativo y de discusion entre g
profesor con los estudiantes, y de estos entre

f’" La Incorporacion de laboratorios
vituales (Clase-Taller) responde al crierng
que considera que el laboratorio el
elemento mas distintivo de la ed 16n
cientifica, considera tiene gran r: ~1a
en el proceso de formacion, en él s ie
conocer al estudiante en su Integ i
sus conocimientos, actitudes y dess V-
miento. El trabajo de laboratorio sirve | a)
motivar, mediante la estmulacion del i1 =res

y la diversion, b) ensenar las técnica: de
laboratorio, c) intensificar el aprendizaje de los
conocimientos cientificos, d) proporcionar una
idea sobre el método cientifico, y desarrollar
la habilidad en su utilizacion, e) desarrollar
determinadas “actitudes cientificas”. tales
como la consideracién de las ideas y
sugerencias de otras personas, la objetividad
y la buena disposicion para emitir juicios
apresurados,

. En los seminarios Investigativos
O proyectos, los estudiantes apoyan sus
exposiciones orales con el empleo de
simulaciones, textos o herramientas escogidos
del sitio Web *Siscomfis: electromagnetiémd‘.




PLAN CALENDARIO.

Laboratorio Real

Independiente

[Se | Actividad | Tipo de | Tiempo | Contenido. Intervencion de la
ma | docente clase. . estrategia.
na N
1 |1 CT1 90min | T1.Carga. Campo. Ley de Gauss Demo: Fzay E
2 CP1 = T1. Gauss
3 c2 2 T1, Potencia, diferencia de potencial
2 |4 cP2 O T1. Potencia, diferencia de potencial Tarea Extraclase
5 L1 * T1. Primer grupo de Practicas de Trabajo
Laboratorio Real Independiente
6 CTa s T1. Capacitores. Dieléctricos TL virtual. Cy D
Laboratorio
virtual
3 CP3 T1. Capacitores. Dieléctricos
CT4 Sy T1. Conduccidn. Kirchchoff. TL virtual. Ky O
Laboratorio
virtual
_, ' ) CP4 s T1. Conduccién. Kirchhoff
& 10 CS5 2 T1.Circuito RC. Demo. RC
H }_1_\1' CPS i T1. Circuito RC Tarea Extraclase
S1 " T1 Carga. Campo. Conduccion Autopreparacion
: y Exposicion
=1
5 L2 T1. Segundo grupo de Practicas de | Trabajo

T1 Electrostatica

T2.Ampere.

Demo.Fzay B

T2.Ampere

T2.Induccidn electromagneética.
Faraday-Lenz

Demo. Real y
Virtual

T.2 Faraday-Lenz

| T2 Propiedades magnéticas de la

‘sustancia.

Tarea Extraclase

~[72. Inductancia. Circuito RL

243N

Demo. RL

Circuito RL Tarea Extraclase
ercer grupo de Practicas de | Trabajo
Real Independiente
2 C nes electromagnéticas. | Demo. LR, LC,
- |RLC
C RLC 3 i IO M
pendiente

.;iﬂemnde Inaetiens Puctrdoes NE




___//—-l Trabajo y
: ado
"’_“56_'_—_’65?7"—’_'—‘ T2 Circuito RLC (forz ) Independiente
de Practicas de Trabajo
4 » T2 Cuarto grupo d
21 L Laboratorio Real Independiente
10 | 28 C11 T2. Ecuaciones de Maxwell
29 C12 | 90 T2. Ondas alectromagnéticas.
— i Autopreparacion
T2. Ampere. Faraday. Oscillaciones y
3 52 ondas electromagneticas y Exposicion
11 | 31 PP2 s T2.Tema 2
TL virtual.
Ak . Interferencia
32 G113 20! Interferencia
Laboratorio
virtual
33 CT14 3. Difraccion. Redes de difraccion TL virtual.
Difraccién
Laboratorio
virtual
12 | 34 cP12 | * T3.Interferencia
35 CRI3N |2 T3. Difraccion. Redes de difraccion. Tarea Extraci
36 C15 P T3. Polarizacion Demo.
Polarizacion
13 | 37 CP14 |° T3. Polarizacion Tarea Extraclas:«
38 L6 = T3. Quinto grupo de Practicas de Trabajo
Laboratorio Real Independiente
39 S3 2 T3. Interferencia. Difraccion. Autopreparacion
Polarizacion y Exposicion
Conferencias (C) 20 horas.
Clase-Taller (CT) 10 horas (esta clase se desarrolla en el Laboratorio de Informatica)
Clase practica (CP) 28 horas
Seminarnio investigativo (S) 6 horas
Practica de laboratorio (L) 12 horas
= Prueba parcial (PP) 4 horas.
|§ Total 80 horas.
2
g
3 En este disefio de impartir | i
z partir la asignatura Electromagnetismo solamente el 25 porciento del
# tiempo lectivo presencial corresponde a Conferencias. B2
2
%
2|




F CONCLUSIONES

lﬁ;‘damiﬁcacibn de los estilos de aprendizaje
.~ _adominantes en los estudiantes con los
: ‘f‘&dés,tfabaiamos garantiza que los profesores

lﬂ“e imparten la asignatura electromagne-
'}{&g:f\o en carreras de ingenierias, organicen
By ﬂﬁe:sua(egias de ensenanza de tal manera
que propicien una mayor y mas efectiva
;;i:énic'ipécibn e integracion de los estudiantes
 de tal manera que les resulte desarrollador lo

ggpr_endido-

Conestanuevaestrategia de ensenanzadonde
( | ndizajedeunaasignaturacomoelelectro-
.3:‘ c_ionales. personalizadas, se
fave . nuevas oportunidades para la

perfecciona-
las particulares estrategias de
e de los estudiantes, se perfecciona
cion diferenciada a los mismos, la
i6n del proceso de ensefanza-
s promovida en nuevos entornos
aje SINCréNIcos y asincronicos,
favorece que el estudiante se
rocedimientos propios

nformacién cientifica en

) 2
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VULNERABILIDAD SISTEMA INMOVILIZADOR VEHICULAR
SMART KEY TOYOTA

‘Vehicle Immobilizer System Vulnerability Toyota Smart Key
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RESUMEN

Demostramos vulnerabilidad del sistema inmovilizador vehicular Smart Key Toyota. utilizag
: ' atos

automoviles modernos.
Anall las caracterrstncas esenciales del sistema. Dada la generalidad de Ia vulneracion
@m imero de sistemas evaluados, es probable que todos los sistemas basadc: en diseq /
v 3 e
también vulnerables al mismo ataque. Por ultimo, se propon: ,ned,das:s
e

n inmediatas que reduzcan al minimo el riesgo.

 CLAVE: Vehiculo, inmovilizador, electronico.

VWL[‘ "»‘\;A S P Segsga. e ,‘ 7 . £
'L . YQLQQ[@Q!III){;\\(thgle.,Toyo,ta Smart Key immobilizer system, used in modern

r‘(-{-'vwrv ~ S\ = et T TSRO
KEYWORDS: Vehicle, immobilizer, electronic.



IN TRODUCCION

v "‘_hfd..u.'os modemos estan equipados con

ulo y el conductor ademas del confort.

a de vehiculos equipan
' wdades con sistemas de evidente
.éqnc'ia publica en este caso el acceso
shiculo (es decir el ingreso al interior del

el acceso y la autonzacion
de la llave fisica, donde mediante

;gqc:he a distancia por
s mandos a distancia.

;o -Q@Y"h

La tecnologia Smart Key es uno de los
mejores inmovilizadores anurrobo hasta
ahora inventado. Si subimos a un automovil
sin la llave onginal, el vehiculo simplemente
no puede ser encendido al no reconocer el
codigo del control. Ademas, hace mas facil la
entrada a tu auto, ya que solo debes apretar el
botén ubicado junto a la manilla de la puerta.
Esto es ideal en caso de que tengas tus manos
ocupadas o tengas la llave dentro de un bolso,
iporque no necesitas buscar las llaves!

¢QUE ES LA TECNOLOGIA SMART
KEY?

La Tecnologia Smart Key, quiere decir “Llave
Inteligente” en espafiol y reemplaza las
tradicionales llaves por un control y/o tarjeta
que permite al conductor encender o abnr
el auto sin necesidad de sacar las llaves del
balsillo.

COMPONENTES INMOVILIZADOR
VEHICULAR SMART KEY

El sistema inmovilizador vehicular Smart Key
esta compuesto por;

- Llave smart key.

- Botén de encendido.

- Médulo control Certification.

- ‘Médulo control Main body.

.Médulo control ID Code box.

Médulo control Steering lock.

?Médulo comrol motor ECM.
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FUNCIONAMIENTO
DESARMADO DEL SISTEMA
INMOVILIZADOR

El sistema smarn key funciona a través de
la llave transmisora la cual emite una senal
continua de radio frecuencia a 315 [Hz], esta
senal es capturada por antenas receptoras
ubicadas en los jaladores de la puertas 6 por
antenas receptoras en el exterior del vehiculo.
La informacién capturada por las antenas es
analizada por el médulo Certification ECU, el
codigo enviado por las antenas es comparado
con el codigo guardado al interior de la
memoria operativa del médulo Certification
ECU vanas veces en un segundo, si la
informacion coincide Certification ECU enviaa
traves de la red LIN al méodulo Steering Lock,
desactivar el blogueo la red LIN al

adulo Steering Lock, desactivar el blogue,

m : .

del volante de direccion, también el mady),
e

Main Body ECU recibe la Instruccion e

habilitar los relés de cierré . a accesoriog

encendido y tension al motor dg arranque. g
modulo 1D code box que esta sincronizadg
con el moédulo de control del motor ’1'_reub., Ia
informacion proveniente de Certification ECU.
envia a traves de la red LIN la orden para que
el modulo de control del motor ECM de inicio
a la inyeccion de combustible y al control de
avance y distribucion de chispa en las bujias
de los cilindros, autorizando de esta forma |a
conduccion del vehiculo.

ARMADO DEL SISTEMAINMOVILIZADOR

En el vehiculo si el modulo de contrg)
Certification ECU no recibe la senal de
transmisor de la llave y no se val como
correcta la informacién recibida ro la
traba del volante de direccion inece
cerrada, por mas que presionemn hotén
de encendido, los reles de aci 10S y
encendido permanecen abiertos tanto
no hay tension en los sistemas ni & motor
de arranque, ahora si pensamos en cnergizas

el motor de arranque en forma directa con
tension de la bateria, el motor de arranque
girara pero como el modulo de control de
motor ECM no ha recibido ninguna orden
proveniente de la Certification ECU. no habra
inyeccion de combustible ni distribucion de

chista en los cilindros por lo tanto el vehiculo
Nno enciende.




e JNERAB'L'DAD DEL SISTEMA  guardada en su memoria operativa EEPROM,
oc'edimienlo armado  y desarmado S coincide el inmovilizador se desarma por
‘pymzador es muy complejo ya lanto el vehiculo enciende.

cipan varos modulos de control
ico en su funcionamiento a esto Porlotanto en la memoria operativa EEPROM
e anadir que la informacion que Seencuentra el cédigo con el cual el micropro-
mbian estos modulos a través de |a Cesador habilita el encendido, teniendo esta
[ informacion podemos ingresar a la memoria
EEPROM ingresar los datos para habilitar el
encendido,
Con la utiizacién de un programador universal
hacemos la lectura de la memoria para
luego ingresar el codigo de forma manual
solo modificamos 6 byte’s en determinas
posiciones CCxFF de la memoria operatva
EEPROM, de estamanera cuando el micropro-
cesador ejecute su codigo siempre tenga el
codigo de habilitacion.

ACCIONES INMEDIATAS

Se plantean acciones inmediatas coma el
asegurado de la ECM para que el acceso a la
misma sea dificil ante un eventual ataque.

CONCLUSIONES

Cerca de 20 autos son robados al dia,
segln la Diprove (Direccion de Proteccion
de Vehiculos) Ante esta situacion, la nueva
tecnologia Smart Key se busca ofrecer mayor
seqguridad a las personas.

La nueva tecnologia Smart Key (Llave
~ Inteligente) trae novedades como  un

) ',,brlr e ingresar al vehiculo sin
Ilaves de su bolsillo.

ademas, brinda la
ﬂo‘;a‘per.mitir. que un

vet culo. El auto

inforr: "?f,(."flf’) !

‘clus' o inmovilizador antrrobo que permie




_encuentra cerca al auto debido a que posee
ur '6digo de segUndad que. esta smcronszado"

ingresar al auto con la llave inteligente y
1 I“ Tohar el freno 0 embrague y el boton de
dndo reconoceta la llave cambiando su
a0 orvatde. Posteriormente, el conductor

en los modelos SUVSByeI sedan New F3.

‘Neoauto -
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