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PRESENTACION

El Instituto de Investigacion, Extension Agricola y Posgrado (IINEAP)
dependientedelacarreradelngenieric AgronomicadelaUniversidad
PUblica de El Alto, tiene las atribuciones y capacidades de generar
investigaciones para contribuir al desarrollo  socioecondmico
productivoybrindarsolucionesinnovandotecnologiasdeproduccion
quebeneficientantoaestudiantesyfamiliasdeldrearural,enmarcado
en el plan estratégico vy lineas de investigacion de nuestra carrera.

El presente proyecto de investigacion, determina la necesidad
y viabilidad de implementar un sistema integral de manejo con
técnicas apropiadas en la produccion de cuyes y gallinas de
postura en el altiplano boliviano, para el beneficio de las familias
del Municipio de Laja vy El Alto, donde las dos comunidades
involucradas, mediante talleres de capacitacion y seguimiento
técnico puedan replicar estos conocimientos de los resultados en
las investigaciones y emprender la produccion de huevos de gallina
de postura y crianza de cuyes con manejo técnico, con fines de
seguridad alimentaria y por ende generar ingresos econdmicos
por los excedentes de la produccion en las familias beneficiarias
de las comunidades de Ocomisto y Quellani, garantizando una
mejor alimentacion a la  poblacion vulnerable de la region.

La Carrera de Ingenieria Agrondmica de la  Universidad
Pdblica de EI Alto, mediante el Instituto de Investigacion IINEAP,
conformado por docentes y estudiantes investigadores, tiene
solidos conocimientos y son capaces de planificar, coordinar
y ejecutar proyectos de investigacion agricola pecuaria, para
el beneficio de los estudiantes y comunidades involucradas.

INng. Edwin Guarachi Laura
COORDINADOR
INSTITUTO DE INVESTIGACION EXTENSION AGRICOLA
INGENIERIA AGRONOMICA



AGRADECIMIENTOS
INSTITUCIONALES

A la Universidad Publica de El Alto (UPEA), por el apoyo mediante
el financiamiento del Impuesto Directo a los Hidrocarburos
(IDH) para la ejecucion del presente proyecto de investigacion.

A la Direccion de Investigacion Ciencia y Tecnologia (DICyT) de la
Universidad Publica de El Alto, por todo el seguimiento administrativo
y financiero en el desarrollo del presente proyecto de investigacion.

A la Carrera de Ingenieria Agronomica de la UPEA por coadyuvar
en la gjecucion, culminacion y cierre del proyecto de investigacion.

A las comunidades de Ocomisto Municipio de El Alto, Comunidad
Quellani  Municipio de Laja del Departoamento de La Paz
por el apoyo en la readlizacion del proyecto de investigacion
vy permitir la capacitacion de las familias beneficiarias.

A los docentes y estudiantes investigadores por hacer posible
el desarrollo de los temas de investigacion y la capacitacion
y asistencia técnica de campo hacia los beneficiarios.

Ing. Reinaldo Mendoza Segovia
DOCENTE INVESTIGADOR
INSTITUTO DE INVESTIGACION EXTENSION AGRICOLA
INGENIERIA AGRONOMICA



INDICEDE TEMAS

1. BREVE DESCRIPCON DEL PROYECTO
1.I. Planteamiento del problema
1.2. Delimitacién del problema
1.3. Formulacién del problema
1.4. Objetivos de la investigacion
1.5. Resultados esperados del proyecto
1.6. Poblacién directamente implicada
1.7. Planteamiento de la hipbtesis
1.8. Justificacion del proyecto

ADRWWONMNNN - -

2. MARCOTEORICO 5
2.1. Gallinas de postura 5
2.2. Produccion de huevo a nivel nacional 5
8
9

2.3. Propiedades de los huevos
2.4. Sistemas de produccion de las gallinas de postura

2.5. Consumo de alimento de las gallinas de postura 10
2.6. Requerimientos nutricionales en gallinas de postura 1
2.7. Crianza y manejo del cuy 12
2.8. Sistemas de crianza de los cuyes 14
2.9. Tipos de alimentacion del cuy 15
2.10. Requerimiento nutricional en la crianza de cuyes 17
3. METODOLOGIA Y METODO DE LA INVESTIGACION Y CAPACITACION 18
3.1. Localizacion del proyecto 18
3.2. Tipo de estudio 18
3.3. Diseno de las investigaciones 18
3.4. Metodologia de capacitacion 19
4. RESULTADOS Y DISCUSIONES 20

4.1. Valoracién de avance [ Descripcion del desarrollo de las acciones redlizadas........ 20
4.2. Voaloracion de avances en relacion con los resultados previstos del
proyecto 2]
4.3. Generacion deinformacion cientifica con trabajos de investigacion, que validen
la crianza de cuyes hibridos y gallinas de postura en condiciones de altura.... 22
4.4. Difusidn de tecnologia del sistema de crianza de animales menores,
validada a productores de la zona 54
4.5. Interaccién social a través de asistencia técnica en manejo de aves de
corral y cuyes, asi como capacitacién en temas referidos a alimentacion,
sanidad, infraestructura, mejora genético y control reproductivo a familias

involucradas en el proyecto 55
4.6. Aplicacion de conocimientos técnicos en la implementacion de
mébdulos de produccion familiar, semi-empresarial y empresarial.................... 55

4.7. Establecimiento de un plantel de cuyes reproductores de alto valor
genético a fin de promover el interés de productores del Municipio de Laja
y El Alto 56
4.8. Consumo de carne de cuy en las comunidades de Quellani y
Ocomisto, a través de la promocidén, produccion y valoracion por su alto
valor nutricional 56




4.9. Conformacioén de organizaciones de mujeres productoras de carne
de cuy con fines comerciales en los municipios de Laja y El Alto.............ee..
4.10. Difusién del trabajo de investigacion mediante la publicacion de

documentos técnicos 57
5. CONCLUSIONES 58
6. RECOMENDACIONES 59
7. BIBLIOGRAFIA 60
8. ANEXOS 6l
INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Poblacién implicada en el proyecto 3
Cuadro 2. Bolivia: Evolucién de la produccién de huevo 6
Cuadro 3. Valor nutricional del huevo 9
Cuadro 4. Requerimiento nutricional en gallina de postura 1
Cuadro 5. Caracteristicas fisiologicas del cuy 14
Cuadro 6. Requerimiento nutricional 17
Cuadro 7. Poblacion efectivamente implicada en el proyecto...........mmmne. 21
Cuadro 8. Impacto del proyecto 22

INDICE DEFIGURAS

Figura 1. Gallina linea Hy - Line Brown 7
Figura 2. Cuyes del Tipo | 12
Figura 3. Cuy del Tipo I 12
Figura 4. Cuy del Tipo lll 13
Figura 5. Cuy del Tipo IV 13

Figura 6. Taller de capacitacion Comunidad Quellani Municipio de Laja....... 54
Figura 7. Taller de capacitacién Comunidad Ocomisto Municipio El Alto..... 54
Figura 8. Practica en el control de enfermedades y vitaminizacion en

Gallinasy cuyes 55
Figura 9. Implementacién de crianza a nivel familiar en las comunidades... 55
Figura 10. Entrega de gallinas mejoradas en presencia de UPEA Television... 56

Figura 11. Entrega de cuyes a familias beneficiarias 56
Figura 12. Produccidn de huevo en Ajtaphi con autoridades 56
Figura 13. Reunion de conformacién de organizacion de mujeres......... 57
Figura 14. Mujeres protagonistas en la crianza de cuyes y gallinas en sus

comunidades 57

Figura 15. Entrega de certificados de capacitacion a promotores mujeres... 57



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1. Articulos cientificos de las diferentes tesis de investigacion del

Anexo 2. Socializacién del proyecto de nuestras autoridades a las
comunidades
Anexo 3. Entrega de alimento balanceado para la crianza de cuyes y
gallinas de postura a los beneficiarios
Anexo 4. Presentacion de talleres de capacitacion en presencia de la
prensa de UPEA TV en las comunidades
Anexo 5. Entrega de cuyes mejorados a familias beneficiarias por el
Decano del érea Ing. Laureano Coronel
Anexo 6. Elaboracidén de tripticos de capacitacion en gallinas de postura
Anexo 7. Elaboracion de tripticos de capacitacion en manejo de cuyes...
Anexo 8. Certificados de capacitacion entregados a promotores de las

comunidades
Anexo 9. Compartimento de la merienda comunitaria con la produccién
de huevos
Anexo 10. Faeneo de cuy, capacitacion
Anexo 11. Degustacidn del plato lechdén de cuy con autoridades y
docentes de la carrera de agronomia
Anexo 12. Carta de intencidn con beneficiarios directos
Anexo 13. Planilla de registro
Anexo 14. Acta de entrega
Anexo 15. Planilla de registro
Anexo 16. Acta de entrega
Anexo 17. Declaracién de conformidad - Beneficiarios directos

61
63
64
64
64
65
65

65

66

66
67
68
70

7
73



El presente proyecto de investigacion desarrolld la parte investigativa
en la Estacion Experimental de Kallutaca perteneciente a la carrera de
Ingenieria Agrondmica, Universidad Puablica de El Alto, localizada en la
Provincia Los Andes, Segunda Seccién del Municipio de Laja, al oeste del
Departamento de La Paz. La parte de asistencia técnica y capacitacion
se desarrollé en la comunidad de Ocomisto Municipio de El Alto y la
comunidad de Quellani del Municipio de Laja. En las investigaciones
se plantearon cuatro tesis: 1.- Efecto de tres niveles de “DL-metionina”
en la produccién de aves de postura de la linea (Hy Line Brown) en la
fase de inicio en el centro experimental de Kallutaca, se aplicé niveles
de 0.340, 0.240 y 0.140 gramos de metionina en la racion de las aves,
el mejor tratamiento fue el de 0.340 gramos, logrando mejorar la
calidad, tamano y cantidad de huevos producidos; 2.- Evaluacién del
efecto de tres niveles de “DL-metionina” en la produccion de aves de
postura de la line (Hy Line Brown) en las fases dos y tres, en la estacion
experimental de Kallutaca, los niveles aplicados en la racién fueron de
0 testigo), 0.140, 0.240 y 0.340 gramos de DL-metioninag, el tratamiento
con mayor indice en el porcentaje de postura fue la aplicacién de
0.340 gramos con 73% de indice productivo y con un peso promedio
del huevo de 56.3 gramos; 3.- Evaluacién de indices productivos en la
incubacién artificial de huevos de gallina criolla procedentes de dos
poblaciones, Santa Fe, municipio la Asunta y Quellani, municipio de Laja
en el centro experimental de Kallutaca, la investigaciéon se realizé en
los meses de junio a julio del 2022 a una altitud de 3901 msnm, donde
se evalud el indice productivo de huevos criollos procedentes de la
comunidad de Quellani del Municipio de Laja y comunidad de Santa
Fe del Municipio de Asunta, como resultados se obtuvo un 57.8% de
eclosion completando el desarrollo dentro el cascarén y eclosionar los
pollitos en huevos procedentes de la Comunidad Quellani frente al de
la Comunidad Santa Fe; 4.- Aplicacion de diferentes niveles de levadura
en la racion alimenticia del cuy en etapa de engorde en la Estacién
Experimental de Kallutaca, los resultados obtenidos en la ganancia de
peso final a los 60 dias, el nivel al 3% de levadura logro una ganancia
de peso promedio de, 1042.2 gramos por cuy en comparacion al 6%
de aplicacién. En el desarrollo de capacitaciones e implementaciéon de
maodulos familiares de crianza de gallinas de postura y cuyes se logré
trabajar con 20 familias de la Comunidad Ocomisto y 30 familias de
la Comunidad Quellani, realizando talleres de capacitacion, asistencia
técnica, conformacién de promotores y organizacidn de mujeres
productoras.



ABSTRACT

The present research project developed the investigative part at the
Kallutaca Experimental Station belonging to the Agronomic Engineering
career, Public University of El Alto, located in the Los Andes Province,
Second Section of the Municipality of Laja, west of the department of La
Paz and the part of technical assistance and training was developed in
the community of Ocomisto Municipality of El Alto and the community of
Quellani Municipality of Laja. In the investigations, four theses were raised:
1.- Effect of three levels of “dl-methionine” in the production of laying
birds of the line (hy line brown) in the initial phase in the experimental
center of Kallutaca, was applied levels of 0.340, 0.240 and 0.140 grams
of methionine in the poultry ration, the best treatment was 0.340 grams,
managing to improve the quality, size and quantity of eggs produced; 2.-
Evaluation of the effect of three levels of “dI-methionine” on the production
of laying birds of the line (hy line brown) in phases two and three, at the
Kallutaca experimental station, the levels applied in the ration were 0
(control), 0.140, 0.240 and 0.340 grams of DI-methionine, the treatment
with the highest index in the laying percentage was the application
of 0.340 grams with 73% productive index and with an average egg
weight of 56.3 grams; 3.- Evaluation of productive indices in the artificial
incubation of Creole hen eggs from two populations, Santa Fe, La Asunta
municipality and Quellani, Laja municipality in the Kallutaca experimental
center, the investigation was carried out in the months of June to July
2022 at an altitude of 3901 meters above sea level, where the production
rates of Creole eggs from the community of Quellani Municipality of Laja
and the community of Santa Fe Municipality of Asunta were evaluated,
as a result a 57.8% hatching was obtained, completing the development
within the shell and hatching of the chicks in eggs from the community of
Quellani compared to that of the community of Santa Fe; 4.- Application
of different levels of yeast in the food ration of guinea pigs in the fattening
stage at the Kallutaca experimental station. The results obtained in the
final weight gain at 60 days, the 3% level of yeast achieved an average
weight gain of 1042.2 grams per guinea pig compared to 6% application.
In the development of training and implementation of family modules
for raising laying hens and guinea pigs, it was possible to work with 20
families from the Ocomisto community and 30 families from the Quellani
community, conducting training workshops, technical assistance and
training of promoters and organization of women producers.



El proyecto de INVESTIGACION EN EVALUACION DE TECNICAS APROPIADAS EN
LA PRODUCCION DE CUYES Y AVES DE CORRAL, pretende coadyuvar a mejorar
la seguridad alimentaria, economia familiar y asociativa de las familias de
la Comunidad Ocomisto del Municipio de El Alto y a la Comunidad Quellani
perteneciente al Municipio de Laja, mediante la crianza de cuyes y gallinas de
postura, para fortalecer un mejor conocimiento en el manejo se realizo tesis de
investigacion en la alimentaciéon y manejo de cuyes y gallinas, en las diferentes
etapas, para obtener resultados innovadores de manera que puedan ser
replicados en las comunidades beneficiarias y estudiantes de la carrera.

El proyecto, mediante talleres de capacitacion tedrico practico, realizo la
réplica de estos resultados de la investigacion a 20 familias de Ocomisto y 30
familias de Quellani, innovando en el manejo de cuyes y gallinas de postura
a nivel familiar, asistencia técnica y monitoreo durante todo el desarrollo del
proyecto, con el objetivo de que las familias mejoren su seguridad alimentaria
mediante la disponibilidad de alimento por la produccion de huevos y carne
de cuy.

Tomando en cuenta que en el drea rural de Bolivig, la desnutricién crénica
afecta a 4 de cada 10 nifios y se ha estancado durante los Ultimos afos,
las consecuencias o causas bdsicas de la desnutricion se atribuyen a la
inseguridad alimentaria que presentan en el hogar, sobre todo por el escaso
aporte de proteinas de origen animal y vegetal, ademds del limitado acceso
al agug, saneamiento y servicios de salud.

En el drea rural del altiplano, la crianza del cuy y gallinas de postura es de
mucha importancia, por la gran demanda que tiene la carne de cuy y huevos
de galling, por su bajo costo de inversion y la facilidad para su crianza, pero
las inadecuadas prdcticas de manejo de los animales repercuten en la baja
producciény calidad de los mismos, lo que impide a las familias poder expandir
Su crianza y generar ingresos econémicos.

1.1. Planteamiento del problema

Una de las dificultades que presentan las familias en la crianza de cuyes y
gallinas, es el desconocimiento de nuevas alternativas en alimentacion y
manejo, lo que repercute la cantidad y calidad de crias que puedan dar para
poder incrementar su produccion, por ello la alimentacién y el manejo juega
un rol muy importante en la crianza de estos animales.



La cria y manejo de cuyes y gallinas de postura en el altiplano se realiza bajo
condiciones rasticas o manejo tradicional a nivel familiar, en el caso de los
cuyes estos son criados tradicionalmente en cocinas cerca del fogdn, debido
al calor que generan estos ambientes, aprovechan el alimento que se desecha
en las cocinas y restos de las cosechas. Las gallinas de postura son criadas al
aire libre o traspatio fuera del hogar, donde son alimentados con desechos
y otros alimentos provenientes del hogar, muy rara vez consumen alimento
balanceado.

1.2. Delimitacion del problema

En la cria de cuyes y gallinas se han detectado los siguientes problemas:

‘ Las familias que se dedican a la crianza de cuyes y gallinas no cuentan
con conocimientos sobre técnicas y manejos adecuados que les permita
incrementar la productividad de sus animales.

‘ Las familias no logran completar el proceso de reproduccidn efectiva por
el mal manejo, repercutiendo en la degeneracién de lineas mejoradas en
cuyes y gallinas.

‘ No se cuenta con puntos de abastecimiento de material genético de
multiplicacién y refrescamiento garantizado (centro de produccién de
lineas mejoradas en cuyes y gallinas).

La falta de promocién y consumo de carne de cuy constituyen uno de los
problemas fundamentales en las zonas de cria y manejo de estos animales.

1.3. Formulacién del problema
La falta de conocimiento por parte de las familias en el manejo técnico, nuevas

alternativas de reproduccion y alimentacion repercuten en el bajo rendimiento
productivo de carne y huevo en estos animales.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la implementacion de un sistema integral de técnicas apropiadas
en la produccién y alimentacién de cuyes y aves de corral en la Estacion
Experimental de Kallutaca, para beneficio de las familias de los municipios de
Laja y El Alto.

1.4.2. Objetivos especificos

. Evaluar la implementacién de incubadoras en condiciones de Altiplano,
para produccién de pollitos BBs de gallina criolla.

. Evaluar la productividad de lineas de cuyes mejorados, en la Estacion
Experimental de Kallutaca.

‘ Desarrollar técnicas de manejo de cuyes y gallinas de postura en un
I sistema de crianza familiar en los municipios de Laja y El Alto.



Desarrollar una tecnologia apropiada el mejoramiento productivo de
animales menores, en unidades familiares en las comunidades, a partir
de resultados de las tesis.

o1

. Resultados esperados del proyecto

Generacion de informacién cientifica con trabajos de investigacion, que
validen la crianza de cuyes hibridos y gallinas de postura en condiciones
de altura.

Difusion de tecnologia del sistema de crianza de animales menores a
productores de las zonas beneficiarias del proyecto.

Interaccién social a través de capacitacion, asistencia técnica en manejo
de aves de corral y cuyes, a familias involucradas en el proyecto.

Aplicacién de conocimientos técnicos en la implementaciéon de mddulos
de produccidon familiar, semi-empresarial y empresarial.

Establecimiento de un plantel de cuyes reproductores de alto valor
genético a fin de promover el interés de productores de los municipios de
Lajay El Alto.

Mejorar el consumo de carne de cuy en las familias de las comunidades
de Quellani y Ocomisto, a través de la promocidén y consumo por su alto
valor nutricional.

Promover la organizacién de mujeres productoras de carne de cuy con
fines comerciales en los municipios de Laja y El Alto.

Difusion del trabajo de investigacion mediante publicacion de documentos
técnicos.

1.6. Poblacion directamente implicada

Cuadro 1. Poblacion implicada en el proyecto

Familias: 50
Comunidades: 2
Municipios 2
Estudiantes universitarios 100
TOTAL: 154

Beneficiarios directos

Las dos comunidades beneficiarias son:

‘ Comunidad Quellani Municipio de Laja con 30 familias.

‘ Comunidad de Ocomisto Municipio de El Alto con 20 familias. ‘




Beneficiarios Indirectos

La Carrera de Ingenieria Agrondémica, se beneficié con una base de datos que
orientard la actividad de futuros profesionales a la produccion de animales
menores (cuyes y gallinas de postura).

1.7. Planteamiento de la hipétesis

Las técnicas de manejo y alimentaciéon en cuyes y gallinas de postura,
establecidas con el proyecto de investigacion enlas comunidades beneficiarias
de Ocomisto y Quellani, no logran mejorar las capacidades de conocimiento
y manejo.

1.8. Justificacion del proyecto
Aspecto general

El Instituto de Investigacion, Extension Agricola y Posgrado de la Carrera
de Ingenieria Agrondmica mediante el proyecto: Evaluaciéon de técnicas
apropiadas en la produccion de cuyes y aves de corral en la Estacion
Experimental de Kallutaca pretende generar alternativas innovadoras en
desarrollo de la produccion con la realizacién de investigaciones, de manera
quelosresultados obtenidos puedan ser replicados en las familias beneficiarias
ayudando a mejorar la produccién y productividad en la crianza de cuyes y
gallinas de postura.

Aspecto tecnolégico y econémico

La réplica de los resultados de las investigaciones a los productores de las
comunidades mediante capacitaciones, asistencia técnica y monitoreo
constante de sus moédulos de crianza familiar, ayudd a mejorar la eficiencia
productiva y econédmica de sus granjas, propiciando mayores ganancias de
sus ingresos econémicos.

Aspecto social

Las comunidades de Quellani y Ocomisto son zonas aptas para la crianza
de cuyes y gallinas de postura, el objetivo, mejorar la cantidad y calidad
de camadas de lineas de cuyes mejorados e incrementar la produccidn
de huevos de galling, hace que la alimentacién familiar mejore y que los
ingresos econdémicos sean mayores para los productores. Asimismo, estas
innovaciones en el manejo técnico de crianza repercutirén favorablemente en
toda la cadena de produccién y comercializacién, favoreciendo el desarrollo
de la region.

Importancia del proyecto

La importancia del desarrollo del proyecto con temas de investigacion en la
crianza de cuyes y gallinas de postura y la réplica de resultados a las familias,
radica en proponer una nueva estrategia para el mejoramiento y optimizacion
del comportamiento productivo de las granjas en las comunidades
beneficiarias.



2. MARCO TEORICO

2.l. Gallinas de postura

La actividad en la avicultura se desarrolla con mucha intensidad, ya que
contribuye en muchos aspectos en la nutricion y alimentacién poblacional.
En la actualidad la pecuaria busca mayores beneficios en la produccion,
utilizando diferentes tipos de alimentos, sin alterar el alto valor nutritivo.

2.2. Produccion de huevo a nivel nacional

En Bolivia se produjo alrededor de 2.232 millones de huevos al afio hasta la gestion
2021, manteniendo una tendencia decreciente desde el 2019, afectada por la crisis
politica de ese ano y agravada por la pandemia del Covid-19. El consumo per
cdpita anual es de 195 huevos por persona, el segundo mds bajo en Latinoameérica.
Los principales departamentos productores de huevos son Santa Cruz 49%,
Cochabamba 42% y el resto de los departamentos 9%. (ADA, 2021).
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2.2.1. Poblacion de gallinas ponedoras en el Departamento de La Paz

El censo avicola realizado por el INE (2013), menciona que en el Departamento
de La Paz existen 23 granjas de gallinas de postura comercial, con una
poblacion de 28.670 aves, que representaria el 100% de la produccion a nivel
departamental y el 12.2% de la produccidn a nivel nacional.

2.2.2. Origen de las gallinas

Sanchez (2003), afirma que las aves de corral pertenecen al orden de las
Galliformes, la gallina doméstica comin o pollo, pertenece a la familia
Phasianidae, y su nombre cientifico es Gallus Gallus. También menciona que
el origen de las aves de corral se sitda en el sudeste de Asia; el naturalista
Charles Darwin las considera descendientes de una Unica especie silvestre,
denominada gallo Bankiva, que vive en estado salvaje, desde la India hasta
las Filipinas.

2.2.3. Produccidn de aves de postura

Segun SIIP (2021), la avicultura fue uno de los pilares sobre los que se ha basado
el progreso de numerosas sociedades modernas, esta actividad genera
importante beneficio econémico. Asimismo, indico que el sector avicola a nivel
nacional actualmente genera 630 millones de doélares y representa el 3% del
PIB Nacional. Genera 80 mil empleos directos, que hace que el sector avicola
nacional sea el principal de la produccién de proteinas animal.

2.2.4.linea Hy - Line Brown

La linea Hy — Line Brown es el resultado de una larga historia de innovacion
genética y conocimiento industrial de la Hy — Line australiana. Los beneficios de
la Hy — Line Brown incluyen una buena conversion alimenticia, adaptabilidad y
buena produccién de huevos. Los huevos presentan un buen color de cdscara
marrén, gran resistencia, tamano y calidad interna (Hall, 2005).

Sanchez (2003), indica que
estas lineas son robustas de
temperamento tranquilocon
una buena viabilidad y que
tienen cabida en numerosos
mercados del mundo, con
una buena produccion de
huevo, es apropiada para
sistemas de alojamiento
alternativo y que representa
esta linea de postura el 16.7%
de la poblacion de aves a
nivel nacional.

Figura 1. Gallina linea Hy - Line Brown



2.2.5. Caracteristicas productivas de la Hy-Line Brown

Mamani (2017), cita que la linea comercial que mejor se ha adaptado a
condiciones del altiplano, es la Hy-Line Brown; esta linea de postura presenta
las caracteristicas de una buena ponedorag, de temperamento poco nervioso
y con cuerpo mediano, considerada como una gallinas semi-pesada, de color
café-colorado (canela), su peso alcanza los 2200 a 2400 gramos, tiene una
viabilidad del 96 al 98%. En el periodo de postura que va de la semana 20 a la
80 con un porcentaje de produccion del 94 — 96%.

2.3. Propiedades del huevo

Definicion de huevo

Sholtyssek (1995), afirma que el huevo de ave es un embrién en vias de ser
fecundado, que se encuentra dentro de un conjunto de capas protectoras,
ricas en compuestos nutritivos. Monje (1997), también indica que el huevo de
las aves, se llama huevo amnibtico, porque es un embridn, que se encuentra
envuelto en varias capas de membranas. El huevo propiamente dicho es un
gameto femenino, que puede o no estar fecundado, y estd recubierto por una
capa rica en albuming, y protegida por una cdscara.

Sanchez (2003), define que el huevo como una estructura sumamente
importante llamada huevo amnibtico, que requiere decir que se trata de una
envoltura que rodea el embrion y estd formada por varias membranas anexas.
La mds importante es el amnios, que es una bolsa llena de liquido dentro de la
cual se desarrolla el embrion.

Caracteristicas del huevo de la gallina

Murillo (2008), indica que el huevo en promedio pesa 58 g y tienen un volumen
de 53 cm3 del total, 39 g corresponden a agua (67%), 7 g de proteinas (12%),
6.2 g de lipidos (10.7%), 0.3 g de hidratos de carbono (0.5%), 2 g de calcio
(3.4%), y el resto a minerales, oligoelementos y otros. La totalidad de los
lipidos que contiene el huevo se encuentran en la yema (3.3 g), y clara (3.5 g),
prdcticamente todos los minerales y calcio estdn presentes en la cdscara del
huevo de gallina.

Valor nutritivo del huevo
Contreras (2007), el huevo es un alimento de elevado valor nutritivo y con un

aporte de energia no muy elevado (84 Kcal/unidad de tamafo medio). La
proteina es de maxima calidad, por su elevado poder biolégico.




Cuadro 3. Valor nutricional del huevo

Proteina (g) 12,9 16,1 1,1

Grasa (g) 1,2 31,9 0,2 70
Hidratos de carbono (g) 0,7 0,3 0,7 390
Energia (Kj) 646 1.459 208

Colesterol (mg) 396 1.260 0

Lecitina (mg) 2.700 6.790 -

Potasio (Mg) 147 138 154 2.000
Hierro (mg) 2] 7,2 0,2 10
Fésforo (mg) 216 590 21 1.400
Vitarmina A (mg) 0,27 0,88 - 1
Vitarmina Bl (mg) 0,1 0,29 0,02 1,3
Vitamina B2(mg) Vitamina 0,31 0,4 0,32 1,7
B6 (mg) 0,08 0,3 0,012 18
Vitamina D (mg) 0,003 0,006 - 0,005

Fuente: Dussaillan, (2017).

2.4. Sistemas de produccion de las gallinas de postura
Sistema intensivo

En la actualidad existe un nuevo enfoque y aprovechamiento de la explotacion
de aves, lo que permiten incrementar la produccioén, gracias a la apariciéon de
técnicas modernas, con los llamados Sistemas Productivos Intensivos, donde
las galllnos son criadas en jaulas toda su vida productiva, aprovechando al
maximo la densidad de aves por metro cuadrado (Mamani, 2017).

Hoy en diq, las grandes empresas prefieren el sistema de jaulas para los
galpones de produccion, aunque son de mayor costo inicial, asi se tiene mayor
control de la produccién de cada ave y permiten tener una mayor densidad de
aves en cada galpén (Mamani, 2017).




Sistema semi intensivo

Vargas (2012), manifiesta que los galpones son rasticos elaborados con
materiales de la regibn como ramas, listones de madera o guadua, tejas de
cartdén, zinc o aluminio, paja u otros materiales.

En esta modalidad de explotacién, los animales cuentan con un drea libre y
otra drea cubierta o cerrada. En el drea libre es deseable que haya vegetacion,
para que las aves pastoréen; en el drea cubierta o cerrada se encuentran los
comederos, bebederos y nidales para que las aves duerman y se protejan de
la lluviay el sol. Es comuUn en las zonas rurales donde son explotadas como una
actividad complementaria junto a otras tareas agropecuarias como fuente de
economia correspondiendo a las mujeres esta tarea (Molina, 2013).

Sistema extensivo

Los animales se encuentran libres y en los alrededores de la casa donde
encuentran su alimento (por ejemplo, semillas, minerales, insectos y hierbas);
y tienen nidos donde ponen y empollan los huevos, asi como lugares para
descansar y dormir (percheros). La familia productora invierte poco tiempo en
su manejo y en algunos casos, suministra a las aves maiz quebrado, masa de
maiz y sobras de comida (Villanueva, 2015).

2.5. Consumo de alimento de las gallinas de postura

Las gallinas ponedoras durante su alimentaciéon deben recibir alimentos para
produccién con un contenido de 17% de proteina a la edad de 18 semanas
cuando las aves entra a la etapa de pre posturag, las aves deben consumir
13 kilogramos de alimento balanceado por cada 100 aves por dia promedio
(Ortiz, 2013).

El aspecto de mayor importancia en avicultura es el alimento, tomando en
cuenta que debe ser en cantidad y calidad de acuerdo a los requerimientos
nutricionales en las diferentes etapas para que se tenga un buen rendimiento
en la produccion de huevo, es por eso que el alimento que posee estas
caracteristicas se la denomina balanceado por contener proteinas, energias,
vitaminas y minerales (Ortiz, 2013).




2.6. Requerimientos nutricionales en gallinas de postura

Cuadro 4. Requerimiento nutricional en gallina de postura

Peso cambio dieta 4609 1080g 1440g
Semanas edad 1--3 4--8 17--5% post
E. Metaboliz.,, Kcal/Kg 2900 2720-2800 2720-2800
Proteina cruda, % 20.000 1450 1750
Calcio, % 105 0.90 200
Fosforo discponible % 048 037 045
Sodio, % 018 0.6 0.16
Cloro, % 0.20 016 016
Acido linoleico, % 200 100 1.00

Aminodcidos totales

Lisina, % 120 063 0.83
Metiolino,% 0.48 0.34 0.36
Metionina+cistina,% 0.83 0.60 0.68
Treoninag, % 0.80 050 0.60
Triptofano, % 023 0.16 0.20
Argining, % 0.00 0.00 0.00
Isoleucina,% 0.83 0.60 0.74
Valina, % 0.89 053 064

Aminodcidos digestibles

Lisina, % 0.98 053 0.70
Metionina, % 0.39 0.28 024
Metionina+cistina% 0.68 0.50 0.56
Treonina, % 0.65 0.40 049
Triptofano, % 019 013 0.6
Argining, % 0.00 0.00 0.00
Isoleucina,% 0.68 050 0.61
Valina, % 0.76 0.46 055

Fuente: Management Guide Lohmann Brown Classic (2014).




2.7. Crianza y manejo del cuy

El cuy es un animal conocido con varios nombres segun la regién (cuye, curi,
conejillo de indias, rata de América, guinea pig, etc.), se considera nocturna,
inofensiva, nerviosa y sensible al frio. Los cuyes nacen con los ojos abiertos,
cubiertos de pelo, caminan y comen al poco tiempo de nacidos por su propia
cuenta. A la semana de edad duplican su peso debido a que la leche de las
hembras es muy nutritiva. El peso al nacer depende de la nutricidn y nUmero
de la camada y viven por un lapso aproximado de 8 afos. Su explotaciéon es
conveniente por 18 meses debido a que el rendimiento disminuye con la edad.
El cuy se ha adaptado a una gran variedad de productos para su alimentaciéon
que van desde los desperdicios de cocina y cosechas hasta los forrajes
y concentrados. La alimentacidon es un aspecto importante en la crianza
de cuyes ya que de esto depende el rendimiento y calidad de los animales
(Castro, 2002).

2.7.1. Clasificacion de los cuyes seg(n la forma del pelo

Cuando se habla de cuyes no se puede especificar si son razas completas o
lineas de cruces que han tenido estos animales desde hace muchos afios de
manera incontrolada. En el Per los programas establecidos porla gobernacion
han obtenido nuevas especies de cuyes a excepcioén de adn precisar razas. Por
eso los cuyes se han clasificado por tipos, tomando en cuenta caracteristicas
como el pelaje y la conformacién del cuerpo (L6pez, 2005).

Huanuco (2016), sefala que los tipos de cuyes se clasifican de acuerdo al
aspecto del pelaje:

Figura 2. Cuy del Tipo |

Es de pelo corto, lacio y pegado al
cuerpo, siendo el mads difundido
y el caracteristico cuy peruano
productor de carne por su
rusticidad y reproduccion. Existen
de colores simples claros, oscuros
o0 combinados.

Fuente: Chaucaq, (1997).

Figura 3.Cuy del Tipo Il

Es de pelo corto, lacio pero
forma rosetas o remolinos a lo
largo de todo el cuerpo. No es
tan precoz como otros tipos.
Existen de diversos colores y
porlo general, en cruzamientos
con otros tipos se pierde
facilmente, presentan buen
comportamiento de productor
de carne.

Fuente: Chauca, (1997).




Figura 4.Cuy del Tipo Ill

Su pelo es largo y lacio o landoso
y puede presentar rosetas. Es
poco difundido, pero bastante
solicitado por la belleza que
muestra. No es buen productor
de carne. Suele ser utilizado como
mascota.

Fuente: Chaucaq, (1997).

Figura 5.Cuy del Tipo IV

Presenta el pelo ensortijodo, sobre
todo después del nacimiento,
aunque se va perdiendo a medida
que crece el animal, pues se torna
erizado. Su forma de cabeza y cuerpo
es redondeada, de tamafo medio.
Tiene buena implantacién muscular
con grasa de infiltracién. El sabor de
carne de este tipo es destacada. Tiene
buenos pardmetros de productor de
carmne.

Fuente: Chauca, (1997).

2.7.2. Lineas de cuyes
Linea San Luis

Son cuyes ecuatorianos que se caracterizan por su prolificidad. Con un tamarno
de camada en promedio de cuatro, buena conversién alimenticia, ganando
peso de 1.322 g en 84 dias, con aumento promedio diario de 12.8 g (Rico, 2003).

Rico (2003), hace referencia que esta linea (San Luis), presenta algunas
caracteristicas propias, como superior tamafo de camada al nacimiento y
destete, mayor repeticion de manifestacion de celo post nacimiento y minimo
intervalo entre partos, respecto a otras lineas de cuyes.

Linea Pera

La linea Perl es considerada una familia pesada, con desarrollo musculoso
evidente, es prematuro y eficiente convertidor de alimento. El tono de su manto
es Alazdn con blanco puede ser variado o fajado, por su pelo liso corresponde
al Ejemplar 1. Puede o no poseer torbellino en la cabeza, con orejas caidas,
0jos negros no obstante existen individuos con ojos rojos. No es un animal
poliddctilo, existe superioridad de animales con 4 dedos en los miembros
anteriores y 3 en los posteriores (FONCODES, 2010).




Cuadro 5. Caracteristicas fisiolégicas del cuy

Fertilidad promedio 95%
Tamaro de camada (ler parto) 2.22 crias
Tamano de camada (promedio por parto) 2.61 crias
Empadre parto 108 dias
Periodo de gestacién 68 dias
Gestacién post parto 5455 %

Fuente: Rico, (2003). Manejo Técnico de la Crianza de Cuyes en la Sierra del Pera

Linea Andina

Se caracteriza por su alta prolificidad y alta incidencia de gestacion post parto.
La linea andina se adapta a diferentes ecosistemas, desde el nivel del mar
hasta los 3500 metros sobre el nivel (Amador, 2002).

Los cuyes de linea andina son del Tipo |, con el pelo pegado al cuerpo, pueden
poseer remolinos en la cabeza, sin embargo, los cuyes con esas caracteristicas
se consideran menos del 7% y es de tono blanco. Desde su inicio, ha sido la
linea mas prolifica y productiva, con partos de 1 a 6 crias, siendo los partos de
3y 4 crias mdas comunes.

Linea Inti

Se caracteriza por poseer un pelaje lacio y corto, ademas de presentar color
bayo (amarillo) en todo el cuerpo o combinado con blanco. Posee el cuerpo
en forma redondeada, linea que mejor se adapta al nivel de los productores
logrando los mds altos indices de sobrevivencia.

Es una raza intermedia entre el Perl y la Anding; es un animal prolifico y
facilmente se adapta a los diferentes pisos altitudinales (Rico, 2003).

2.8. Sistemas de crianza de los cuyes
Sistema familiar o tradicional:

Este tipo de crianza permite mejorar la seguridad alimentaria de la familia
y es el mas difundido en la zona rural, aunque su forma de alimentaciéon es
inadecuada por la ingesta de residuos de cocina y algunos pastos que se
producen en la zona. El ambiente de crianza normalmente es la cocina, donde
la fuente de calor es el fogdn que los protege de los cambios bruscos de
temperatura (Chauca, 1997).



Las caracteristicas de esta crianza son las siguientes:
Alimentacién inadecuada

No hay control en el empadre

Alta consanguinidad

Alta mortalidad

Pocas crias por parto

Alta incidencia de enfermedades y parasitosis

Competencia por alimento y espacio

Predominancia de cuyes criollos

Sistema familiar — comercial:

Castro (2002), menciona que este sistema nace de una crianza familiar bien
llevada o manejada donde la cantidad de animales es por encima de los 50
cuyes, la produccion es para el consumo familiar y los excedentes se destinan
a la venta, lo que genera pequefios ingresos econdmicos:

‘ Genera ingreso adicional a la familia

‘ Puede involucrar mayor mano de obra familiar

‘ Losinsumos y alimentos provienen de campos propios y de terceros
Sistema de crianza comercial:

Este sistema de crianza requiere la inversion de recursos econdmicos,
para la construccion de la infraestructura, adquisicion de reproductores,
implementacion de forrajes, alimento balanceado, botiquin veterinario y mano
de obra, entre otros; es indispensable evaluar los costos de produccién para
obtener un producto econémicamente rentable.

Estetipo de crianza, estd orientado para generar oincrementarla productividad,;
para ello, se brinda las condiciones adecuadas como las pozas para un
empadre controlado, buena ventilacién, buena iluminacién al interior del
galpdén y temperatura adecuada, entre 15 a 20 °C con humedad por debajo
del 75% para obtener un resultado éptimo (Castro, 2002).

2.9. Tipos de alimentacion del cuy

El cuy es un animal que se caracteriza por ser herbivoro. Posee requerimientos
nutricionales que se obtienen de una 6ptima combinacidn alimenticia y junto
a un factor reproductivo determinan la rentabilidad. Los nutrientes requeridos
por el cuy son: agua, proteina (aminoécidos), fibra, energia, dcidos grasos




esenciales, minerales y vitaminas. Estos requerimientos dependen de la edad,
estado fisioldgico y medio ambiente donde se desarrollala crianza (FONCODES,
2010).

2.9.1. Alimentacién con forraje

El forraje, por su calidad nutritiva se comporta como un excelente alimento; sin
embargo, no satisface los requerimientos nutritivos del cuy, esto dependeria del
lugar donde se realiza la crianza, es por eso que se recomienda la combinacién
de forrajes proteicos y energéticos, suministrando forraje en cuyes de engorde
con 250 g por dia (Rico, 2003).

2.9.2. Alimentacion mixta

La calidad nutritiva de los forrajes es muy variada, razén por la cual debe
complementarse la dieta con concentrado para lograr un maéximo adicional.
Se ha demostrado una mayor produccion cuando se administra forraje y
concentrado en la dieta alimenticia; ya que un cuy bien alimentado mejora su
produccién (CARE, 2010).

El consumo de concentrado se regula segun la calidad y cantidad de forraje
disponible. La administracién de concentrado debe ser adecuada en cada
etapa productiva para que cubra los niveles de energia que normalmente los
forrajes no cumplen.

Las principales ventajas que se obtienen con este sistema son: mayores
incrementos de peso, mejor conversidn alimenticia, altos pardmetros
reproductivos y animales de mejor calidad (CARE, 2010).

2.9.3. Alimentacion a base de concentrado

No es muy recomendable por los costos que implica. El utilizar concentrado
como Unico alimento, requiere preparar una buena racidén para satisfacer
los requerimientos nutritivos de los cuyes, principalmente la fibra y vitamina
C. Es indispensable la administracion constante de agua. En este sistema se
requiere que la cantidad de concentrado a suministrar diariamente sea de
9% a 10% de su peso vivo segun el método de adaptacién, que debe ser lento,
aunque no resulta eficiente por la susceptibilidad digestiva de los cuyes (Rico,
2003).



2.10. Requerimiento nutricional en la crianza de cuyes

Cuadro 6. Requerimiento nutricional

Proteinas (%) 18 18-22 13-17
ED' (Cal/kg) 2800 3.000 2800
Fibra (%) 8-17 8-17 10
Calcio (%) 14 14 0.8-10
Fosforo (%) 08 08 04-07
Magnesio (%) 01-03 01-03 01-03
Potasio (%) 05-14 05-14 05-14
Vitamina C (mg) 200 200 200




3.1. Localizacion del proyecto

El desarrollo del proyecto de investigacion experimental (tesis) se realizé en la
Estacion Experimental de Kallutaca perteneciente a la Universidad Publica de
El Alto, localizada en la Provincia Los Andes, Segunda Seccidn del Municipio de
Laja, al Oeste del Departamento de La Paz. Situada a 16°31'28” de latitud sur,
68°18'30"” de longitud oeste, a una altitud de 3,901 metros sobre el nivel del mar
y distante a 15 km de la ciudad de El Alto (Ceja).

Las condiciones climaticas del Centro Experimental de Kallutaca, corresponde
a la clasificaciéon del altiplano, seco hiumedo. La incidencia de helada se
presenta en los meses de mayo a agosto, con una temperatura promedio
anual de 7,1°C, con masas de aire frio provenientes del norte, principalmente
en verano e invierno. Presenta una precipitacion pluvial promedio que alcanza
613.1 mm por afo, por los meses de septiembre a abril (SENAMHI, 2018).

La parte de socializacién, capacitacion, asistencia técnica e implementacion
de moédulos de crianza a nivel familiar, se realizaron en la comunidad Quellani
Municipio de Laja distante a 22 km de la ciudad de El Alto y la comunidad de
Ocomisto perteneciente al Municipio de El Alto a una distancia a 12 km desde
la ciudad.

3.2. Tipo de estudio

Las investigaciones realizadas durante el desarrollo del proyecto, fue de
cardcter cuantitativo experimental con un enfoque analitico y descriptivo, se
analizé datos para resolver la problemética ya planteada en un periodo corto
de tiempo, ademds haciendo un andlisis de cada casoy en la cual se describen
los diferentes tratamientos aplicados en los estudios, donde se obtuvieron
resultados que confirmen o rechacen la hipdtesis establecida; apoyado en el
método cientifico (A. Chévez 2005).

3.3. Disefo de las investigaciones

El disefio que se utilizb es de tipo experimental el cual es una técnica estadistica
que permite identificar y cuantificar las causas de un efecto dentro de un
estudio experimental, manipuldndose deliberadamente una o mds variables
vinculadas a las causas para medir el efecto que tienen en otra variable de
interés.

El disefio que se utilizd en los trabajos de investigacion, fueron el Disefio
Completamente al Azar (DCA) y T de Student, con los cuales se probo si las
hipotesis planteadas permiten.



3.4. Metodologia de capacitacién

Socializacion del proyecto: Para la socializacién fue fundamental coordinar
con los dirigentes de las dos comunidades de Quellani y Ocomisto, donde se
quedd una fecha para la reunién de socializacién del proyecto.

La reunidon de socializacion tuvo la presencia de las bases y dirigentes de las
comunidades, donde la entidad ejecutora Carrera de ingenieria Agronédmica
de la Universidad PUblica de El Alto explico el alcance, objetivos y tiempo de
ejecucién del proyecto, concluido la socializacién se logré acuerdos como el
cumplimiento de los beneficiarios de participar en las capacitaciones de forma
activa, quedando fechas y horario para permitir la participacion de todos los
beneficiarios de las comunidades.

Capacitacion teérica: La metodologia de capacitacion fue participativa,
desarrollando sesiones grupales, reflexiones y dindmicas, con el fin de generar
dinamismo Yy fortalecer el proceso de aprendizaje e incentivar nuevas actitudes
y valores como: la iniciativa, la creatividad y disciplina en la crianza de cuyesy
gallinas de postura.

Las sesiones de capacitacién se realizaron dos veces por mes en cada
comunidad, utilizando medios diddcticos como presentaciones en diapositivas,
videos de crianza, afiches de capacitacion y otros materiales, posibilitando a
las familias involucradas una mejor apropiacion de los conocimientos en la
crianza.

Capacitacion prdctica: Estas se realizaron para fortalecer el conocimiento
de los beneficiarios vinculando la teoria con la prdctica, donde se realizé la
demostracién del disefio eimplementacion de las jaulas y pozas, demostracion
en el sexaje de los cuyes, reconocimiento de lineas en los animales, cantidad
de suministro de alimento, vitaminizacién de cuyes y gallinas.

Asistencia técnica: La asistencia técnica fue de forma personal con el
beneficiario para compartirinformacién, conocimientos, instruccién, formacion
de habilidades, transmisiéon de conocimientos prdcticos y servicios.

El proceso de la asistencia técnica en el mdédulo de cuyes y gallinas fue
personalizada trabajando con los beneficiarios de acuerdo al cronograma
establecido, tiempo donde se realizd de forma prdactica el disefio e
implementacion de sus médulos de crianza, guia y recomendacién en la
alimentacién y control de enfermedades.

Elobjetivodelaasistenciatécnicafue maximizarlacalidaddelaimplementacion
y el impacto del proyecto mediante el apoyo personalizado a las familias para
aumentar su capacidad en el desarrollo de la crianza y produccién de acuerdo
a la necesidad y prioridades del beneficiario.




4.1. Valoracién de avance [ Descripcion del desarrollo de las
acciones realizadas

Durante el desarrollo de ejecucion del proyecto se trabajé con 75 familias
del Municipio de Laja comunidad Quellani y Municipio de El alto Comunidad
Ocomisto en la Capacitacion e implementacion de médulos a nivel familiar en
la crianza de cuyes y gallinas de postura, como nuevos emprendimientos para
mejorar su seguridad alimentaria y generar ingresos econémicos.

Para fortalecer su conocimiento y capacidades de las familias beneficiarias,
se realizé talleres de capacitaciéon teérica y prdctica en el manejo, control
de enfermedades, comercializacidn de las carne de cuy, adecuacion de
jaulas y pozas para la crionza de cuyes y gallinas de postura. En el proceso
de capacitacién se formdé 20 promotores entregdndoles sus certificados de
capacitacion y conclusion de los cursos.

Se realiz6 la entrega a las familias beneficiarias de animales y aves (cuyes y
gallinas de postura) con sus respectivos alimentos balanceados parala crianza
y manejo, con el objetivo de implementar pequefios médulos de crianza a nivel
familiar, beneficiondo de forma directa a 30 familias de la Comunidad Quellani
y 20 familias de la Comunidad de Ocomisto.

Se logré la conformacion de dos organizaciones productoras de cuyes y
gallinas de postura en las comunidades de Ocomisto y Quellani con el objetivo
de mejorar la crianza a nivel comercial y mediante sus representantes puedan
acceder o solicitar fondos a entidades publicas y privadas para continuar con
el desarrollo de estos emprendimientos de manera mdas competitiva.

Paralelo a las capacitaciones se realizd cuatro investigaciones (Tesis) en el
tema de manejo, alimentacion, y reproduccidn de cuyes y gallinas de postura
con la finalidad de encontrar nuevas alternativas de crianza que beneficien al
productor lograr mayor éxito con menor tiempo y costo.



4.2. Valoracion de avances en relacion con los resultados
previstos del proyecto

Cuadro 7. Poblacion efectivamente implicada en el proyecto

Familias de las comunidades
Estudiantes de las carrera 60 40 100

Total 95 80 175

Comunidad Quellani
Comunidad Ocomisto 20 10 30

Total 199 207 75

Fuente: Elaboracién propia en base a registros de asistencia

4.2.1. Formas, niveles, procesos de participacion de los beneficiarios

En el desarrollo del proyectd durante su ejecucion se logré importantes
procesos de participacion de nuestros beneficiarios de las comunidades, del
total de 175 productores, el 53% son mujeres que participan de la iniciativas
de emprendimientos productivos como es la crianza de cuyes y gallinas
de postura, mujeres y hombres, fueron participes activos de las reuniones,
capacitacion, asistencia técnica y la conformacién de su organizacioén, en la
iniciativa de mejorar sus crianza de animales menores y promocién de sus
productos en ferias.

4.2.2. Congruencia y apropiacion local de las familias

El trabajo se realizé con las familias de las comunidades involucradas, en las
diferentes actividades en temas de produccidn pecuaria, es decir la crianza
de cuyes y gallinas de postura, asumiendo su responsabilidad y necesidad de
mejorar y dinamizar su actividad productiva, mostrando un mayor interés al
desarrollo, tomando como ejemplo que algunos productores de su comunidad
estdn emprendiendo este manejo a mayor escala con buenos resultados
mejorando su calidad de vida de sus familias con la generacion de ingresos
econémicos.

Destacar especialmente la apropiacion de los enfoques (seguridad alimentaria
y generacion de ingresos), metodologias, y posicionamientos, mas alld del
fortalecimiento de capacidades técnicas.




Las familias productoras de las comunidades se han apropiado de las
actividades realizadas en el manejo de nuevas técnicas de manejo y
produccién en animales menores, viendo siempre el respeto ala tierra y medio
ambiente, combinando los saberes locales con los técnicos, respetando sus
creencias para tener una mayor confianza entre productor y técnico.

4.2.3. Impacto logrado con el proyecto

Cuadro 8.Impacto del proyecto

Conformacién de organizaciones productoras 2
Familias beneficiarias directamente 50
Realizacién de talleres te capacitacion tedrico practico a comunidades 7
Estudiantes involucrados en el proyecto 100
Capacitacién de productores como promotores 20
Familias capacitadas en la crianza de cuyes y gallinas de postura 75
Implementacion de médulos de crianza de cuyes y gallinas de postura a 50
nivel familiar

Investigaciones realizadas en cuyes y gallinas de postura 4

Fuente: Elaboracién propia

4.3. Generacion de informacién cientifica con trabajos de
investigacion, que validen la crianza de cuyes hibridos y
gallinas de postura en condiciones de altura

EFECTO DE TRES NIVELES DE “DL — METIONINA"” EN LA PRODUCCION DE AVES DE
POSTURA DE LA LINEA (HY LINE BROWN) EN LA FASE DE INICIO EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL DE KALLUTACA

Effect of three levels of “DL - Methionine” in the production of laying birds of
The Line (Hy Line Brown) in the start-up phase in The Experimental Center of
Kallutaca

Guarachi, Marco', Gutiérrez, Eddy? Carita, Edwin?

'Investigador de la carrera Ingenieria Agronomica, Universidad Plblica de El Alto.
’Ex - Docente de la materia de Manejo de Ganado, carrera de Ingenieria
Agronomica, Universidad Pdblica de El Alto.

%Ex - Docente del instituto de Investigacion, carrera de Ingenieria Agronomica,
Universidad Publica de El Alto.



Abstract

The present research aims to evaluate the effect of three levels of DL-Methionine
in the production of laying birds of the line (Hy Line Brown) in the peak laying
phase applying the levels of 0.34g, 0.240g and 0.140g in the Experimental
Center of Kallutaca on the premises of the Agronomic race - UPEA. A total
of 128 pullets were worked from week 5 and 4 treatments and 4 repetitions
were assigned, making a total of 16 experimental units, using the completely
randomized DCA experimental design. The trial lasted 12 weeks from inception
phase to peak posture. At the end of the phase, it was evaluated: percentage
of laying, morphological index, average egg weight, average daily gain, and
feed conversion, percentage of mortality and production costs. The results
obtained were subjected to statistical analysis (SAS 92). The best option for
the incorporation of DL-Methionine in the feeding of laying hens was at 0.340g,
managing to improve the quality, size and quantity of eggs produced, the
results of which reported significant differences for all response variables.
Therefore, the use of DL-Methionine as a supplement in the hens’ diet, due to
a greater availability of protein due to the daily contribution of this methionine
by-product. For all the above, the use of DL-Methionine as a supplement in the
feeding of laying birds can be indicated. In order to carry out other investigations
with levels higher than 0.340g of DL-Methionine to verify if the use is the optimal
level or there are other alternatives.

Key Words: Protein, production, supplement, nutritional value, chickens.
Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo evalud el efecto de tres niveles
de DL-Metionina en la produccioén de aves de postura de la linea (Hy Line Brown)
en la fase de postura pico aplicando los niveles de 0.34g, 0.240g y 0.140g en el
Centro Experimental de Kallutaca en los predios de la carrera Agronémica.

- UPEA. Se trabajé con un total de 128 pollonas a partir de la semana 5 y se
asignaron 4 tratamientos y 4 repeticiones haciendo un total de 16 unidades
experimentales, utilizando el disefio experimental completamente al azar DCA.
El ensayo duro 12 semanas desde la fase inicio hasta la postura pico. Al final
la fase, se evalud: porcentaje de postura, indice morfolégico, peso promedio
del huevo, ganancia media diaria, conversion alimenticia, porcentaje de
mortalidad y costos de produccion. Los resultados obtenidos fueron sometidos
al andlisis estadistico (SAS 92). La mejor opcién para la incorporacién de
DL-Metionina en la alimentacién de gallinas ponedoras fue el T4 al 0,3409g
logrando mejorar la calidad, tamano y cantidad de huevos producidos, cuyos
resultados reportaron diferencias significativas para todas las variables de
respuesta. Por lo tanto, la utilizacién de DL-Metionina como suplemento en la
dieta de las gallinas, debido a una mayor disponibilidad de proteina por el
aporte diario de este subproducto. Por todo lo expuesto se puede indicar la
utilizacién de DL-Metionina como suplemento en la alimentacion de aves de
postura. A fin de realizar otras investigaciones con niveles superiores a 0,340g
de la DL-Metionina para verificar si la utilizacion es el nivel éptimo o existen
otras alternativas.

Palabras Claves: Proteinag, produccién, suplemento, valor nutricional, gallinas.



Introduccion

La actividad en la avicultura se
desarrolla con mucha intensidad, ya
que contribuye en muchos aspectos
en la nutricibn y alimentacién
poblacional. En la actualidad la
pecuaria busca mayores beneficios
en la produccion, utilizando
diferentes tipos de alimentos, sin
alterar el alto valor nutritivo.

En Bolivia se produce alrededor de
1200 millones de huevos al anfo,
del cual el 70% proviene de Santa
Cruz. El consumo per cdépita anual
es de 110 huevos. La Paz es el mayor

consumidor, los departamentos
productores son Santa  Cruz
Cochabamba, La Paz, Tarija vy

Chuquisaca. Hasta el afo pasado,
cerca de 200 millones de huevos se
importaban a Perd y algunos paises
del Medio Oriente y el resto para el
abastecimiento del mercado interno.
Una gallina  puede  producir
aproximadamente 320 huevos al aio,
dependiendo de su alimentacion,
raza o lineq, entre otros aspectos.

La variedad Hy-Line Brown es la
productora de huevo marrdbn que
existeenelmundo.Produce260huevos
marrén intenso durante un lapso de
74 semanas Yy alcanza alrededor del
95% de su mdaxima produccidn. Estas
caracteristicas combinadas con un
apetito moderado, la mejor calidad
del huevo y viabilidad excelente dan
el equilibrio perfecto que se traduce
en ganancias (Hy-Line Brown, 2019).

La metionina es uno de los
aminodcidos esenciales e
importantes ya que contiene azufre
y otros compuestos esenciales
dentro de la produccion de huevos y
desarrollodelasgallinas,seencuentra
deficiente en la soya por ello es
necesario cubrir este requerimiento
por medios sintéticos como la DL
— metioning, el cual proviene de la

AHM o hidroxianalogo de metioning,
ligeramente diferenciadas por el
compuesto hidroxilo, de igual manera
ambas  proporcionan  cantidades
equivalentes de metionina
suplementaria  convirtiéndose en
DL — metionina en las aves para su
posterior aprovechamiento como
componente proteico (Hy line Brown,
2015).

Esta investigacion se refiri6 a la
aplicacién de tres niveles de DL
- metionina (aminoécido) en la
alimentaciéon de aves de postura
de la linea Hy - line brown en la
primera fase de postura, para
mejorar la calidad y tamano del
huevo a comercializar, ademads
de comprobar los beneficios en el
desarrollo de las aves, determinando
de esta manera el nivel mas 6ptimo
para una buena produccion.

Materiales y métodos

La presente investigacion, se realizd
en el Departamento de La Paz -
Bolivia; en el Centro Experimental de
Kallutaca perteneciente a la carrera
de Agronomia de la Universidad
PUblica de El Alto, situada a 16°31'28"S,
68°19'30"W, con una altitud de 3,901
m.s.n.m. a una distancia de 25 Km
de la ciudad de La Paz (Site. Google,
2021).

El tipo de vegetacion natural que
presenta la regién de Kallutaca

estd conformada por:  Thola
(Parastrephia lepidophylla),
gramineas como  Paja  Brava,

Chillihua (Festuca dolychophylia),
Crespillo  (Calamagrostis  sp.) vy
Grama (Muhlembergia sp.) Cola de
Ratéon (Hordeum muticum) Cebadilla
(Bromus lenatus), LLantén (Plantago
sp.) pilli (Hipochoeria taraxacoides)
y Alfombrilla (Lucilia areioidea), Chiji
(Disticha), Totorilla (Scirpus), entre
otras, (Huanca, 1996).



Material Biolégico

@ 128 gallinas de postura de 20
semanas de edad, de la linea Hy
Line Brown.

@1 Bolsa de DL-METIONINA en
polvo

@ Alimento balaceado pre postura

@ Alimento balaceado postura

@ Medicamentos

Material de evaluacion

® Seleccionador de huevos

® Balanza analitica  (peso de
huevos y metionina)

@ Balanza de 30 kg de capacidad
(peso de alimento)

® Romana (peso de las aves)

@ Calibrador o Vernier

® Regla metdlica

@ Boligrafo y lapiz

Metodologia
Procedimiento experimental

Durante la investigacién estuvieron
conformadas por gallinas de
postura de la Linea Hy Line Brown de
17 semanas de edad, considerando
grupos de 8 gallinas por unidad
experimental, siendo necesarias
un total de 128 gallinas ponedoras,
distribuidos en 4 tratamientos y 4
repeticiones. Dicha evaluacion se
realizé hasta la primera fase (postura
pico) de acuerdo al objetivo de
estudio en evaluar los efectos de tres
diferentes niveles de DL- Metionina
como aditivo en la alimentacioén,
para mejorar la produccidn de
huevos en gallinas ponedoras.

Preparacion del galpén

En esta etapa se procedidé primero
a las refacciones del galpdén, tales
como: cementado de rajaduras y
desniveles, reparacion de puertas
y ventanas, reparando rajaduras,
limpieza de sistemas de drenagje,
desinfeccidbn del ambiente vy
materiales, sistema eléctrico vy

el equipamiento necesario para
la recepcion de las pollitas. vy
para el desarrollo completo del
procedimiento experimental.

Bioseguridad

Se procedi6 al fumigado del galpdén
con una preparacidon de lavandina
(hipoclorito de sodio) y agua en
una relacién de 1000 cc por 1000
[, con la ayuda de una mochila
aspersor se procedid6 a fumigar
paredes, techo, puertas y ventanas
complementadas con el lavado
de todos los implementos como
comederos, bebederos y baldes,
utilizando detergente y lavandina.
Por Gltimo, se realizé al encalado del
piso en el rea de la cama de viruta
de madera donde serian recibidas
las pollitas, esto en una relacién de
1 Kg de cal viva/4m2; esta actividad
fue realizada 14 dias antes de la
llegada de las pollonas. Ademd@s
de la constante limpieza de todo el
alrededor del galpén, vale decir el
deshierbe de un metro alrededor
del mismo y la limpieza del piso de
cemento que rodeaba al galpdn.

Pesaje de las aves

El pesaje de las aves se realizdé al
inicio de la investigacion hasta el
final de la fase de produccién, para
lo cual se utilizé la balanza de 5 kg
de capacidad y una precisién de 1g.
la produccién de huevo se controld
diariamente a razén de dos veces
por dia a las 10:00 y 15:00 horas, se
colocd en maples con capacidad de
30 huevos cada ung, para luego ser
contados y pesados.

Construccion de jaulas

Para la division de las jaulas por
unidades experimentales fue de 40
cmdealtox50cmdelargox50cmde
ancho estuvieron totalmente limpias.
Se construyd 16 jaulas para cada



tratamiento, cuyas dimensiones se
calcularon en funcién a la cantidad
de gallinas por tratamiento.

Acondicionamiento de las unidades
experimentales

Se determinaron las dimensiones
en funcion a la cantidad de gallinas
por tratamiento segun la densidad
requerida en crianza en piso (8
gallinqs/mQ), también se consider6é
el pasillo para darle el alimento y el
pesaje.

Se implementaron  comederos
bebederos y nidales por unidad
experimental.

Distribucién de aves por tratamientos
Transcurridas las 20 semanas de
edad se distribuyeron 8 gallinas por
unidad experimental en espera de
sSu pre-postura y posterior posturag,
haciendo un total de 128 pollonas
en toda la evaluacién, cada unidad
experimental contaba conun dreade
1 M2 y sus respectivos implementos
(comedero, bebedero y nidal).

Al distribuir las gallinas a las
unidades experimentales se
procedié a suministrarles agua con
azGcar para reducir los efectos del
estrés causados por la distribucion,
con una relacion de 1 g/20 |, en horas
de la mafiana durante 3 dias. El
cambib del alimento de crecimiento
a postura se realizé a la semana 20.

Alimentacion y suministro de agua
El suministro del alimento, se realizé
dos veces al dig, la mitad de la raciéon
a horas de la mafana y la segunda
por la tarde (9:00 a.m. y 15:00 p.m.)

La cantidad del alimento
suministrado con DL-Metionina fue
a partir de la semana 20 hasta la
semana 33 que serefiere ala postura
pico.

Con respecto al suministro de
agua, esta se la realizo de manera
constante, ya que cuenta con una
distribucién automadtica, teniendo
mucho cuidado en que ésta se
encuentre fresca y limpia para el
total consumo de las gallinas.

Suministro de la metionina

El suministro de la metionina inicio
en la semana 20 por 6 semanads
después de su llegada.

Los tratamientos aplicados fueron
diferentes niveles de DL- Metionina;
Los cuales se detallan acontinuacion:

@ T1: 0 g DL-Metionina/dia/gallina

@ T2: 0,140 g DL- Metionina/dia/
gallina

@ T3: 0,240 g DL-Metionina/dia/
gallina

@ T4: 0,340 g DL-Metionina/dia/
gallina

El pro bidtico en estudio o DL-
Metionina en polvo se suministraba
diariamente en las dosis
establecidas, teniendo  primero
que pesar las diferentes dosis y
mezclarlas diariamente con la
racibn de alimento que se les
proporcionaba diariamente.

Recoleccion de huevos por unidad
experimental

Se realizd dos veces por dig, segln
los tratamientos establecidos. La
primera recoleccién fue por las
mafanas luego de suministrarles
alimento; y la segunda por las tardes.

Medicion y pesaje de los huevos

La medicién se tom& 4 huevos al azar
por tratamiento, en cuanto se refiere
a peso, didmetro y el largo de huevo.
Para su clasificacion por tamano, se
utilizé una clasificadora de huevos;
para el peso, se utilizd una balanza



electrénica, para medir el diGmetroy
largo del huevo, se utilizé un vernier a
escala milimétrica.

Procedimiento experimental

La toma de datos se efectud para
cada varioble de respuesta de
manera diaria y semanal durante 3
meses exactos, desde la etapa de
pre-postura hasta la postura pico.

Disefo experimental

El disefio experimental que se
utilizé en el estudio fue el Disefo
Completamente al Azar (DCA)
con cuatro tratamientos y
cuatro repeticiones, debido a las
condiciones ambientales uniformes
controladas que se tuvo en el galpdn
(Ochoa 2008).

09 (Testigo) DL-Metionina/cia/
T gdlina
T2: 0140 g DL-Metionina/dia/gallina
T3: 0240 g DL-Metionina/dia/galina
T4: 0,340 g bL-Metionina/dia/galiina
Tratamientos de estudio de

niveles de alimentacion durante la
investigacion

Se utilizaron tres niveles de DL-
Metionina y un testigo como
tratamientos con 4 repeticiones,
haciendo un total de 16 unidades
experimentales.

Variables de respuesta

En las variables de respuesta
podemos indicar con la aplicaciéon
de DL-metionina de acuerdo a la
siguiente lista:

@ Porcentaje de postura

@ Peso de huevo

® indices zootécnicos

® indice morfolégico

@ Peso promedio de aves
@ Conversion alimenticia
@ Porcentaje de mortalidad
@ Andlisis econdmico

Resultados y discusion

El trabajo de investigacion se inicid
a partir de la semana 20 (etapa
inicio) hasta la semana 33 (fase de
postura pico), la cual detallamos los
siguientes resultados:

Porcentaje de postura

El cuadro 1, muestra el andlisis de
varianza entre tratamientos, estos
reportan diferencias significativas en
el porcentaje de postura de la etapa
de inicio.

Andlisis de varianza porcentaje de
postura

Nivel de DL- 1,76 0,59 0, 0.04*
Metionina
eror 12 60,33 5,03
Total 15 6209
C.V.:2,43%

El coeficiente de variacion presenta
un valor en porcentaje de postura de
2,43% el cual indica que los datos son
confiables.

Prueba de medias Duncan para
el porcentaje de postura por
tratamiento

T4(0,340g) 4 94,01 A
13(0240g) 4 9360 B
72 (1409) 4 9357 B
T1 (0g) 4 9163 C



En la prueba Duncan el cuadro 2,
indica que la aplicacién de DL-
Metionina en niveles de 0,340g
del T4 anotd 94,01%, superior a los
tratamientos T3 con 93,57% , T2 con
93,567%Yytestigocon91,63%,siendoeste
altimo valor con menor porcentaje
de postura, estadisticamente indica
que al adicionar DL- Metionina entre
tratamientos influyen el porcentaje
de posturag, dato obtenido por (UNAM,
2001) indica que, la adicién de DL-
Metionina en la alimentacion de las
aves de postura mejora el porcentaje
de postura, peso del huevo, gramos
de huevo por ave dig, entre otros,
mejorando de esta manera todos
los aspectos productivos de las
aves, los cuales son afectados por la
presencia de taninos en el sorgo.

Resultados descritos por (HALL, 2005),
senala que las aves de postura en
un estudio realizado, alcanza un
porcentaje de postura pico al 93%,
con la adicién de materias verdes en
la racion al cabo de las 28 semanas,
esta diferencia se puede atribuir a la
calidad del alimento suministrado y
la duracion de la etapa productiva.

Asimismo (Duran, 2006), afirma que
el punto pico de produccidn es un
valor muy variable y se alcanza en
el momento de méxima produccién,
los factores que lo determinan son
de cardcter medio ambientales,
nutricionales y genéticos.

indice morfolégico (calidad de
huevo)

Los resultados del indice morfoloégico
de las gallinas de postura se detallan
en el cuadro 13, producto del
ANVA donde se observa que existe
diferencia altamente significativa
entre los niveles de uso del estudio.

Andlisis de varianza para el indice
morfolégico

Nivel DL- 3 226 0753 801 0001
Metionina
Error 12 113 0094
Total 15 339
CV.: 092%

El coeficiente de variacion

anota un valor de 0,92%, e indica que
los datos son confiables. Ademads,
se observa que el promedio indice
morfolégico es de 84.09.

Pruebas de medias de Duncan para
el indice morfolégico

T4 (0340g) 4 7563

T3(0240g) 4 7368 B

T2 (]409) 4 73,91 B
T1(0g) 4 6888 C

En relacion al cuadro 4, la prueba
de medias de Duncan (p<0,05),
determina que los niveles del indice
morfoldgico en la calidad del huevo
en el T4 (0,340 g DL-Metionina) y T0 (0
g DL—Metioninog) son completamente
diferentes, siendo el indice de 75,63
superior  estadisticamente  con
respecto al testigo 68,88 ambos
resultados son diferentes al T3 (0,240
g DL-Metionina) con 73,68 pero este
valor fue similar al T2 (0,140 g DL-
Metionina) de 73,91, e indica que
existe diferencia entre tratamientos.

Al respecto, (OCW, 2011), menciona
que los huevos de gallina miden
por término medio 4.2 cm de ancho
y 5.7 cm de longitud por lo que le
corresponde un indice morfoldégico
de 74. Los resultados obtenidos en



lo relacién a la variable de indice
morfoldgico, muestran que los
valores obtenidos son aceptables
dentro de los parédmetros
considerados de buena calidad en
la produccion de huevo de consumo.

Al respecto (Sholtyssek, 1996),
sefiala que la importancia del indice
morfolégico, radica en que al tomar
en cuenta la forma de los huevos, se
atribuye un porcentaje méximo en la
incubaciéon y su forma homogénea
facilita el embalado y transporte
de los huevos disminuyendo las
perdidas

Peso promedio del huevo

El cuadro 5, se detalla el andlisis de
varianza entre peso promedio del
huevo donde reportan diferencia
significativa estadisticamente entre
los diferentes niveles o dosis de
aplicacién de metionina el mismos
que muestra que existe diferencia
en el peso promedio del huevo entre
tratamientos.

Andlisis de varianza para la variable
peso huevo

Nivel DL- 3 2666 0889 0508 003
Metionina

Error 12 21013 1751

Total 15 23679

CV.: 234%

El coeficiente de variacién presenta
un valor en peso promedio del huevo
de 2,34%, el cual indica que los
datos son confiables en la presente
investigacion.

Pruebas de medias de Duncan para
el peso promedio del huevo

T4(0340g) 4 5836
T3(0240g) 4 5833 A
T2 (1409) 4 57,99 B
T1(0g) 4 5740 c

Segun el cuadro 6, el peso promedio
de huevo por tratamiento a la
semana 2], establece que el T4 conun
nivel de 0,340 g DL-Metionina es dato
similar al T3 ?0 240 g DL-Metionina)
con 58,33, ambos resultados son
completamente diferente al testigo
T1 con 57,40, pero diferente al T2 con
57,99 al 140 g de DL-Metionina. por
tanto, el nivel de DL — Metionina afecta
en el peso promedio de los huevos
producidos. Esto es corroborado
por (Watsett, 2000) indica que a
medida que aumenta la produccion
de huevos las unidades tienden a
aumentar de peso, el mismo autor
indica, que la calidad de alimento es
decisiva para este efecto.

Al respecto (Duran F., 2006), obtuvo
como promedio general para el
peso del huevo 60.11 g, sefala que
un huevo de gallina promedio suele
pesar entre 55 y 60 g. Asi mismo
(Cuevas, 2001), obtuvo como
resultado un peso promedio de
60.4 g en un estudio realizado entre
fuentes de DL — metionina (DLM) e
Hidroxianalogo de metionina acido
2 — hidréxi — 4 metilbutanoico (HMB),
esto explicdé que para los niveles de
suplementacién de DLM, detectd una
diferencia estadistica de (Pr < 0.01) en
favor de la suplementacion logrando
pesos de 58.5 g para 0%, para 0.112%

de 61.7 gy 0.223% de 61.6 g.



En lo que respecta a la variable peso
del huevo, es muy importante saber
y aclarar que la influencia de la DL-
Metionina sobre ésta se atribuye
tambiénaotrosfactoresnutricionales
adicionales para la mejora de esta
variable, segun (El Sitio Avicola, 2011)
los factores nutricionales que tienen
una influencia muy significativa en el
tamano de huevo durante la postura
que son: nivel de energia, dacido
linoléico, aceite o grasa adicional y
nivel de aminodcidos digestibles. La
gqllina necesita un consumo diario
minimo de energia metabolizable
de 280 kcallkg para asegurar un
adecuado tamano de huevo; para
mejorarlo, especialmente al inicio de
produccién, es recomendable que
la dieta contenga no menos de 1,5%
de dcido linoleico y grasa adicional,
en especial aceites vegetales hasta
un nivel de 4%; acompafados de
niveles adecuados de aminodcidos
indispensables. El nivel de metionina
tiene a su vez un efecto especifico en
peso de huevo, mas alld del efecto
del resto de los aminodcidos.

Ganancia media diaria

De acuerdo al cuadro 17, esta
muestra el andlisis de varianza para
la ganancia media diaria, donde
destaca que Fc>Ft; en este sentido
se determina que existe diferencia
significativa entre tratamientos.

Andlisis de varianza
ganancia media diario

para la

Nivel DL- 3 98283 32761 8107 0043
Metionina
Error 12 48500 4,041
Total 15 136,783
CV.:16,03%

El coeficiente de variaciéon establece
el valor de 16,03 %, e indica que los

datos son confiables, ya que se
encuentra dentro de los par@metros
establecidos, el cual reporta un
manejo técnico adecuado en las
gallinas de postura.

Estadiferencia se debe alaaplicacion
de la DL-Metionina que contiene
aminodcidos esenciales y tiene
varias funciones importantes en la
nutricién principalmente la sintesis
de la proteina. El cuerpo sintetiza
continuamente proteinas que
pueden depositarse en el huevo, en
la proteina corporal o en la proteina
de las plumas, o en proteinas
funcionales como las enzimas.

Prueba de medias Duncan para la
ganancia media diaria

T4(0340g) 4 1343

T3(0240g) 4 12,03 B

T2 (]409) 4 11,99 B
T1(0g) 4 870 C

En relacién al cuadro 8, la prueba
de medias de Duncan (p<0,05),
determina que los niveles de la
ganancia media diaria el T4 (0,340
DL-Metionina) y T1(0 g DL—Metioninog
son completamente  diferentes,
siendo la ganancia de 13,43 superior
estadisticamente con respecto al
testigo 8,70 ambos resultados son
diferentesal T3 (0,240 g DL-Metionina)
con 12,03 pero este valor fue similar
al T2 (0,140 g DL-Metionina) de 11,99,
esto indica que existe diferencia
entre los tratamientos.

De acuerdo al estudio realizado por
(Brown, 2014), es primordial fomentar
el crecimiento en la madurez sexual.
Un peso vivo demasiado bajo alinicio
de la puesta traerd caidas post-
pico, riesgo de elevada mortalidad



en produccion con posibilidad de
aparicién de prolapsos.

Al respecto (Buxade, 2000), el
consumo de alimento por parte del
ave, va a depender de factores tales
como: las caracteristicas propias del
pienso, la forma de presentacion, las
condiciones ambientales, el estado
de la nave y de las instalaciones
(comederos, bebederos, distribucion
de los mismos), el nivel de ingestion
de aguq, el estado sanitario de las
aves.

Conversion alimenticia

Se observa en el cuadro 19,
el andlisis de varianza para
conversion alimenticia, muestra alta
significancia entre los tratamientos a
diferentes niveles de la DL-Metionina
en la dieta de las gallinas.

Andlisis de varianza,
conversion alimenticia

para

Nivel DL- 3 0269 0089 1705 <000r"
Metionina

Error 12 0059 0,005

Total 15 0328

CV.: 399%

El coeficiente de variacién alcanzo un
valor de 3,99%, e indica que los datos
son confiables y establece que las
unidades experimentales tuvieron un
buen manejo por ser <30.

Prueba de medias de Duncan para
conversion alimenticia con DL-
Metionina

14 (0,340g9) 4 210 A
13 (0,2409) 4 2,66 B
T2 (140g) 4 833 ©
1 (0g) 4 3,43 C

Enrelacion al cuadro 10, esta muestra
que para 1 kg de huevo de cada
tratamientola conversiénalimenticia
en la prueba de comparacién de
medias establece que el T4 a un nivel
de 0,340 g DL-Metionina registro 2,01
kg fue completamente diferente al
Tl de 3,43 kg, pero similar al T2 de
3,33 kg, diferentes al T3 y T4 valores
2,66kg y 2,10kg, respectivamente.

Se asume que la incorporacidn
de DL-Metioning, cualquiera que
sea la dosis, no solo sirve como un
componente de proteina del cuerpo,
sino que también participa en el
desarrollo del tracto digestivo y el
rendimiento del crecimiento.

Ademds, tienelafunciéndeaumentar
la masa muscular, el desarrollo de
plumas y mejorar la produccion de
huevos en las aves de corral.

Los valores obtenidos son
similares a los encontrados por
(Lijeron, 2014), quien obtuvo como
resultado apropiado 216 kg/kg
correspondiente a un nivel de 1% de
ph'asa, convirtiéndose en la mdas
apropiada para las aves de postura;
ya que representa un menor gasto
de alimento para producir 1 kg de
huevo.

Por otro lado, (Isa Brown, 2010)
menciona que los requerimientos
de aminodcidos son en gran
medida dependientes del indice
de conversién del alimento, y por
tanto de la edad. Por el cual, en
pollitas joévenes, los requerimientos
expresados en mg de aminodcidos
por g de crecimiento,

Porcentaje de mortalidad
En el presente trabajo de
investigacion no registro mortalidad

en ninguno de los tratamientos, esto
debito a un buen manejo y nutricién

de las gallinas.



Al respecto segln Bunchasak vy
Silapasorn (2013). Informaron de que
en el estudio de aves la mortalidad
se redujo cuando estas gallinas
fueron apoyadas con metionina en
la alimentacion.

Costos de produccion

De acuerdo al andlisis econémico,
para el presente estudio se

tomaron en cuenta los paramentos
econbmicos en la produccidon de
aves de postura, obteniendo el
valor del precio final del producto,
la obtencion del beneficio de
produccién y la relacién beneficio
costo por tratamientos a partir de la
suplementacién de DL-Metionina en
diferentes niveles.

Andlisis de los costos de produccion en gallinas por tratamiento

(Expresado en bolivianos)

DETALLE TRATAMIENTOS

Egresos

f T (06 T2(0,140G6 T3 (0,2406 T4 (0,3406

 COSTO DE TRATAMIENTO j [ DL-METIONINA) [ DL-METIONINA) [ DL-METIONINA) [ DL-METIONINA)
Costo de pollos 1440,00 1440,00 1440,00 1440,00
Costo de alimento consumido 1002,00 1002,00 1002,00 1002,00
Costo de alimento DL-Metionina 0,00 1,15 22,29 46,43
Costos varios 150,00 150,00 150,00 150,00
TOTAL DE COSTOS 2592,00 2604,15 2616,29 2641,43
Ing resos
Costo del huevo 0,70 0,70 0,75 0,80
Cantidad del huevo 2464,00 2528,00 2560,00 2624,00
Costo total del huevo Bs 1724,80 1769,60 1920,00 2099,20
Total de Ingresos 1724,80 1769,60 1920,00 2999,20
utilidad 867,20 834,55 696,29 542,23
B/C 0,67 0,68 0,73 0,79

El cuadro 1, muestra el valor del
precio final de las ventas de huevo,
presupuesto utilizado en los ensayos
a partir de los costos variables para
126 pollas de la Linea Hy Line Brown
utilizando diferentes niveles de DL-
Metionina a partir de la semana 21
hasta la semana 33 postura pico,
haciendo un total de 12 semanas
de investigacion, los egresos
establecidos por los costos de
produccién y los ingresos obtenidos

en la venta de huevos. Por tanto,
se indica los resultados obtenidos
en beneficio/costo donde no existe
rentabilidad, esto debido al elevado
costo del alimento.

Conclusiones
Luego de analizar las diferentes

variables productivas en gallinas de
la Linea Hy Line Brown, se concluye:




‘En relacién a la utilizacion

de DL-Metionina como
suplemento en la dieta de
la gallina ponedora de Linea
Hy Line Brown, el porcentaje
de postura presento la mejor
produccién de huevo el
T4 durante 12 semanas de
evaluacion con 94,01% a un
nivel de 0,340 g DL-Metionina
fue significativamente
superior al testigo TI anoto
91,63 %, valores daceptable
dentro de los pardmetros de
produccién de huevos con la
adicién de la DL-Metionina en
la alimentacion de las aves
de postura mejorando el
porcentaje de postura, peso
del huevo, gramos de huevo
por ave dia.

. En cuanto al valor del indice

morfoloégico o calidad
de huevos se puede
evidenciar en las aves que
consumieron las  dietas
con el 0,340 g y 0,240 g DL-
Metionina alcanzaron mejor
rendimiento en peso, yema y
cascara de huevo en relacién
al testigo, probablemente
algunos componentes de
la  DL-Metionina  tengan
un efecto favorable para
mejorar la calidad de huevo
que refleja no solo en la
calidad nutricional del huevo,
sino también en la parte
econdémica.

@ sc determina la ganancia

media diaria en la fase
postura pico el T4 (0,340
g DL-Metionina) muestra
algunos componentes de
aminodcidos esenciales ya
que presenta principalmente
la sintesis de la proteina
que se encuentra en la DL-
Metioning, técnicamente
es una opcidbn mds para
proporcionar una  mejor

calidad de huevo, tamanio de
huevo, rendimiento productivo.

En cuanto ala conversion alimenticia
el T4 obtuvo el mejor resultado,
requiriendo 2,10 kg de alimento para
la produccién de 1 kg de huevo,
esto se debe a la incorporacién de
la DL-Metionina que participa en
el desarrollo del tracto digestivo y
el rendimiento del crecimiento y
mejora la produccién de huevos en
las aves de corral.

‘ Durante la evaluacibn se ha
obtenido un indice de cero
mortalidades, debido al
suplemento de la DL-Metionina.

‘ Al analizar la variable relacién
beneficio/costo, podemos
indicar, que no son rentables
entre tratamientos por
ser menor o igual a 1, esto
debido a la investigacion en
la primera fase de inicio de
postura hasta la postura pico
(21 a la 33 semana).
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EVALUACION DEL EFECTO DE TRES NIVELES DE “DL - METIONINA” EN LA
PRODUCCION DE AVES DE POSTURA DE LA LINE (HY LINE BROWN) EN LAS FASES
DOS Y TRES, EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA.

EVALUATION OF THE EFFECT OF THREE LEVELS OF “DL — METHIONINE” IN THE
PRODUCTION OF LAY BROWS (HY LINE BROWN) IN PHASES TWO AND THREE, IN THE
KALLUTACA EXPERIMENTAL STATION.

Canaviri Wilmer',

'Investigador de la carrera Ingenieria Agronédmica, Universidad Pablica de El
Alto.

Abstract

The present research work was carried out in the kallutaca experimental station
dependent on the UPEA agronomy career, the research work consisted in the
evaluation of the effect of three levels of DL-methionine on the production
of laying birds of the line h and line Brown in phases two and three for the
evaluation had a number of 132 laying birds of 32 weeks of age.The evaluated
treatments were T1 (0 g / control), T2 (0.140 g), T3 (0.240 g) and T4 (340 g) of
DL-methionine in the ration, in order to improve production, and provide better
eggs. quality, the variables that were taken for the evaluation were: percentage
of laying, average egg weight, morphological index, average bird weight, feed
conversion and economic analysis. Regarding the percentage of position, T4
presented the highest index with 78.66%, which is very favorable, followed by
T2 with 75.25%, T3 with 75.08% and lastly, T1 with 73.93% respectively. Regardin
the average weight of eggs, the result was where T4 (0.340 g of DL—methioninec);
that obtained 57.3 g, obtained greater weight, followed by T3 (0.240 g of DL-
methionine) with 56.38 g, T2 (0.140 g of DL-methionine), which obtained 56.32
g, and lastly T1 (0 g of DL-methionine | control) obtained 55.45 g respectively.
For the morphological index, T2 and T3 obtained the best morphological index,
similar to each other, with more rounded shapes with values of 74.79 and
74.73 successively, unlike T1 and T4 with 75.45 and 75.9, which are also similar,
and have a more elongated shape. Regarding the average weight per birds,
we observe that T4 is close to the expected range with a weight of 1785.45 g,
followed by T1 with a weight of 1783.82 g, T3 with 1731.98 and lastly T2 with a
weight of 1709.8 g. Regarding feed conversion, the most efficient treatment
was T4, which only needed 1.92 kg of feed, followed by T3 with 1.95 kg, T2 with
1.96 kg and T1 with 1.98 kg of feed to produce 1kg of egg. Regarding the costs
of partial production, T4 with (0.340 g of DL - methionine), presented higher
profitability with Bs 1.27 which means that from 1 Bs invested we have a gain of
0.27 Bs, followed by T2 (0.140 g of DL-methionine), with Bs 1.22, T3 (0.240 g of DL-
methionine) with Bs 1.20 as last T1 (0 g of DL-methionine [ control) with Bs 1.17.

Keywords: poultry, production, index, methionine,

Resumen

El presente trabajo de investigacion se realizd en la estacion experimental
de kallutaca dependiente de la carrera de agronomia UPEA, el trabajo de
investigacion consistid en la evaluacién del efecto de tres niveles de DL -
metionina e la produccion de aves de postura de la line hy line Brown en las
fases dos y tres para la evaluacién se contd con un numero de 132 aves de
postura de32 semanas de edad. Los tratamientos evaluados fueron Tl (o g/
testigo), T2 (0.140 g), T3 (0.240 g) y T4 (340 g) de DL — metionina en la raciénl



con el propésito de mejorar la produccion, y brindar huevos de mejor calidad,
las variables que se tomaron para la evaluacion fueron: porcentaje de postura,
peso promedio del huevo,indice morfolégico, peso promedio de ave, conversion
alimenticia y andlisis econédmico. En cuanto al porcentaje de postura el T4
presento el mayor indice con una 73% lo cual es muy favorable, siguiéndole
el T2 con 71.11%, T3 CON 70% y como Ultimo el Tl con 64.5% respectivamente. En
cuanto al peso promedio de huevos, el T4 (0.340 g de DL — metionina) obtuvo
56.3 g de mayor peso, siguiéndole el T3 (0.240 g de DL — metionina) con 54.5
g, T2 (0140 g de DL — metionina), que obtuvo 53.89 g, y como Gltimo el T1 (0
g de DL — metionina / testigo) obtuvo 53.2 g respectivamente. Para el indice
morfologico el T4 y Tl obtuvieron el mejor indice morfoloégico similares entre si
presentan formas mdas redondeadas con valores de 71.81y 71.61 sucesivamente,
a diferencia del T2 y T3 con 71.51 y 69.67 que también son similares presentan
una forma mas alargada. En cuanto al peso promedio por aves, el T4 se acerca
al rango esperado con un peso de 1.78 kg seguidamente el T3 con un peso de
1.73 kg, Tl con 1.72 kg y como ultimo lugar el T2 con un peso de 1.71 kg. En relacion
a la conversion alimenticia el tratamiento mas eficiente fue el T4 que solo
necesito de 1.96 kg de alimento seguido del T3 con 2.03 kg, T2 con 2.05 kg y Tl
con 2.07 kg de alimento para producir kg de huevo. Con respecto a los costos
de produccién parcial el T4 con (0.340 g de DL — metionina), presento mayor
rentabilidad con Bs 1.27 lo cual nos quiere decir que de 1 Bs invertido tenemos
una ganancia de 0.27 Bs, seguidamente el T2 (0.140 g de DL — metionina), con
Bs 1.22, T3 (0.240 g de DL — metionina) con Bs 1.20 como Gltimo el T1 (0 g de DL —
metionina / testigo) con Bs 1.17.

Palabras clave: avicultura, produccion, indice, metionina.

Introduccion por su elevada fuente de energia

y la torta de soya por el aporte de

La avicultura ha cobrado mucha
importancia en los Ultimos anos, a
nivel empresarial y al interior de la
unidad familiar, es una actividad
que se desarrolla con mucha
intensidad, ya que contribuye en
muchos aspectos en la nutricion
y alimentacion de la humanidad,
actualmente la actividad pecuaria
busca mayores beneficios en
produccién, utilizando diferentes
tipos de alimentos, sin alterar el alto
valor nutritivo y poder alcanzar una
produccién eficiente (Rubin de celis
20086).

Al realizar el empleo del alimento
mucho depende principalmente
del sistema de produccién, la
infraestructura, precio de os insumos,
ciclo productivo, raza, clima, estado
sanitario y fisiolégico, los alimentos
mds utilizados en un sistema de

‘oduccién intensivo son el maiz

aminodcidos esenciales y proteinas.

Actualmente la
huevos establece su desarrollo
en gallinas con caracteristicas
productivas de las que se crian 30
anos atrds. Las gallinas ponedoras
tienen la capacidad genética de
producir 300 huevos en promedio.

produccion de

La variedad Hy - Line Brown es la
productora de huevo marrén mas
balanceada del mundo. Produce
260 huevos marrén intenso durante
un lapso de 74 semanas y alcanza
alrededor del 95 % de su mdaxima
produccién y comienza una postura
temprana con huevos de un tamano
optimo. Estas caracteristicas
combinadas con una eficiencia
alimenticia sin igual, la mejor calidad
de huevo en el mercado y con una
excelente viabilidad dan el mercado
perfecto lo que significa mayores



anancias para el productor avicola
Hy Line Brown).

La metionina es uno de los
aminodcidos esenciales de
importancia ya que contiene azufre
y otros compuestos esenciales
dentro de la produccién de huevos
y desarrollo de las gallinas, se
encuentra deficiente en la soya
por ello es necesario cubrir este
requerimiento con la DL — metioninag,
el cual proviene del hidroxianalogo

de metionina ligeramente
diferenciadas por el compuesto
hidroxilo, de igual manera
ambas proporcionan cantidades
equivalentes de metionina

suplementaria convirtiéndose en
DL — metionina en las aves para su
posterior aprovechamiento como
componente proteico (Hy Line Brown,
2015).

El presente trabajo de investigacion
establecid y determino la forma mas
eficiente de produccién, aplicando
conocimientos y criterios técnicos,
se basd en la utilizacién de DL -
metionina (aminodcido) en aves de
la linea Hy — Line Brown en las fases
dos y tres de postura; para mejorar
la calidad y tamafio de huevo a
comercializar.

Materiales y métodos
Material biolégico

Enelpresentetrabajodeinvestigacion
se utilizaron 132 gallinas de postura
de la linea Hy Line Brown.

Material de campo

@ 16 jaulas

® Viruta (cama), de 10 cm de
altura

@ Mochila aspersor

@ 16 Comederos tipo tolva de
plastico

® 16 Bebederos de plastico
circular

® 16 Nidales dobles de madera
de 30 cm de alto (30 de

ancho X 35 de largo)

@ Maples para huevo

@ Termbmetro de maximas vy
minimas

@ 8 Baldes de plastico

@ Cal viva

©® Formol

Material de evaluacién

©® Balanza analitica (peso de

huevos)

® Balanza de 20 kg de
capacidad  (peso  de
alimento)

@ Calibrador o Vernier
® Regla metdlica
@ Seleccionador de huevos

Material de gabinete

Planillas de registro
Libreta de notas

Equipo de computadora
Cdamara fotogrdfica
Papel bond tamano carta
Impresora

Calculadora

Programa estadistico

Disefio experimental

Debidoalascondicionesambientales
uniformes y controladas se utilizard
un disefio completamente al azar
(DCA). Se muestra a continuaciéon
el Modelo Lineal Aditivo para dicho
disefio (Ochoa 2009.

Modelo lineal estadistico

Yij = + ai + Eijj

Dénde:

Yij = Es la observacioén del tratamiento.
M = Media general.

ai = Efecto del tratamiento i.

Eij = Error experimental del tratamiento i,
de la repeticion j.



Tratamientos de estudio

m 0g (Testigo)
T2 0.140g
T3 0.240g
T4 0.340g

Se utilizaron tres niveles de DL-
Metionina 'y un testigo como
tratamientos con 4 repeticiones
haciendo un total de 16 unidades

experimentales.
Resultados y discusion

Cuadro 1. Andlisis de varianza para
porcentaje de postura

Modelo 39799 3 1327 259 007
Tratomiento 39799 3 1327 259 007

Error 184639 36 513

Total 224438 39

Coseficiente de variocion=10,29%

En cuadro 1, el andlisis de varianza
del porcentaje de postura de los
diferentes tratomientos no presenta
diferencias significativas (p < 0.05),
ya que la probabilidad respecto a F
es mayo (0.49), esto se debe ala alta
produccién que presenta en la fase
2y3.

Tras el cdlculo del ANVA presentado
enelcuadrol, se obtuvo un coeficiente
de variacion de 10.29% por esta razén
se afirma que los tratamientos fueron
manejados correctamente 'y nos
muestra que nuestros datos son
confiables cv < 30%).

Figura 1. Porcentaje de postura
75
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Tratamiento

En la figura 1, se muestra el porcentaje
de postura por tratamientos, donde
Tl (0 g de DL — metionina / testigo)
presenta un porcentdje de postura de
64.5%, seguido del tratamiento T2 (0140
g de DL — metionina), que obtuvo un
porcentaje de 7111%, T3 (0.240 g de DL —
metionina) con un porcentaje de 70%
por ultimo T4 (0.340 gde DL - metionincng
con un porcentaje de 73% de postura,
en esta variable el T4 obtuvo el mayor
porcentaje en produccion de huevos
mientras que el T1, T2 y T3 presentaron
menores relaciones que el T4.

En un estudio que realizo la universidad
la Salle (2010), de los paré@metros
productivos en gallinas ponedoras de
la linea hy — lie Brown en tres modelos
de produccion piso, jaula y pastoreo
obtuvo como porcentaje de postura
76.63% por lo tanto el T4 se aproximan
al porcentaje estimado, mientras que el
T2, T3y Tlestan por debajo del estimado.

Peso promedio del huevo
El andlisis de varianza (ANVA), para
peso promedio del huevo se muestra

en el siguiente cuadro:

Cuadro 3. Andlisis de varianza para
peso de huevo

Modelo 5268 3 1756 185 016
Tratomiento 5268 3 1756 185 016

Error 34132 36 948

Total 394 39

Coseficiente de variacion= 5,65%



El cuadro 3, en el andlisis de varianza
del peso de los distintos tratamientos
no presenta diferencias significativas
en cuanto a los tratamientos que
presentaron los niveles de DL
metionina (p < 0.05), teniendo un
coeficiente de variacién de 5.65% lo
que nos indica que nuestros datos
son confiables (cv < 30%).

Figura 2. Peso promedio del huevo
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Tratamiento

La figura 2, establece los niveles de DL
— metionina utilizados en la dieta de
cada tratamiento y estos presentan
pesos similares, donde T1 (0 g de DL
- metionina / testigo) obtuvo 53.2 g
seguido del tratamiento T2 (0.140 g
de DL — metionina), que obtuvo 53.89
g, T3 (0.240 g de DL — metionina) con
54.55 g y por ultimo T4 (0.340 g de
DL - metionina) que obtuvo 56.3g,
por tanto, el nivel de DL — metionina
no afecta en el peso promedio de los
huevos producidos.

Duran, (2016), sefala que un huevo de
gallina promedio suele pesar entre 55

y60g.

Al respecto los autores de Grupo
Latino (2006), mencionan que el
peso del huevo se debe a cuatro
factores principales: la linea y razaq,
cantidad de alimento y manejo.

indice morfolégico
El andlisis de varianza (ANVA), para

el indice morfolégico se muestra en
el siguiente cuadro:

Cuadro 3. Andlisis de varianza para
indice morfolégico

Modelo 3157 3 1052 124 03
Tratomiento 3157 3 1052 124 03l
Error 30624 36 85I
Total 33781 39

Coeficiente de variocion= 4,10%

Enelcuadro3,seobservaelandlisisde
varianza para el indice morfoldgico;
en la cual nos presenta que no
existe diferencias significativas en
cuanto a tratamientos (p > 0.05), el
coeficiente de variacién nos indica
que los datos son confiables puesto
que logro obtener 4.10% por lo tanto
en menor al 30%.

Figura 3. indice morfolégico
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Tratamiento

La figura 3, establece que para el
indice morfolégico T1 (0 g de DL -
metionina [ testigo) presentaun valor
de 71.65, seguido del tratamiento
T2 (0.140 g de DL — metionina), que
obtuvo 7151, T3 (0.240 g de DL -
metionina) con 69.67 y por ultimo
T4 (0.340 g de DL — metionina) que
obtuvo 71.81.

Concluyendo que T2 y T4 presentan
formas mas redondeadas mismas
que llegan a aproximarse al
pardmetro sugerido por Scholtyssek
(1996), el cual nos indica que los



huevos de gallina miden por término
medio 4.2 cm de ancho y 5.7 cm
de largo, cual corresponde a indice
morfologico de 74.

Peso promedio de aves

Cuadro 4. Andlisis de varianza para
el peso promedio

Modelo 003 001 375 002
Tratamiento 003 3 001 375 002
Error 001 36 O
Total 013 39

Coeficiente de variacion= 2,98%

Los resultados obtenidos del cuadro
4 para el peso promedio del ave en
las fases 2 y 3 de postura, el andlisis
del tratamiento muestra que existen
diferencias significativas entre los
diferentes tratamientos (p < 0.05),
teniendo un coeficiente de variacién
de 298% lo que nos indica que
nuestros datos son confiables (cv <
30%).

Figura 4. Peso promedio de aves
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La figura 4, para el peso promedio
por aves se muestran los siguientes
resultados T1 (0 g de DL — metionina
| testigo) presenta un peso de 1.72
kg, seguido del tratamiento T2 (0.140

g de DL — metionina), que obtuvo un
peso de 1.71 kg, T3 (0.240 g de DL -
metionina) con 1.73 kg y por ultimo
T4 (0.340 g de DL — metionina) que
obtuvo 1.78 kg respectivamente.

Hy line Brown (2015), nos indica que
los rangos de peso por ave son de
1.84 a 2.03 kg, por lo tanto, el T4 es el
dnico que se acerca a ese rango de
peso.

Conversion alimenticia

Cuadro 5. Andlisis de varianza para
conversion alimenticia

Modelo 008 003 19 0
Tratomiento 008 3 003 19 0J5
Error 049 36 00
Total 057 39

Coeficiente de variacion=5,79%

Segln el cuadro 5, el andlisis de
varianza de la conversion alimenticia
de los diferentes tratamientos no
presenta diferencias significativas
(p < 0.05), teniendo un coeficiente de
variacién de 5.79% lo que nos indica
que nuestros datos son confiables
(cv < 30%).

Figura 5. Conversion alimenticia

Conversiéon alimenticia

Tratamiento

La figura 5, nos muestra que
para producir 1 kg de huevo cada
tratamiento necesita de: T1 (0 g de



DL — metionina / testigo) 0.07 kg de
alimento, seguido del tratamiento T2
(0.140 g de DL — metionina), requirié
de 2.05 kg de alimento, T3 (0.240 g
de DL — metionina) necesito de 2.03
kg y por ultimo T4 (0.340 g de DL -
metionina) requiere de 1.96 kg.

Grupo latino (2006), indican que
la conversion alimenticia en aves
de postura es de 2.2 kg/kg para la
producciéon de huevos.

Andlisis econémico parcial

Los pardmetros econdmicos son muy
importantes en la produccion de
aves de postura lo cual te permiten
establecer criterios econdémicos
antes de seguir con la actividad.

Cuadro 6. Andlisis econémico por
tratamiento considerando egresos,
ingresos y beneficio/costo

OgdeDL- 103125 1207 117

T2 0140gdeDl- 104695 12825 122
3 0240gdeDl- 105817 1271 120
14 0340gdeDl- 106939 1354 127

Segun el cuadro 6, se puede observar
que Tl (0 g de DL - metionina /
testigo) obtiene Bs 1.17 tratamiento T2
(0.140 g de DL — metionina), obtiene
Bs 1.22, T3 (0.240 g de DL — metionina)
obtuvo Bs 1.20,y el T4 (0.340 g de DL -
metionina) obtuvo Bs 1.27.

Por lo tanto, todos los tratamientos
presentan rentabilidad, pero el T4 y
T2 son los que obtuvieron una mayor
rentabilidad.

Conclusiones

Durante el proceso de evaluacion
del efecto de tres niveles de DL —
metionina en la produccién de aves

de postura de la linea (hy line Brown)
en las fases de postura dos y tres en
el centro experimental de kallutaca,
sellegd alas siguientes conclusiones:

En cuanto a los indices productivos
el t4 (0.340 g de DL — metionina),
tubo mejor respuesta para peso
promedio del huevo con 56.3 g, con
un porcentaje de postura de 73%
mientras que los demds tratamientos
tuvieron valores x debajo.

En tanto al valor del indice
morfoldgico de los huevos
(IM=74) presentan forma normal
redondeada los tratamientos
T4 (0.340 g DL — metionina) y Ti
(0.240 g de DL — metionina), ya que
presentaron valores de 71.81 y 71.61
respectivamente.

Para el peso promedio por ave se
tiene que el T4 alcanzo un peso de
1.78 kg esto quiere decir que en ese
tratomiento se obtuvo mejores
ganancias de peso, esta variable es
importante en la produccién de aves
de posturg, por norma se exigen
aves gue presenten pesos menores
a 1.8 kg (aves ligeras).

En cuanto ala conversién alimenticia
el T4 tuvo mejor resultado
requiriendo .1.96 kg de alimento para
la produccion de 1kg de huevo.

Segln los resultados obtenidos
el T4 con un nivel de 0.340 g de
DL - metionina obtuvo mejores
respuestas en cuanto al indice de
produccion.

En relacibn a la conversidon
alimenticia el tratamiento mas
eficiente fue el T4 que solo necesito
de 1.96 kg de alimento seguido del T3
con 2.03 kg, T2 con 2.05 kg y Tl con
2.07 kg de alimento para producir 1kg
de huevo.

La evaluacion econdmica parcial

se realiz6 mediante el andlisis deI



relacion beneficio/costo, por lo cual
el T4 con (0.340 g de DL — metionina),
presento mayor rentabilidad con Bs
1.27 lo cual nos quiere decir que de 1
Bs invertido tenemos una ganancia
de 0.27 Bs, seguidamente el T2 con Bs
1.22, T3 con Bs 1.20 como dltimo el T1
con Bs 1.17.

Segun el cuadro 6, se puede observar
que Tl (0 g de DL - metionina /
testigo) obtiene Bs 1.17 tratamiento T2
(0.140 g de DL — metionina), obtiene
Bs 1.22, T3 (0.240 g de DL — metionina)
obtuvo Bs 120,y el T4 (0.340 g de DL -
metionina) obtuvo Bs 1.27.
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EVALUACION DEINDICES PRODUCTIVOSENLAINCUBACION ARTIFICIALDE HUEVOS

DE GALLINA CRIOLLA PROCEDENTES DE DOS POBLACIONES, SANTA FE, MUNICIPIO

LA ASUNTA Y QUELLANI, MUNICIPIO DE LAJA. EN EL CENTRO EXPERIMENTAL DE
KALLUTACA

Evaluation of productive indexes in the artificial incubation of creole hen eggs
from two populations, Santa Fe, la Asunta municipality and Quellani, Laja
municipality. in the experimental center of Kallutaca
Sosa Lesmis.!, Quispe, Nora.?

'Investigador de la carrera Ingenieria Agronédmica, Universidad Pablica de El
Alto.
’Docente de la materia de mejoramiento animal, carrera de Ingenieria
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Abstract

Incubating Creole eggs within the highlands area has its complications
much more if it is to incubate them with a machine, but it is not impossible,
the objective was to evaluate the production rates in artificial incubation of
Creole chicken eggs from two regions. The experiment was carried out at the
Kallutaca experimental station at 3901 msnm. In the month of June and July
2022, having incubated eggs from the population of Quellani, it was possible to
obtain a 57.8% hatching, that is to say that of all the fertile eggs introduced in
the incubator, 57.8% completed the development within the shell and achieved
crack the shell and get out of it. On the other hand, the eggs from the Santa Fe
community presented a hatching rate of 48.3%.

Keywords: artificial incubation, fertile eggs, hatching.
Resumen

Incubar huevos criollos dentro de la zona del altiplano tiene sus complicaciones
mucho mads si se trata de incubarlos con una mdaquing, pero no es imposible, el
objetivo fue evaluar los indices productivos en incubacién artificial del huevo
de gallina criolla procedentes de dos regiones. El experimento se realizd la
estacion experimental de Kallutaca a 390Imsnm. en el mes de junio y julio
del 2022 al haber incubado huevos procedentes de la poblacidén de Quellani
se logré obtener un 57.8 % de eclosidn es decir que de todos los huevos
fértiles introducidos en la incubadora el 57.8% completo el desarrollo dentro
del cascaron y logro picar el cascaron y salir de él. Por otra parte los huevos
procedentes de la comunidad santa fe, presentaron un 48.3% de eclosion.

Palabras clave: incubacién artificial, huevos fértiles, eclosion.

Introduccion de incubacién, manteniendo unas
condiciones ambientales controladas

En la produccion avicola, las
incubadoras de huevo se utilizan
para dar vida a los pollos de
engorde o postura, reemplazando
a la gallina en su proceso natural

de temperatura y humedad relativa,
asi como un movimiento oscilante
de los huevos creando las mejores
condiciones para el desarrollo
del embrién, el cual, en un tiempo



aproximado de veintiGn dias, estard
listo para eclosionar del cascaron y
comenzar su vida productiva.

El desarrollo de la industria aviar,
estaria al margen de su apogeo
actual, si estos equipos no
participaran dentro del proceso;
la gallina no siempre llega a la
clueques (disposicion del animal
de incubar los huevos), por lo tanto,
el porcentaje de produccidn si se
dependiera de estos animales seria
muy bajo, ademds de los altos costos
que esto acarrea.

La incubadora de huevos permite
producir pollos en cualquier época
del afio, sin limites de produccidn,
solo las impuestas por el equipo y por
supuesto a un costo mucho menor.

Perez (2019) realizo la comparacion
de los pardmetros de incubacién
de huevos fértiles de reproductoras
livianas (Ib-63- Ib-64) en la planta
de incubacion Santa Isabel en
la localidad de cristal mayu del
departamento de Cochabamba.

Plata (2014) logro implementar
tecnologia  artificial  para la
incubaciéon de huevos de gallina
para determinar la eficiencia de
dicha incubadora realizo pruebas
obteniendo resultados favorables
esto se llevd a cabo en la UMSA
ciudad de La Paz.

En la produccidn de aves criollas se
encuentran dificultades como ser:
bajo rendimiento, poca cantidad
de huevos. bajo porcentaje en
la reproducciéon por tal razdn
es necesario usar técnicas vy
equipos para su explotacion 'y
aprovechamiento.

También se conoce que algunas
gallinas han logrado adaptarse
muy bien a nuestra regién y logrado
multiplicarse limitadamente, el
uevo de estas gallinas ya tiene

la informaciébn  genética  para
desarrollarse en nuestro entorno,
entonces usando la incubacién
artificial se aprovechara el potencial
genético de estas aves.

Materiales y métodos

El presente trabajo se desarrolld
en el departomento de La Paz
- Bolivia. Especificamente en el
centro experimental de Kallutaca
ubicado en el municipio de Laja.
Con coordenadas 16°31 10” latitud
sur y 68°19 03" longitud oeste a una
altitud de 3901 msnm. El experimento
se realizd en el ambiente de aves
de postura en los meses de Junio y
Julio donde se usaron 4 incubadoras
automaticas de capacidad de
30 huevos cada unag, las cuales
contaban con control automdatica de
temperatura, volteo automdatico y en
cuanto a la humedad fue de manera
manual variondo la cantidad de
agua dentro de dos vasos de 250 ml
y con ayuda de un higrometro.

Antes de cargar los huevos en
las incubadoras se procedidé a la
desinfeccion, la incubadora con
una solucién de hipoclorito de sodio
en una dosis de 0.5ml por litro de
agua el cual se aplicé por aspersion
en los componentes internos de la
incubadora y para los huevos con
una dosis de 0.25ml. por litro de agua
tibia esta aplicada por inmersiéon
dentro del preparado por unos 20
Segundos. luego se procedié al
enjuague con agua de grifo también
tibio.

Se utilizd cuatro incubadoras, para
acomodar 60 huevos provenientes de
la poblacion Santa fe del Municipio de
la Asunta en dos incubadoras cada
una de 30 huevos de capacidad y 60
huevos de la poblacién de Quellani
municipio de Laja en dos incubadoras
de 30 huevos cada una. Cada huevo
fue pesadoy etiquetado con un nimero
antes de ser puesto en las incubadoras.



Las condiciones programadas de las
incubadoras fueron: la temperatura
37.5-38.0 C° (Hodgest 1998) es decir
que la temperatura se mantuvo
dentro de ese rango.

Para la humedad aproximadamente
en lo 55% HR (Garza 2006) esto se
logré introduciendo un vaso lleno de
agua, en la incubadora, desde el dia
1 al 19 que es la fase de incubaciéon
volteo fue programado cada 2 Hrs.
(Garza 2006) desde el dia 1 hasta el
dia 19. Para los Ultimos tres dias la
condicién de la incubadora debe
cambiar, temperatura se bajé 5C°y la
humedad aumento hasta un 15% HR y
el volteo se apaga, a esto se conoce
como programacién para nacedora.
En ambas etapas la ventilacion fue de
17 y 25cm2/min. (UECAN 2003).

A los 19 dias de incubacién se realizd
la ovoscopia el cual consistid en
realizar una observaciéon a tras luz
con la finalidad de cuantificar la
fertilidad del lote, a la par se realizd
las modificaciones ya mencionadas
para la fase de nacedora.

El dia 21 se observd y cuantificod la
eclosion de los huevos, donde los
pollitos bbs se encontraban mojados
selos dejo dentro de la nacedora para
queelplumonsecaracompletamente,
después de aproximadamente 24
horas fueron pesados y llevados a
una criadora donde se les suministro
agua y alimento y una temperatura
ambiente de 32Ce°.

Dia 22 en este dia se procedid a vaciar
las incubadoras, los huevos que no
eclosionaron fueron abiertos para
cuantificar infertilidad, mortalidad
embrionaria, huevos bomba vy
para refutar lo que se observod en la
ovoscopia, vaciadas las incubadoras
se procedid a retirar los restos de
cascaron, plumo, sangre Yy eses
fecal, luego de limpiar con agua y
detergente se procedid a desinfectar
y a secar la humedad que quedo, una

vez seco la incubadora puede ser
usada de nuevo.

Para finalizar los pollitos bb fueron
evaluados y observados por una
semana lo que se cuantifico fue su
mortalidad en la primera semana de
vida.

Resultados y discusion
Huevos fértiles

En cuanto alafertilidad de los huevos
se obtuvo para los, procedentes
de Santa Fe un 71.66% y para los de
la comunidad, Quellani tenemos
un 5833%. Readlizada la prueba
de diferencia entre proporciones
se obtuvo un valor de p=012 el
cual es mayor que el 0.05 nivel de
significancia, lo que nos indica que
no existe diferencia significativa.

Figura 1 Porcentaje de fertilidad
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Huevos infértiles

En la incubacion artificial de los
huevos se cuantificé todos aquellos
que no estaban fertilizados, de los
60 huevo de Santa Fe el 28.33%
fueron huevos infértiles y de Quellani
el 41.66%. Readlizada la prueba de
diferencia entre proporciones
se obtuvo un valor de p=0.122 el
cual es mayor que el 0.05 nivel de
significancia, lo que muestra que no
existe diferencia significativa entre
las muestras.



Figura 2 porcentajes de huevos
infértiles

Mortalidad embrionaria
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Quellani

Santa Fe

La mortalidad embrionaria  se
presentd en ambos grupos. Ambas
muestras fueron estadisticamente
similares ya que el valor de p=0.423
es mayor a al valor del nivel de
significancia de 0.05 los porcentajes
que mostraron considerando solo el
total de los huevos fértiles fueron los
siguientes: Para los procedentes de
Santa Fe es de 60.46% y para los de
la comunidad de Quellani un 51,42%.

Figura 3 Porcentaje de mortalidad
embrionaria
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Huevos bomba o contaminados

Ambas muestras presentaron
huevos contaminados o infectados
del total de los huevos incubados
de Santa Fe, el 5% presento este
problema y la muestra de la
comunidad de Quellani tuvo un 3%
del total de los huevos, por otra parte
el valor de p=0.648 es mayor que el

valor del nivel de significancia, lo que
nos indica que no existe diferencia
estadistica entre ambas muestras

Figura 4 Porcentaje de huevos
bomba
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Eclosion

El porcentaje de eclosion o
nacimiento de los pollitos en ambas
muestras no tiene una diferencia
significativa ya que presento un
valor de p=0.423 el cual es mayor
que el nivel de significancia, por otra
parte, los porcentajes obtenidos,
considerando solo el total de los
huevos fértiles fueron: para la
muestra de Santa Fe un 39.53%.
Para los provenientes de Quellani un
48.57%. De pollitos nacidos.

Figura 5 Porcentaje de eclosion
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Mortalidad en la primera semana de
vida

De todos los pollitos nacidos se
cuantifico los que murieron en la
primera semana de vida, los pollitos
de Santa Fe presentaron un 29.41%
de mortalidad, también se observo
que la muestra de los pollitos de
Quellani presentaron una mortalidad
de 17.64% realizada la prueba de
diferencia entre proporciones se
determind que no existe diferencias



significativas ya que el valor de
p=0.414>0.05 nivel de significancia.

Figura 6 Porcentaje de mortalidad
en la primera semana de vida
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Conclusiones

Los valores de los indices productivos
obtenidos del experimento muestran
que es posible realizar la incubacion
artificial a 390Imsnm. ya que se
obtuvo unos porcentajes de eclosion
de 39.53% para los huevos de Santa
Fe y 48.57% para los de Quellani es
necesario mencionar que estos
valores obtenidos se pueden mejorar
aplicando técnicas de manejo para
gallina criolla y mejorando el manejo
del huevo fértil.

Cuando observamos la fertilidad de
las muestras nos encontramos que
en ambas poblaciones no se aplican
ningun tipo de manejo o técnica de
crianza ya que ambos presentaron
porcentajes menores de 72% de
fertilidad.

La mortalidad embrionaria supero el
50% esto se debe a diversos factores
entre los cuales encontramos al
manejo del huevo fértil, la edad de
los reproductores, la alimentacion
de los reproductores y también los
pardmetros de incubacién con la
temperatura, la humedad el volteo y
la ventilacion. También es un factor
el disefio de la incubadora ya que la
mayoria de estas mdaquinas estdn
disefiladas para zonas cdlidas o
templadas estos problemas también
afectan al porcentaje de eclosién

La mortalidad en la primera semana
de vida muchas veces se da a causa
de enfermedades, pero en el caso de
los pollitos criollos estos nacen con
mejores defensas, en el experimento
la mortalidad fue por aplastamiento
ya que en los meses de junio y julio
las temperaturas son muy extremas.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion se realizd en la Estacién Experimental
de Kallutaca perteneciente a la carrera de Ingenieria Agrondmica de la
universidad Publica de El alto en los meses de mayo a agosto de la gestion
2022, situado a 3901 msnm. Donde se implementaron 27 cuyes de la linea Perd
en etapa de recriq, utilizando el disefio estadistico completamente al azar, los
tratamientos a evaluar fueron la aplicacién de diferentes niveles de levadura
en la racion alimenticia del cuy en etapa de engorde, aplicando 3%, 6% y 0%
como testigo. Los resultados obtenidos de la investigacion son: En la ganancia
de peso final a los 60 dias de evaluacion la mayor ganancia de peso fue el
nivel al 3% de levadura aplica en la racién con 1042.2 g de peso promedio por
cuy, seguido del nivel 6% de levadura con 953g y con el menor peso por animal
fue el testigo donde no se aplicd levadura: El consumo de alimento en cuyes
, muestra que por cada 90g racionado por dia cuy durante la evaluacién el
consumo promedio fue de 68 g para el nivel 3%, 64g para el nivel 6 y con un
66.3g para el testigo en el consumo de alimento diario por cuy, teniendo como
referencia que el restante es desperdiciado y realizado el andlisis de beneficio/
costo por tratamiento en la crianza de cuyes en etapa de engorde aplicados
diferentes niveles de levadura, se tiene con mejor rentabilidad al tratamiento
con nivel de aplicacién del 3% con un beneficio de 1.14 lo que nos indica que
por cada boliviano invertido se tiene una ganancia de 0.14 centavos, seguido
del nivel de aplicacién del 6% con una rentabilidad del 1.06, siendo el testigo 0%
de aplicacién con un B/C de 0.94 el mismo que nos indica una perdida en el
tratamiento

Palabras clave: Niveles de levadura, racién alimenticia, etapa de engorde.
Abstract

The present research work was carried out at the Kallutaca Experimental
Station belonging to the Agronomic Engineering career of the Public University
of El Alto in the months of May to August of the 2022 management, located
at 3901 meters above sea level. Where 27 guinea pigs from the Peru line were
implemented in the rearing stage, using a completely random statistical
design, the treatments to be evaluated were the application of different levels
of yeast in the feed ration of the guinea pig in the fattening stage, applying 3%,
6 % and 0% as control. The results obtained from the investigation are: In the
final weight gain at 60 days of evaluation, the highest weight gain was the level
of 3% yeast applied in the ration with 1042.2 g of average weight per guinea pig,
followed by level 6 % of yeast with 953g and with the lowest weight per animal
was the control where yeast was not applied: Feed consumption in guinea pigs
shows that for every 90g rationed per day guinea pig during the evqluqtioil



the average consumption was 68 g for the level 3%, 64g for level 6 and with
66.3g for the witness in the consumption of daily food per guinea pig, having
as a reference that the rest is wasted and the analysis of benefit [/ cost per
treatment in the raising of guinea pigs in stage of fattening applied different
levels of yeast, there is better profitability for the treatment with an application
level of 3% with a benefit of 1.14, which indicates that for each Bolivian invested
there is a profit of 0.14 cents, followed by the level of application of 6% with a
profitability of 1.06, being the witness 0% of application with a B/C of 0.94, the
same one that indicates a loss in the treatment

Keywords: Yeast levels, feed ration, fattening stage.

1. Introduccioén

La explotacion de cuyes, es una
actividad tradicional en familias
campesinas de las  regiones
Andinas o altiplano de nuestro pais,
permitiendo mantener un nivel de
seguridad alimentaria a familias del
area rural, (FAO. (2002).

La explotacién y la crianza del cuy
(Cavia porcellus), se ha convertido
en una de las mds importantes
opciones de alimentacién en nuestro
pais en especial a familias del area
rural, donde los productores buscan
crear y optimizar las técnicas de
crianza y manejo que hasta la fecha
lo hacen de manera rustica y la
alimentacién es con forraje local y
desechos de cocina.

La creciente necesidad globalizada
de contar con alternativas de
alimentacién en la sociedad y el
déficit de proteina animal que tiene
nuestro pais, ha dado origen a la
investigacion de nuevas técnicas
y fuentes alimentarias que sean
capaces de suplir estas necesidades,
buscando otras fuentes de proteina
animal que siendo a la vez de
buena calidad y estén al alcance
de la gente rural y campesina. (De
Zaldivar, L. 2007).

Los productores de cuyes,
experimentan altas pérdidas
econémicas en los criaderos de
cuyes, por el desconocimiento

de nuevas tecnologias viéndose
obligados tener bajos pardmetros
productivos y reproductivos con
animales sin que hayan cumplido
con la edad fisiolégica y vida atil
reproductiva, recibimiento precios
que no compensan los costos de
produccién. La utilizacion de la
levadura en la racién alimenticia
del cuy es una opcién, siendo
accesibles para los pequenos y
medianos productores. El empleo de
la levadura, es una alternativa, ya
que estos pueden ser elaborados,
empleando materias primas,
condicion que abarata los costos de
produccion.

Con la presente investigacion se
pretende dar una solucibn a un
problema que afronta la nutricién y
alimentacién de cuyes por la falta
de forraje verde en determinadas
épocas del afo, incorporando una
nueva alternativa de manejo en la
alimentacién de cuyes mediante la
utilizacién de la levadura durante la
etapa de engorde del cuy.

2. Materiales y métodos

El desarrollo de esta investigacion
se realizd en la gestion 2022 en
los meses de mayo a agosto, en el
centro Experimental de Kallutaca de
la carrera de Ingenieria Agronémica
- Universidad PUblica del ElI Alto
UPEA, provincia Los Andes, que se
encuentra a 13.5 Km, de la oficina
central de UPEA, las coordenadas



de Latitud Sur 16°31'26.64", Longitud
Oeste 68°18'31.48”, a una altitud de
3906 m.s.n.m.

La  Estacion  Experimental de
Kallutaca presenta un clima frio, la
temperatura méxima promedio es
de 175 °C, la temperatura media
oscila entre 9.5 °C, la temperatura
minima promedio desde - 5°C., con
una precipitacion promedio de 435.6
mm y humedad relativa de 76% en
promedio, SENAMHI (2019).

El material bioldgico utilizado, fueron
27 cuyes de la linea Perl en etapa de
recria, que fueron evaluados durante
la etapa de engorde, los mismos
alimentados con racién alimenticia
en base a diferentes niveles de
aplicacién de levadura.

Los materiales, equipos e
instalaciones que se emplearon
para el desarrollo de la presente
investigacion se utilizaron 9 jaulas
metdlicas (50x 40 cm), instalando 3
cuyes por jaula separados por sexo.

El modelo lineal aditivo para el
andlisis es el sugerido por (Ochoaq,
2016). al ser un trabajo realizado en
una granja y ambiente controlado,
donde las unidades serdn cuyes de
la linea Perd en etapa de engorde, el
disefio experimental se realizd bajo
un diseno Completamente al azar,
donde los tratamientos fueron el
nivel de levadura aplicada en la
racion alimenticia de los cuyes con
3, 6 y 0%, cada tratamiento con tres
repeticiones.

Las variables de respuesta o estudio
fueron ganancia de peso, consumo
de alimento y beneficio costo.

3. Resultados y discusion

Ganacia de peso final

Segin la prueba Duncan de
comparacién de medias figura

’5 1000.00

1 en la ganancia de peso final, el
tratamiento que obtuvo mayor
ganancia de peso fue el nivel al 3%
de levadura aplica en la racién con
1042.2 g de peso promedio por cuy,
seguido del nivel 6% de levadura con
953g y con el menor peso por animal
fue el testigo donde no se aplicd
levadura.

Tejada (2009) y Macedo (2013)
encontraron efectos favorables
sobre la velocidad de crecimiento
de los cuyes jovenes usando las
levaduras en la racién alimenticia.
Al parecer esta tendencia no es
aplicable a las madres lactantes, las
cuales no se ven favorecidas con el
uso de las levaduras en el cambio
del peso vivo.

Figura 1 Promedio ganancia de peso
a los 3 meses de aplicacion de la
levadura.
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Consumo promedio de alimento
balanceado

Cuadro 1. Consumo de dalimento
balanceado a los 30, 60 y 90 dias en

etapa de engorde

Nivel de F cal
levadura
P-valor 00155* 0,0221* 0,3499ns
CV.% 461 033 506



El andlisis de varianza en el cuadro
1, nivel de levadura aplicada en la
raciéon balanceada del cuy en la
etapa de engorde los resultados
hacenreferenciaque alos 30y 60 dias
despuésdelaaplicaciondelosniveles
de levadura muestra diferencia
significativa entre tratamiento, lo cual
indica que la levadura influye en el
desarrollo y ganancia de peso de los
cuyes y a los 90 dias de aplicacion
no muestra ninguna diferencia
significativa estadisticamente.

Figura 2. Consumo de alimento a
los 30, 60 y 90 dias de los cuyes en
etapa de engorde
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En el consumo de alimento en cuyes
figura 2, muestra que a los 30 dias
de aplicado la levadura en la racién
alimenticia, el tratamiento testigo
indica un consumo mayor de 79.3g/
dia/cuy promedio, seguido por el
nivel 6% de aplicacién con 75.3 g/dia/
cuy y en menor consumo fue en la
aplicacién al 3% con 67.7 g/dia/cuy; a
los 60 dias de consumo de alimento
con diferentes niveles, la aplicacion
con el 0y 3% de levadura tuvieron un
consumo igualitario en ambos con
74.3 g/dlofcuy en comparaciéon al
nivel 6% con un consumo de 64.3 g/
dia/cuy y a los 90 dias el consumo
de alimento fue equilibrado en los
tres tratamientos con 68 g para el
nivel 3%, 64g para el nivel 6 y con un
66.3 g para el testigo en el consumo
de alimento diario por cuy.

Beneficio costo

Cuadro 2. Andlisis de beneficio costo
de cada tratamiento en cuyes

Nivel de 60 540 5733 -335 094
levadura

0%

Nivel de
levadura 9 75
3%

675 5933 818 114

Nivel de
levadura 9 70
6%

630 5933 368 106

En el cuadro 2 para el andlisis de
beneficio/costo por tratamiento
en la crianza de cuyes en etapa de
engorde aplicados diferentes niveles
de levadura, se observa que el
tratamiento con nivel de aplicacién
del 3% muestra un mejor beneficio
de 114 lo que nos indica que por
cada boliviano invertido se tiene una
ganancia de 0.14 centavos, seguido
del nivel de aplicaciéon del 6% con
una rentabilidad del 1.06, siendo el
testigo 0 % de aplicacién con un B/C
de 0.94 el mismo que nos indica una
perdida en el tratamiento.

4. Conclusiones

En la ganancia de peso final de los
cuyes aplicados con diferentes
niveles de levadura en la racion
alimenticia de los cuyes en etapa
de engorde, se logré6 mayor
ganancia de peso en el tratamiento
del 3% de aplicacion logrando
pesos promedios de 10422 gr en
comparacion a los otros.

En el consumo de alimento
balaceado se logré como resultado
en el tratamiento o nivel de
aplicacién del 6% consumieron



mayor cantidad de alimento con
68 g/dia/cuy y menor desperdicio o
pérdida de alimento se tuvo, frente a
los otros niveles de aplicacioén.

En el beneficio costo de los
tratamientos se obtuvo mayor
ganancia en la aplicacién de
levadura al 3% con una tasa de
rentabilidad de 114 B/C, lo que
significa que por cada boliviano
invertido tiene una ganancia del 0.14
centavos.
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4.4. Difusion de tecnologia del sistema de crianza de animales
menores, validada a productores de la zona

Para la difusidén de innovaciones tecnolégicas en el manejo de crianza de
cuyes y gallinas de postura para la produccién de huevos, se beneficié con
capacitacion y asistencia técnica a mds de 70 familias de las comunidades
de Quellani Municipio de Laja y Ocomisto al Municipio de El Alto, realizando 6
talleres de capacitacion tedrico prdctico y asistencia técnica por comunidad
preparando afiches relacionados con las tematicas en:

Figura 6. Taller de capacitacion Figura 7. Taller de Capacitacién
comunidad Quellani Municipio de Comunidad Ocomisto Municipio
Laja El Alto




4.5. Interaccion social a través de Asistencia Técnica en manejo
de aves de corral y cuyes, asi como capacitacion en temas
referidos a alimentacion, sanidad, infraestructura, mejora
genética y control reproductivo a familias involucradas en el
proyecto

Se realiz6 una constante interaccién con las familias beneficiarias, a través
de los talleres y asistencia técnica en sus granjas familiares implementando
prdcticas en:

‘ Control de pardsitos externos
y enfermedades en cuyes vy
gallinas.

‘ Disefio y construccidn de jaulas 'y
pozas para la crianza de cuyes y
gallinas de postura.

‘ PrGctica de vacunacién vy
vitaminizaciobn en cuyes 'y
gallinas.

Serealizaelseguimiento personalizado
a cada familia para ver el desarrollo

de | . od li d Figura 8. Practica en el control de
€ la crianza 'y manejo de gaillinas de enfermedades y vitaminizacién en

postura y cuyes. gallinas y cuyes

4.6. Aplicacion de conocimientos técnicos en la
implementacion de médulos de produccion familiar, semi-
empresarial y empresarial

Para el logro de resultado se implementé la crianza a nivel familiar con cada
uno de los beneficiarios, 20 familias de la Comunidad Ocomisto Municipio de
Laja y 30 familias de la Comunidad Quellani Municipio de Laja, haciéndoles la
entrega de 3 cuyes de la Linea Pert y Auqui y tres gallinas de la Linea Hy Line en
etapa de postura y su respectivo alimento balanceado.

Para el éxito en el manejo y
crianza, se les brind6 talleres de
capacitacion teodricos, practicos
y su respectiva asistencia
técnica durante el desarrollo del
proyecto,dondemuchasfamilias
replicaron estos conocimientos
con crianza de mayor ndmero
de cuyes y gallinas de posturag,
con fines comerciales para
generar ingresos econdmicos
en sus familias.

Figura 9. Implementacion de crianza a nivel

familiar en las comunidades



4.7. Establecimiento de un plantel de cuyes reproductores de
alto valor genético a fin de promover el interés de productores
de los municipios de Laja y El Alto

Mediante las tesis de investigacion se implementd cuyes de lineas mejoradas
como Auqui y Per(, siendo evaluados en el manejo de la alimentacion
desde la etapa de recria y crecimiento, controlando enfermedades durante
la investigacion, posteriormente los cuyes entraron en etapa reproductiva y
fueron entregados 3 cuyes por familia, 50 familias beneficiarias de las dos
comunidades, acompanado de talleres de capacitacion y asistencia técnica
en el manejo y multiplicacion de los mismos.

Figura 10. Entrega de gallinas mejorados en Figura 11. Entrega de cuyes a
presencia de UPEA Television familias beneficiarias

4.8. Consumo de carne de cuy en las comunidades de Quellani
y Ocomisto, a través de la promocidn, produccion y valoracion
por su alto valor nutricional

Durante los talleres se capacitd sobre las propiedades de la carne de cuy con
alto nivel proteico, calcio y hierro (clave para combatir la anemia en las zonas
altoandinas); ademads, es una carne rica en dcidos grasos esenciales, que son
importantes en el sistema nervioso e inmunoldgico, y es baja en grasa, con un
minimo de colesterol y triglicéridos que beneficia la salud de las familias.

Para fortalecer esta
capacitaciéon se prepard cuy
al horno como demostracion
del arte culinario que se puede
hacer para el consumo de la
carne del cuy.

Figura 12. Produccién de huevo en un Ajtaphi con las autoridades



4.9. Conformacion de organizaciones de mujeres productoras
de carne de cuy con fines comerciales en los municipios de Laja
y El Alto

Durante las capacitaciones en la produccién de cuyes y gallinas de posturas
en las familias de las Comunidades de Quellani y Ocomisto, se logrd
conformar mediante capacitaciones 20 beneficiarios promotores peritos en
el manejo de la crianza, otorgdndoles certificado de capacitacién a cargo de
nuestras autoridades, Decano del Area y Director de la Carrera de Ingenieria
Agronémica en presencia de UPEA Television y posteriormente se conformd
una organizacién productiva en cada comunidad.

L

Figura 13. Reunion de conformacién
de organizacién de mujeres

Figura 14. Mujeres protagonistas en
la crianza de cuyes y gallinas en sus
comunidades

4.10. Difusion del trabajo de
investigacion mediante la
publicacion de documentos
técnicos

La difusién del proyecto se plasmo
en una memoria, explicando el
desarrollo del proyecto, sus logros y
resultados en beneficio de todas las
familias.

Las tesis de investigacion que forman

Figura 15. Entrega de certificados de del blicad
capacitacién a promotores mujeres parte de proyeqto son publicadas
mediante un articulo en la Revista

Biosfera de la Carrera de Ingenieria
Agrondémica  (anexo:  Articulos

cientificos). I



5. CONCLUSIONES

Se realizd la investigacién de campo en la produccidn de pollitos bebes con
huevos procedentes del sector altiplano, comunidad de Quellani de forma
artificial (con incubadoras) con el objetivo de medir el porcentaje de viabilidad
de los huevos, en comparacién con el sector de los Yungas de La Paz (anexo I:
Articulo cientifico).

Las tesis realizadas en la alimentacién de gallinas de postura de la linea Hy-Line
Brown aplicando diferentes niveles de DL- Metionina ayudan en el desarrollo y
postura de las aves, presentando mayor crecimiento y produccion de huevos
(Anexo 1: Articulo cientifico).

En la evaluacion de la alimentacion en cuyes mejorados de la linea Perd
en etapa de engorde, aplicando diferentes niveles de levadura en la racion
alimenticia, mostraron resultados favorables en la ganancia de peso en menor
tiempo con el nivel del 3% con pesos promedios de 1014 g/cuy. (Anexo I: Articulo
cientifico).

Eneldesarrollode técnicas de manejoy crianza de animales menores, mediante
el proyecto se capacitaron a 75 familias beneficiarias mediante asistencia
técnica y prdcticas de la Comunidades de Ocomisto del Municipio de El Alto
y la Comunidad Quellani del Municipio de Laja, desarrollando tecnologias
apropiadas en la implementacién de los mddulos familiares de crianza, como
jaulas para gallinas y pozas para cuyes.

Para el desarrollo de tecnologias apropiadas en la crianza, 50 familias fueron
beneficiadas con la entrega de tres cuyes y tres gallinas de postura por familia
con su respectivo alimento balanceado, para que puedan implementar la
crianza a nivel familiar, seguido de la capacitacion y asistencia técnica durante
todo el periodo de ejecucion del proyecto.



6. RECOMENDACIONES

A la conclusién del presente proyecto se recomienda:

O Elaborar y ejecutar proyectos
en la crianza de cuyes en las
comunidades, implementando
mayor numero de animales
por familia, con el objetivo de
mejorar la seguridad alimentaria
y generar ingresos econdémicos
en las familias.

O Realizar investigacion de
mejoramiento genético en cuyes
obteniendo lineas con mayor
indice reproductivo, ganancia de
peso yresistente a enfermedades,
para apoyary promover la crianza
el familias de comunidades del
sector.

O Implementar proyectos de
investigacion pecuaria 'y que
sean replicados en comunidades
con el objetivo de mejorar la
seguridad alimentaria de las
familias 'y generar ingresos
econdémicos
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8. ANEXOS

Anexo 1. Articulos cientificos de las diferentes tesis de investigacion del proyecto

Tesis realizada en:

EFECTO DE TRES NIVELES DE “DL-METIONINA” EN LA PRODUCCION DE AVES DE
POSTURA DE LA LINEA (HY LINE BROWN) EN LA FASE DE INICIO EN EL CENTRO
EXPERIMENTAL DE KALLUTACA.

La presente investigacion evalud el efecto de tres niveles de DL-Metionina en la
produccién de aves de postura de la linea (Hy Line Brown) en la fase de postura
pico, aplicando los niveles de 0.340g, 0.240g y 0.140g en el Centro Experimental
de Kallutaca de la carrera de Ingenieria Agrondmica. Se trabajé con un total
de 128 pollonas de 5 semanas de edad, asigndndose 4 tratamientos con 4
repeticiones haciendo un total de 16 unidades experimentales, utilizando el
disefio experimental completamente al azar DCA. El ensayo durd 12 semanas
desde la fase de inicio hasta la postura pico. Teniendo como variables
porcentaje de postura, indice morfolégico, peso promedio del huevo,
ganancia media diaria, conversién alimenticia, porcentaje de mortalidad y
costos de produccién. Los resultados obtenidos fueron sometidos al andlisis
estadistico (SAS 92). La mejor opcién para la incorporacién de DL-Metionina
en la alimentacién de gallinas ponedoras fue el T4 al 0.340 g logrando mejorar
la calidad, tamano y cantidad de huevos producidos, cuyos resultados
reportaron diferencias significativas para todas las variables de respuesta.
Como conclusidn se puede indicar que la utilizacion de DL-Metionina con
niveles a 0.340g como suplemento alimenticio de aves mejora el desarrollo y
producciéon de huevos, debido a una mayor disponibilidad de proteina por el
aporte diario de la metionina.

Tesis realizada en:

EVALUACION DEL EFECTO DE TRES NIVELES DE “DL — METIONINA” EN LA
PRODUCCION DE AVES DE POSTURA DE LA LINE (HY LINE BROWN) EN LAS FASES
DOS Y TRES, EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA.

El presente trabajo de investigacion se realizd en la Estacién Experimental
de Kallutaca dependiente de la Carrera de Agronomia de la UPEA, donde se
aplicé tres niveles de DL—Metionina en la racién alimenticia de aves de postura
de la linea Hy-Line Brown en las fases dos y tres (etapa de postura) para la
evaluacion se contd con 132 aves de 32 semanas de edad. Los tratamientos
evaluados fueron T1 (0g/testigo), T2 (0.140g/DL-Metionina), T3 (0.240g DL-
Metionina) y T4 (340g DL-Metionina) en la racién, con el proposito de mejorar
la produccion, y brindar huevos de mejor calidad, las variables que se tomaron
para la evaluacion fueron: porcentaje de postura, peso promedio del huevo,
indice morfologico, peso promedio de ave, conversion alimenticia y andlisis
econdmico. Elresultado para el porcentaje de postura el T4 obtuvo mayor indice
de 73% lo cual es muy favorable para la produccién de huevos en esta etapa en
comparacién a los demds tratamientos. La variable peso promedio de huevos



el T4 (0.340g de DL- Metionina) logré 56.3g de peso siendo el mejor a los demads
niveles de aplicacién. Para el indice morfolégico el T4 y T1 obtuvieron el mejor
indice morfolégico similares entre si presentan formas mds redondeadas con
valores de 71.81 y 71.61 sucesivamente. En el peso promedio por aves el T4 se
acerca al rango esperado con un peso de 1.78 kg/ave, seguidamente el T3
con un peso de 1.73 kg y en relacién a la conversion alimenticia el tratamiento
mas eficiente fue el T4 que solo necesito de 1.96 kg de alimento para producir
kg de huevo. Como conclusion te tiene que la metionina aplicada en niveles
de 0.340g en la racién alimenticia de gallinas en etapa de postura muestran
mejores resultados en cuanto a la produccién, peso y tamano de huevo.

-Tesis realizada en:

EVALUACION DEINDICES PRODUCTIVOSENLAINCUBACION ARTIFICIALDE HUEVOS
DE GALLINA CRIOLLA PROCEDENTES DE DOS POBLACIONES, SANTA FE, MUNICIPIO
LA ASUNTA Y QUELLANI, MUNICIPIO DE LAJA. EN EL CENTRO EXPERIMENTAL DE
KALLUTACA

La investigacion se realizd en la estacion experimental de Kallutaca, ubicado
en el Municipio de Laja. Cuyas coordenadas son 16°31 10" latitud sur y 68°19
03" longitud oeste a una altitud de 3901 msnm. El experimento se realizé en el
ambiente de aves de postura en los meses de junio y julio, donde se usaron 4
incubadoras automaticas de capacidad de 30 huevos cada ung, las cuales
contaban con control automdatico de temperatura, volteo automdatico y en
cuanto a la humedad fue de manera manual variando la cantidad de agua
dentro de dos vasos de 250mly con la ayuda de un higrobmetro. Incubar huevos
criollos dentro de la zona del altiplano tiene sus complicaciones mucho mas si
se trata de incubarlos con una maquing, pero no es imposible, el objetivo fue
evaluar los indices productivos en incubacién artificial del huevo de gallina
criolla procedentes de dos regiones de la Comunidad Quellani Municipio de
Laja y la Comunidad Santa Fe Municipio de la Asunta. Como resultado en
cuanto a la fertilidad de los huevos se obtuvo para los, procedentes de Santa Fe
un 71.66% y para los de la Comunidad Quellani un 58.33%. Realizada la prueba
de diferencia entre proporciones se obtuvo un valor de p=0.12 el cual es mayor
que el 0.05 nivel de significancia, lo que nos indica que no existe diferencia
significativa. En los resultados de mortalidad embrionaria se presentd en
ambos grupos, ambas muestras fueron estadisticamente similares ya que
el valor de p=0.423 es mayor a al valor del nivel de significancia de 0.05 los
porcentajes que mostraron considerando solo el total de los huevos fértiles
fueron los siguientes: Para los procedentes de Santa Fe un 60.46% y para los
de la Comunidad Quellani un 51,42%. Y en la variable porcentaje de eclosion
los huevos procedentes de Quellani, es decir de todos los huevos fértiles
introducidos en la incubadora el 57.8% completo el desarrollo dentro del
cascaron y logrando picar el cascarén y salir de él. Por otra parte, los huevos
procedentes de la Comunidad Santa Fe, presentaron un 48.3% de eclosion.
Como conclusiones se tiene que los huevos procedentes de la Comunidad de
Quellani presentan una mayor fertilidad en comparacién a la Comunidad de
Santa Fe.



Tesis realizada en:

APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA EN LA ALIMENTACION DE
CUYES, ETAPA DE ENGORDE EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA

Este trabajo de investigacion se realizé en la Estacion Experimental de Kallutaca
perteneciente a la Carrera de Ingenieria Agronédmica de la Universidad Publica
de El Alto en los meses de mayo a agosto de la gestion 2022, situado a 3901
msnm. Donde se implementaron 27 cuyes de la linea Perl en etapa de recriq,
utilizando el disefio estadistico completamente al azar, los tratamientos a
evaluar fueron la aplicacién de diferentes niveles de levadura en la racién
alimenticia del cuy en etapa de engorde, aplicando 3%, 6% y 0% como testigo.
Los resultados obtenidos de la investigacion son: En la ganancia de peso
final a los 60 dias de evaluacién la mayor ganancia de peso fue el nivel al
3% de levadura aplica en la racién con 1042.2 g de peso promedio por cuy,
seguido del nivel 6% de levadura con 953g y con el menor peso por animal
fue el testigo donde no se aplicé levadura: El consumo de alimento en cuyes,
muestra que por cada 90 g racionado por dia cuy durante la evaluacion, el
consumo promedio fue de 68 g para el nivel 3%, 64 g para el nivel 6 y con un
66.3 g para el testigo en el consumo de alimento diario por cuy, teniendo como
referencia que el restante es desperdiciado y realizado el andlisis de beneficio/
costo por tratamiento en la crianza de cuyes en etapa de engorde aplicados
diferentes niveles de levadura, se tiene con mejor rentabilidad al tratamiento
con nivel de aplicacién del 3% con un beneficio de 1.14 lo que nos indica que
por cada boliviano invertido se tiene una ganancia de 0.14 centavos, seguido
del nivel de aplicacién del 6% con una rentabilidad del 1.06, siendo el testigo
0% de aplicacién con un B/C de 0.94 el mismo que indica una perdida en el
tratamiento. Como conclusion se plantea que la aplicacién de levadura al 3%
ayuda a la mayor ganancia de peso en los cuyes en etapa de engorde.

Anexo 2. Socializacion del proyecto de
nuestras autoridades a las comunidades
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Anexo 12. Carta de intencion con beneficiarios directos

CARTA DE INTENCION CON BENIFICIARIOS DIRECTOS

P 1
NOMERE DEL TINVESTIGACION EN EVALUACION DE TECNICAS APROPIADAS EN LA

PROYECTO PRODUCCION DE CUYES ¥ AVES DE CORAAL EN LA ESTACION
'Y | EXPERIMENTAL DE HALLUTACA
CARRERA INGENIERIA mmuﬁmmn )
BENEFICIARID ~ | ESTUDIANTES DE LA CARRERA INGENIERIA AGRONOMICA Y FAMILIAS DE LA
AR P COMUNIDAD OCOMISTO ¥ QUELLANI
UNIDAD SOLICITANTE | INSTITUTO DE INVESTIGACION, EXTENCION AGRICOLA Y POSGRADO - IINEAP

1. ANTECEDENTES.- La Universidad Pibhica de El Alto a través de la Direccidn de Investigacian
Ciencla y Tecnologla (DICyT) viabilizo &l lanzamienlo de la convocalonia por carmesas para podes
concursar en proyectos en mvestigacitn con fondos IDH entre las cuales el proyecio de
“ INVESTIGACION EN EVALUACION DE TECNICAS APROFPIADAS EN LA PRODUCCION DE
CUYES Y AVES DE CORRAL EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA" fue
ganadora en la carmera de Ingenieria Agrondmica, misma que pase por un proceso de aprobacian
en diferentes instancias como en el Viceminisierio de Inversion Publica y Financiamiento Extemo
{VIPFE) para su epscucson

2, DBJETO.- Es la fima de la cara de intenciones, debido a que la investigacion serd il para
efectuar la mplemeniacion de un sistema iMegral de lécnicas apropiadas en la produccion de
cuyes y aves de comal, para el beneficio de los estudiantes de ta Carrera de Ingenigrla Agronamica
¥ las famikns do la comunidad de Quellam del Municipio de Laja ¥ comunidad de Ocomisto
Municipia de EI Altg

3. ACUERDO DE LAS PARTES- La camera se compromels con su squipd de ivestigadores
ejecutar y realizar [ imvestigacion & implementacion de un sistema infogral de lécnicas apropiadas
en la produccibn de cuyes y aves de comal en beneficio de los estudiantes de la Camera de
Ingenieria Agrondmica y las familias de la comimidad de Queliani del Municiplo de Laja y
comunidad de Ocomisto Municipio de Ei Alte

4. PLAZOS.- La planificacsin, del proyecto ejecutado desde ol mes da julio ded 2018 a diciembre del
2022, a partir de la aprobacitn presupuestana,

5. ACEPTACION DE LAS PARTES - Tanto e Director de la Carrera. Institula de investigacitn de fa
Carrera de Ingenigria Agrondmica de fa Universidad Pablica da El Alto y aulondades d& |a
Gnmﬂﬂ;uhﬁuhivﬂmhﬁ.hhhﬁnﬂmﬂmﬁtﬂmﬁmﬂmhm
an fecha 01 ¢ "
-

AL
FUFERNIZAD FLize B 0 N




Anexo 13. Planilla de registro

s
JJINI
o - — L

P

AR

B

PROYECTO: INVESTIGA EN EVAL
PRODUCCION DE CUYES ¥ AVES xmmumrmwuns

UTACA

APROPIADAS EN LA

ACTIVIDAD, "ﬁ__“,f o, "’ 1t Bl o fous f".:iff £ Al

COMUNIDAD. "i.u._ :

FECHA ./

| Nro,
L

Nombre y Apellido

Celular

qu. Carnet

24

| Domirriat (st A oo

2R3 L

I{_{f; p""li'"t r:t.r"-f-" "I,ég. fﬂ:f&m‘(‘f

*

26

ﬁm HEl et doy e

Nedn s

HII5E55¢

3

!/J,waf'ﬂ':l

et

Fma-f D:-’.ar ifrfwu-f'i'

23

Pt Londege Flo;

L]

Lot fumdrs [londee

T

Llgecrs ﬁ"’e.xfr.-qm JM

a7

ﬁmffm i fdira;;a_ v . [220

| 15 kg A

iz

Leudory Src

24

A F&Mﬁ*m& rmév

1<

Hﬂ

3¢
13

;g,fm .wm: A ﬁm

20

3y

e

{f.r’

ﬁ’m Ced ;-‘;ﬂ'd;:
f”l"ui . {’Iﬂ..c:q.,u,q.

gt

Corlos Alvets Btugus,

41

Sofvmin Srvo W Qo

by

agle Gele Lot

P
1

A3

LOS ANDES

P

16494

#ariie] Ly




/

8 esr

D
PROYECTO: INVES EN EVAL DE APROPIADAS EN LA
PRODUCCION DE CUYES ¥ AVES OE CORRAL EN LA ESTACION EXPERMENTAL DE
uT

o HALL
ACTIVIDAD, S7ef e % alimes 161';:@?(:’*1 ﬁv 2 e _jﬁr?f pls.

_COMUNIDAD. &dulloni FECHA AT .0 908k oo
Nro.|  Nombrey Apellido . (:.Ip T Celular | Nro. Carnet | Firma |
| 1 | docow feakio Haple 93087 | 230853 f@ﬁJ
o 2 | Db S .’.‘:J;‘:_.rj:f?i . [ e0ALEqs o .SJ)'I.M{R‘ : '
3 Woriwpe Nsd Joma 2t 5o of 153 !
U | Ammen eapaes o Hullan PEMAZY 25933 o (e
S | Brotrer Soons di Mowlis U005 (@
b | fardine Gand d Havan  |mseayiulZ
T\ Gke N Gavo P
¥ | Szana Hodlow U ot aogif) |acsayss ¢ 3
9 | Jader Sl i - AR E %
a /ﬂfﬂ%tﬁmﬁf - ‘?E" E
N | Moo i Gl €743 O b
| raeen Aass Sponce 23390 ¢f 5
® %«;fgkrﬁi? v
(Y | Tt ﬂ'mr’mi-ﬁﬁgn ' W12 e Fri g
|5 | facerr Suenin v IMestic | o u 4
| odbars fprotrpn Gl L s S
X | Ladeas (“%’w‘? /Mﬂw Y97 7 %, ‘?‘
| F | Hpelos fApmamen &, ‘ SN2 kofY LF 5 2
19 |75 .00 ﬂm . 453! 3
| Godls Fony (uzgn o e senine Tl 29pg 597 g
21 | Ao & an&}o Frbres 5 - S
21 | Agjandre Ghetire Ghuapn GERSI9T Lf
23 | Hpesbod Jlioocs Zaps M 5i£01 )
et ¥




Anexo 14. Acta de entrega
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ACTA DE ENTREGA
CARRERA INGENIERIA AGRONOMIC A

En la ciudad de El Alto en lns dependencias den“'(f*:'? .-f-”«'r-""r’ﬂ Fil f*“"’"g“jw
o horas. 72 &4 L odel dis dberans 40 ok Aoweeadne | de 2021 en
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Segovin, Docente investigador de la carrera de-Ingenieria Agrondmica de ln UPEA se

realizt Ia entregn de ke f 2 Gmibrecads . bao el siguiente detalle
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Anexo 15. Planilla de registro 2
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Anexo 16. Acta de entrega
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Anexo 17. Declaraciéon de conformidad - Beneficiarios directos

DECLARACION DE CONFORMIDAD - BENEFICIARIOS DIRECTOS
PROYECTO DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO TECNOLOGICO

[siminnE tica T INVESTIGACION EN EVALUACION DE TECNICAS APROPIADAS EN LA
FROYECTO PRODUCCION DE CUYES ¥ AVES DE CORRAL EN LA ESTACIGN ‘
; ; EXPERIMENTAL DE KALLUTACA
| CARRERA INGEMIERIA AGRONGMICA
BENEFICIARIO ESTUDIANTES OE LA CARRERA INGENIERIA AGRONGMICA Y FAMI
COMUNIDADES OCOMISTO ¥ QUELLANI
| Ing. Rieinaido Mendoza Segova
m';%gEﬂmEE __IJnnf Lusis Quiispe Ajahieana

1.

2

1.

ANTECEDENTES. o
De acuerdo al Reglamanio Basico de Fre inversiGn Pdblica RM 1152015, aprabado en Wﬁ;{ T,

b\

12 de mayo de 2015, disposicidn en la que se rige la Universidad Poblica de El alto , por, Cisal 58 1'--
pusde acceder a proyectos concursables los cuales san financiados con recursos (10 .'%_ s
por & VIBFE, en constanie coordinacidn con la Direccidn de imvestigacion Clencia ¥ Tecno 4‘
[DICYT) | - P
En el marco del prasenta proyects mediante o Instilulo de Investigacién, Extension: Agricola y
Posgrado de la Camera de Ingenieria Agfondmica es necesaria complemeniar ‘desde la
parspecliva de la Ley 144 An. 5 (Planficaciin eslralégica almentaria paricipatva desde -las

comunidades indigena orginario campesino, comunidades inierculiurales y afrobolivianas y los
actores de-la economia plural sobre la base de su vocacion y potencial productive ¥ 1os recurscs

agropecuario integral y sostenible), que se enmarca como una de |as iwesligaciones que [
fortalecerd ia base productiva de las familias de las comunidades de Ocomisto del municiplo de Eh
Alto y Queliani del municipio de Laja, mediante fa crianza de cuyes y galines de postura, cuyas)

actividades san de importanca econdmica para estas familias mencionadas.

Asimesmo, en & marca de |a agenda 2025, Bolivia tiene que desanollar mnovacin, conogimiento y
mmanmhﬁmummmmmpmm?mmmmm,
complementando nuestros saberes tradicionales. nuesira fqueza an licnicas y tecnologias Iocales )
y nuestra creafividad socal y profesional con la ciencla modama, de fal manera que la _gsg-t""
productividad del sector agricola y ganadera pueda incrementar y pasar a ser compebiivas, e
siumcian gue elevaria ef nivel de vida de estas familas, enmarcandose en esta linéa la crianza d

cuyes y galinas de postura, ya que &l nivel de alimentacidn mejoraria con la incorporacion dg +
proleina animal, como 3 la came del cuy ¥ ¢l consuma de huevo.

OBJETIVD GENERAL B i ;
. Evaluar la implementacidn de un sistema integral de técnicas apropiadas an i produccion de
cuyes y galiina de postura, para benaficio de tas familias del municigeo de Laja y E1 Allo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Ewvakmr la implementacion de incubadoras en condiciones de Alliplano, para produccion de



Kallutaca

[esamoliar lécmcas de crianza y manejo de animales menores (cuy ¥ galiing de postura), en un
sisiama iradicional de crianza en &l municipso de Laga y EJ Allo

Desarcllar una tecnologla apsopiada en el mejoramiento productivo de animales menores, an
ursdades famfiares campesnas a partit de inveshigackin centifica

3. DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PARTES.

3.1, Do la Universidad Pablica de of alto - Instituto de Investigacion Carrara de
Agrondmica: El proyecta INVESTIGACION EN EVALUACION DE TECNICAS APROPIADAS EM
LA PRODUCCION DE CUYES Y AVES DE CORRAL EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE
KALLUTACA, es un proveclo gue beneficio a mas de 20 familias de la comunidad de Ccomisto
Municipio de El Ao y miks de 30 familias de la comunidad de Quedani del Municipio de Laja y a
astudiantes de la Carera de Ingenmeria Agrondmica con la implementacién de temas de
investigacian, mediante talleres de capacitacion, asistencia téonica y apoyo con INSUMoS (cuyes
galinas de postura y alimenio balanceado) para forfalecer, desarroilar lecnicas de crianza ¥
manejo de animales menores con el objelivo de mejorar 1a seguridad alimentaria de las familias ¥
QENBrAT INGIERoS SCONMMICOS.

iz De los beneficlerios, las comunidades de Ocomisio Municipio de Laja ¥ OQueiland
Municipio de El Ao damos fue e&n el pleno cumplimiento de los objetivos del Proyecio, realizade
por el Institulo de Investigackin de La Carrera de Ingenieria agrondmica de |a Universidad Pablica
de El Ao, mediante las capacdaciones. asistencia Mcnica, entrega deinsumos y animakes
menares (cuyes y gallinas de postura) para que las familias pusdan poner en practica todos los
conocimientos adguaridos.

Por lanto en vilud 8 que ambas partes han cumplido con lo estipilado en |a cara de infenciones
segun los objelivos y metas del proyecto: INVESTIGACION EN EVALUACION DE TECMICAS
APROPIADAS EN LA PRODUCCION DE CUYES Y AVES DE CORRAL EN LA ESTACION
EXPERIMENTAL DE KALLUTACA, ejecutado por la Universidad Publica de El Ao, mediante el
fnstituto de Investigacien de la Camera de Ingenieria Agrondmica MANIFIESTAN su conformidad
dando fe al pie del documento
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